Uvod do elektrotechniky

Metoda smyckovych proudi a metoda uzlovych napéti slouzi k celkové analyze
elektrického obvodu, podobné jako metoda piimé aplikace Kirchhoffovych zakoni.

Priklad:
Zapiste rovnice pro urceni vétvovych proudu iy, iz, i3 v obvodu na obr., je-li dano obecné:
R1 = konst; Rz = konst; Rz = konst; L = konst; C = konst; ¢asovy prub&h napéti zdroje Uo(t).

ld) 6) L T

R, B
Reseni:
V obvodu v ustaleném stavu s ¢asové neproménnymi pasivnimi prvky, ve kterém je napéti

zdroje Casové zavislé (neharmonické), je nutné pro feSeni pouzit vztahy pro okamzité
hodnoty. Pfislusné vztahy je vidét v tabulce:

Charakteristicka velicina Vztahy mezi napétim a proudem u idealniho pasivniho prvku
pasivniho prvku protékaného ¢asové proménnym proudem i(t)

R u(t) = Ri() i(t):iR‘)
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e Stanoveni vétvovych proudi i1, iz, i3 pomoci metody smyc¢kovych proudi
Zavedeme systém nezavislych smycek 1,52 a v nich smyckové proudy isi, is2.

Pro nezavislé smycky zapiSeme 2. Kirchhoffliv zdkon, pfi€¢emzZ napéti na pasivnich prvcich
vyjadiime pomoci smyckovych proud.

2. Kirchhoffiiv zakon pro : Ryig +R,(iy —i,)+ Ld('sld—I'Q) + R, —U, =0
: . _ o di,, —i,) 1F.
2. Kirchhoffav zakon pro . Ry(ig, —igy )+ LT + (EJ.ISZ (r)dz+u-(0))=0
0

Resime soustavu 2 rovnic o 2 neznamych. Reseni této soustavy rovnic jsou smyckové proudy
isl, isz-

Lenka Sroubovéa
ZCU v Plzni, FEL, KTE
e-mail:lsroubov@kte.zcu.cz




Uvod do elektrotechniky

Vétvové proudy jsou:

e Stanoveni vétvovych proudu iy, Iz, i3 pomoci metody uzlovych napéti

Rl A
| — .
| I |
—_ —_—>
1,(¢) i(1)
i,(1) R
C C

(1) 6) u, —
L

1
| S -
R, B

Uzel B zvolime jako referenéni, uzly A a C jsou nezavislé. Mezi nezavislymi uzly a
referenénim uzlem zavedeme uzlova napéti Uz, Uo.

Pro nezavislé uzly zapiSeme 1. Kirchhoffiv zdkon, pficemz proudy ve vétvich vyjadiime
pomoci uzlovych napéti us, Us.

1. Kirchhoffiv zdkon pro uzel A: i, —i,—i;,=0
Up — U _ u, —u, -C dul(t) -0
R +R; R, dt

1. Kirchhoffiv zakon pro uzel C: i,—1,=0
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ReSime soustavu 2 rovnic o 2 nezndmych. ReSenim této soustavy rovnic jsou uzlova
napéti U1, Ua.

Urceni vétvovych proudll pomoci nalezenych uzlovych napéti:
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