Uvod do elektrotechniky

Piiklad:

Urcete proudy lis, I23, la, s, l67 , stanovte vétvova napéti a vétvové vykony v obvodu

na obr., je-1i dano:

Ri=10Q,R2=2Q,R3=3Q, R1=5Q, Rs=3Q, Re =20, R7=4Q,Rg=45Q, Up=60 V.

ReSeni:

e zjisténi vétvovych proudi lig, l23, 14, s, le7 pomoci ptimé aplikace Kirchhoffovych

zékonl

1. Kirchhoffiv zakon pro uzel A:
1. Kirchhoffiv zakon pro uzel C:

2. Kirchhoffiv zakon pro
2. Kirchhoffiv zakon pro
2. Kirchhoffiv zakon pro

ReSime soustavu 5 rovnic o 5 nezndmych:

1 -1 -1 0 0
-1 0 0 1 1
R, + Ry 0 R, R 0
0 Ry,+R; —-R, 0 0
0 0 0 —Rs Rg+R,|

po dosazeni

! -1 -1 0 0 [y
-1 0 0 1 1 I

(1+45) 0 5 3 0 I,
0 (2+3) -5 0 0 I
0 0 0 -3 (2+4)][Ig

lig =1y —14=0

Is+1g5—13=0

R g +Ry I, +Rs5Is+Rglg—Uy=0
Rylys +R3lp3 —Ryl4 =0

Relgr +Rylg —Rsls =0

Ig] [0
Is| |0
1, |=|U,
I 0
[67_ L 0 _
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Reseni této soustavy rovnic je:

Iy =

u-N
Il
BYEELS

Ig; =

e urceni vétvovych napéti:

Uea =Rl —Uy + Ryl =1:6-60+45-6=—27V,  pozn. Uac =27V

U =R, 1, +R1;,=2-3+3-3=15V nebo jinym zpisobem:
U, =R],=53=15V

Ug. =R, =3-4=12V nebo jinym zplisobem:

Uy =Rlg +R I, =2-2+4-2=12V

e urceni vétvovych vykoni (tj. vykont ve vétvich obvodu, kde tecou vétvové
proudy lsg, 23, l4, Is, le7):

P, =Ucul, = (-27)-6=—162W

P, =U,l,; =15-3=45W
P, =U !, =15-3=45W
P =Ugl, =12-4=48W

o

P, =Ugl, =12-2=24W

Plati, Ze soucet vétvovych vykont v obvodu se rovna nule. Ovéfeni:

5
ZPi =Py +Py+P;, +P, + P, =-162+45+24+ 45+ 48=0W
i1 e

Vysledky tohoto pfikladu mliZeme porovnat s feSenim pomoci transfigurace na elementarni
obvod (viz 1. ptiklad v pfislusném souboru vyse).
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Priklad:

Urcete proudy 11, I2, I3, l4, Is, stanovte vétvova napéti a vétvové vykony v obvodu na obr.,
je-li dano:

Ri=3Q,R2=2Q,R3=3Q, R1=6Q, Rs=5Q,Re =6 Q, R7=50, Up1 =48V,

Uz =432 V.

U()2
Ty
\/

e
N
R

UHL'

ReSeni:

e zjisténi vétvovych proudu I, 2, I3, l4, Is pomoci pfimé aplikace Kirchhoffovych zakoni

1. Kirchhoffiv zakon pro uzel A: I,—1,—-15=0

1. Kirchhoffiv zakon pro uzel C: Iy-1,+15=0

2. Kirchhoffiiv zakon pro . Ry, +Ryly —Rsls —RgIs —R,15 =0
2. Kirchhofftv zadkon pro : —R,I, —R,I, +U, =0

2. Kirchhoffiiv zakon pro . ~Ryly—R,I, +Ugy =0

Resime soustavu 5 rovnic o 5 neznamych:

1 -1 0 0 -1 I 0

0 0 1 -1 1 I, 0

0 R, 3 0 (_RS_RG R7) l;1=] 0
-R, -R, 0 0 0 I, -Uy,
| 0 0 -R, -R, 0 1 1ls] |-VYe
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po dosazeni

1 -1 0 0 -1 I, 0
0o 0 1 -1 1 I, 0
0 2 3 0 (-5-6-5)||15]=] 0
-3 -2 0 0 0 I,| | —48
0 0 -3 -6 0 |45 [-432)

Reseni této soustavy rovnic je:

|, = 10,3000A
|, = 8,5500A
|, — 3,6333A
|, —53833A
|, = 17500A

e urceni vétvovych napéti:

Uy =R, ~U,, =3.103—48 =171V
Upg = Rl =2-855=171V

Uge = Ryl, =3-36333=109V

Ug =R, —U,, = 6-53833-43,2 =—10,9V

Upe = Ryly + Ryl +R, 1, =5-175+6.175+5.1,75 = 28V

e urceni vétvovych vykont (tj. vykonl ve vétvich obvodu, kde te¢ou vétvové
proudy lis, l23, la, Is, l67):

P =Ugl, =(-171)-103=-176130W
P, =U,.l, =17.1-855=146205W

P, =U.l, =10,9-3,6333=39,603W

P, =Ugl, = (~109) 53833 =-58,678W
P, =Up,cls =28-175=49W

Plati, ze soucet vétvovych vykoni v obvodu se rovna nule. Ovéfeni:

5
>'P =P, +P, +P, +P, + P, =-176130+146,205+ 39,603 58,678 + 49 = OW

i=1

Vysledky tohoto ptikladu mlizeme porovnat s feSenim pomoci transfigurace na elementarni
obvod (viz 2. priklad v pfislusném souboru vyse).

Lenka Sroubovéa
ZCU v Plzni, FEL, KTE
e-mail:lsroubov@kte.zcu.cz



