Uvod do elektrotechniky

Metoda smyckovych proudi a metoda uzlovych napéti slouzi k celkové analyze
elektrického obvodu, podobné jako metoda piimé aplikace Kirchhoffovych zakoni.

Priklad:
Metodou uzlovych napéti urcete proudy lis, I23, l4, s, ls7 v 0bvodu na obr., je-li dano:
Ri=1Q,R2=2Q,R3=3Q, R1=5Q, Rs=3Q, Re=20Q, R7=4Q,Rsg=45Q, Uo=60 V.
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ReSeni:

Uzel B zvolime jako referen¢ni, uzly A a C jsou nezavislé. Mezi nezavislymi uzly a
referen¢nim uzlem zavedeme uzlova napéti Uy, Uo.

Pro nezavislé uzly zapiSeme 1. Kirchhoffliv zékon, pfi¢emz proudy ve vétvich vyjadiime
pomoci uzlovych napéti.

1. Kirchhoffiv zakon pro uzel A: Iy+1,—15=0
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1. Kirchhoffiv zakon pro uzel C: ~I5—1g;+113=0
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ReSime soustavu 2 rovnic o 2 nezndmych:
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zapsano maticove:
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a po dosazeni:
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Resenim této soustavy rovnic jsou uzlova napéti:
U =15V
U, =-12V

Ur¢eni vétvovych proudii pomoci nalezenych uzlovych napéti:
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Vysledky tohoto piikladu mlizeme porovnat s feSenim pomoci transfigurace na elementarni
obvod a také steSenim metodou piimé aplikace Kirchhoffovych zdkont (viz 1. piiklad
Vv ptislusnych souborech vyse).
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Priklad:

Metodou smyckovych proudi urcete vétvové proudy l1, I2, I3, 14, Is, je-li dano:
R1=3Q,R2=2Q,R3=3Q, Ri=6 Q, Rs=5Q, Rs=6 Q, R7=5Q, U1 =48V,
Uop2 = 43,2 V.
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ReSeni:
Zavedeme systém nezavislych smycek S1,S2, S3 @ v nich smyckové proudy lsi, ls2, |s3.

Pro nezavislé smycky zapiSeme 2. Kirchhoffuv zdkon, pfi¢emz napéti na pasivnich prvcich
vyjadiime pomoci smyckovych prouda.

2. Kirchhoffav zakon pro : Ry(Iy —1)+Ry(Iy —13)+Rsly +Rely +RyIy =0
2. Kirchhoffiv zakon pro : Rl +Ry(I, —1,)+Uy =0

2. Kirchhoffav zakon pro ; Ry(I3—1y)+Ryl 5 +Ug =0

Po upravé

(Rz +R;+Rs +Rg +R7)1s1 —Ryl, —R31 3 =0
—Ry 1 +(R1 +R, )Isz =—Uy
—Rs1 +(R3 +Ry )153 =—Up

ReSime soustavu 3 rovnic o 3 nezndmych:

(Ry+Ry+Rs+Rs+R;) —R, —R, I, 0
-R, (R1+R2) 0 1 |=|-Ugy
— Ry 0 (R3 +R4) I -Up

po dosazeni
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Reseni této soustavy rovnic jsou smyckové proudy:

I, =-175A
I,, =-103A
I, =-5383A

Vétvové proudy jsou

I,=-1,, =10300A
I,=1,-1,=8550A
I, =1, -1, = 3,633A
I, =—I, =5383A
Iy=-I, =1750A

Vysledky tohoto piikladu mizeme porovnat s feSenim pomoci transfigurace na elementarni

obvod a také sfeSenim metodou pfimé aplikace Kirchhoffovych zdkonl (viz 2. ptiklad
Vv ptislusnych souborech vyse).
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