Uvod do elektrotechniky

Metody nahradniho zdroje (Théveninova a Nortonova véta) lze vyuzit pii Casteéné
analyze elektrického obvodu, kdy mame stanovit proud nebo napéti v urcitém misté obvodu.

Priklad:

Urcete v obvodu na obr. proud le7 protékajici odpory Re a Rz, je-li dano:
Ri=1Q,R2=2Q,R3=3Q, R1=5Q, Rs=3Q, Re=20Q, R7=4Q,Rsg=45Q, U =60V,
a)  pomoci Théveninovy véty,

b)  pomoci Nortonovy véty.

Reseni:
a) pomoci Théveninovy véty

Nahradni ekvivalentni obvod —ze zadané¢ho obvodu odpojime vySetfovanou vétev s odpory Re
a R7 a ptipojime ji ke zdroji napéti o parametrech Uoe a Rie
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Stanoveni napéti Uoe — napé€ti mezi uzly B a C, mezi kterymi byla pfipojena vySetfovana vétev
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RyR, 5-5
Ryy =Ry +R; =2+3=5Q Ryyy=—="—"—=——-=25Q
Ry; +R, 5+5
R=R+Ry3y +Rs +Rg =1+2,5+3+45=11Q
U
:—0:%=5,45A

Use =Upc, =RsI =3-545=1636V

Stanoveni odporu Rie — odporu mezi uzly B a C po odpojeni vysetiované vétve s odpory Re,R7

R, B

R,:R 5.5
R23=R2+R3=2+3=SQ R234:L: =250
Ryy +R, 545
Riysus =R, +Ryzy + Ry =1+2,5+4,5=8Q
R — _ RsRipg 3-8
e — BC()_R =
s+ Rz 348

=2,18Q

Z nahradniho ekvivalentniho obvodu:
Upe 1636
R, +Rs 218+6 —
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b) pomoci Nortonovy véty
Nahradni ekvivalentni obvod — ke zdroji proudu o parametrech lqe a Rie je pfipojena
vySetiovana vétev s odpory Re a R7
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I =1,, —=— Ry =R¢+R, =2+4=6Q
Ri. +Rg;

Stanoveni proudu loe — proudu, ktery te¢e zkratem mezi uzly B a C, tj. zkratem, kterym byla
nahrazena vySetfovana vétev

R,sR . 0-R
Ry; =R, +R; =2+3=5Q R234=L:£=2,59 Rys=———=0Q
Ry +R, 5+5 0+ R;
R=R +Ry3y +Rys +Rg =1+2,5+0+4,5=80Q
Uy, 60 0 y y
I =% " 75A Is=1 250 =0A Proud netece odporem Rs, tece zkratem.
5+

oo =Ipc, =1=T75A

Stanoveni odporu Rie — 0br. a postup — viz feSeni pomoci Theveninovy véty - viz a)
RsRypyg 3-8

= =218Q

Rie :RBC() =

Rie .5 218 _
“Ro+Rg; 21846 —

Z nahradniho ekvivalentniho obvodu: 7, =1

Vysledek miizeme porovnat s feSenim pomoci Theveninovy véty (viz a)) a s feSenim pomoci
transfigurace na elementarni obvod 1 s feSenim pomoci Kirchhoffovych zakoni
(viz 1. priklad v ptislusnych souborech vyse).
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Priklad:

Urcete v obvodu na obr. proud I, protékajici odporem Rz, je-li dano: Uor =48 V,
Un=432V,R1=3Q,R2=2Q, R3=3Q,Ru=6Q, Rs=5Q, Rs=6Q, R7=5Q,
a)  pomoci Nortonovy véty,

b)  pomoci Theveninovy véty.

ReSeni:

a) pomoci Nortonovy véty

Nahradni ekvivalentni obvod — ze zadaného obvodu odpojime vySetfovanou vétev s odporem
R2 a pfipojime ji ke zdroji proudu o parametrech loe @ Rie
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Stanoveni proudu loe — proudu, ktery tee zkratem mezi uzly A a B, tj. mezi uzly, kde byla
v zadaném obvodu pfipojena vySetiovana vétev

U, 0l Uoz

/-
Ll N
o R
N
A > L1 C

Lenka Sroubovéa
ZCU v Plzni, FEL, KTE
e-mail:lsroubov@kte.zcu.cz



Uvod do elektrotechniky

Pro uréeni proudu lee pouzijeme princip superpozice
analyza obvodu pfi ptisobeni zdroje Uoz:

RiRss; _ 3-16
Riy7 =Rs+R; +R; =5+6+5=16Q2 R3567=R 2 =3 16=2’526Q
3 T 567 +
R =R, + Rys6; =6+2,526=8,526Q Proud nete¢e odporem Ry, teée zkratem.
U
17 =£=£=5,067A
RYT 8526
R
1= S —5067 3 =0,8A
°¢ 4 Ry+ Ry, 3+16

superpozice dil¢ich vysledk:
Ioe =Iapg =1L —11% =16-08=152A
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Stanoveni odporu Rie — odporu mezi uzly A a B po odpojeni vySetiované vétve s odporem R>

R
R, R, 4
A C
R, R, R,

J

__RRy 36
TR, +R, 3+6
Ryyssr = Ry +Rsg; =2+16=18Q2

Riy7 =Rs + Ry +R; =5+6+5=16Q

Ry Ry45674 _3-18

=2,571Q
Ry +Ryys6; 3+18

R :RABO =

Z nahradniho ekvivalentniho obvodu:

R.
L=l —De 155, 271 _gs5a
R, +R, 257142 ——
b) pomoci Theveninovy véty

Néhradni ekvivalentni obvod — ke zdroji napéti o parametrech Uee a Rie je pfipojena
vySetfovana vétev s odporem R»

U

0¢

ie

Lenka Sroubovéa
ZCU v Plzni, FEL, KTE
e-mail:lsroubov@kte.zcu.cz



Uvod do elektrotechniky

Stanoveni napéti Uoe — napé€ti mezi uzly A a B, mezi kterymi byla pfipojena vySetfovana vétev
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Pro uréeni napéti Ueqe pouzijeme princip superpozice:
analyza obvodu pfi puisobeni zdroje Uo:

Yy B
N

{ | C
A L
R5 RG R7
RyR :
ool 36,0 Regy = Rs + Ry + Ry =5+645=16Q
Ry +R, 3+6
U
R" =R, +Ryy + Ry = 3+2+16=21Q 1{=—°11=§=2,286A
R

analyza obvodu pii ptisobeni zdroje Uog:

I ul

R,
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RiRys; _3-19

R =R +R;+R,+R, =3+5+6+5=19Q R = = =2,59Q
1567 1 5 6 7 31567 R3 +R1567 3+19
U
R™ =R, + Ry 557 = 6+2,59=8,59Q 17 =ﬁ=ﬂ=5,029A
RYT 8,59
11 11 R3 3
1"=r =5,029 =0,686A
R; + R 547 3+19

superpozice dil¢ich vysledkii:
I =1 +1[" =2,286+0,686=2972A

urceni napéti Uoe
Upe =Ungy =—Ri 1, +Uq; =—3-2,972+48=39,086V

Stanoveni odporu Rie — 0br. a postup — viz feSeni pomoci Nortonovy véty - Viz a)

_ RiRyses 318

R, =R = = =2,571Q
AR T R YRy 3418

Z nahradniho ekvivalentniho obvodu:

U
w 39086 oo,

1 = = =
TR, +R, 2571+2 ==

Vysledek mizeme porovnat s feSenim pomoci Nortonovy véty (viz a)) a s feSenim pomoci
transfigurace na elementdrni obvod 1 s feSenim pomoci Kirchhoffovych zakon
(viz 2. priklad v pfislusnych souborech vyse).
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