Uvod do elektrotechniky

Priklad:

Je dano: Ry = 40Q; Rz = 30Q2; Rs = 10Q; L =0, 1mH; C = 200uF; uo(t) = 10 sin(wt + 30°) V,
w = 2xf ; f=50 Hz;

.
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Ptimou aplikaci Kirchhoffovych zdkoni v obvodu s harmonickym zdrojem napéti
V ustaleném stavu, ktery je na obr., stanovte ¢asové priubéhy vétvovych proudil v elektrickém
obvodu s vyuzitim symbolicko-komplexniho zobrazeni harmonickych veli¢in.

ReSeni:
Fazory jsou v nasledujicim textu podtrzenou kurzivou.

Casovému prib&hu Uo(t) = 10 sin(wt + 30°) V odpovida fazor maximalni hodnoty napéti
Uom = 10 €13V neboli zjednodusené zapsano Uom = 10 [30° V.

Pozn:

Maximalni hodnota napéti: Um = 10 V, efektivni hodnota napéti: Ues =10/v2V =7,071V,
fazor efektivni hodnoty napéti: Uo = 10 /v2|30° = 7,071 |30° V.

Vypocet je proveden v maximalnich hodnotach, poc¢itame s fazorem maximalni hodnoty
napéti Uom = 10 |30° V.

Charakteristicka veli¢ina . Vztah mezi fazorem napéti a fazorem
., Komplexni impedance Reaktance , Iy
pasivniho prvku proudu, ktery protéka prvkem
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Uvod do elektrotechniky

Pro vypocet napéti na jednotlivych prvcich pouzijeme tzv. zobecnéného Ohmova zakona

v symbolicko-komplexnim vyjadieni: U = Z |, kde Z je komplexni impedance. Komplexni
impedanci lze vyjadfit v goniometrickém nebo algebraickém tvaru:

Z=Z¢eV=R+jX,

kde realna cast impedance je rezistence R[€2] a imaginarni slozka reaktance X[Q]. Pro idedlni
pasivni prvky jsou vztahy mezi harmonickym napétim a proudem v tabulce.

Kirchhoffovy zédkony pro dany obvod:

1. Kirchhoffav z. pro uzel A: lim—lom—1lam=0
2. Kirchhoffav z. pro : Rilim + Rolom + joL lom + R31im — Uom =0
2. Kirchhoffav z. pro : —R2 Iom — joL lom + L Iam=0

joC

Vytvofili jsme soustavu rovnic o tfech nezndmych fazorech lim, lom, lam. DO soustavy rovnic
dosadime ¢iselné hodnoty dle zadani a ziskame FeSeni. ReSenim soustavy rovnic jsou fazory
maximalnich hodnot proudt (dosazen byl fazor maximalni hodnoty napéti)

lim =0,1275 + 0,1163j A = 0,1726 e 14238 A = 0,1726/42,38° A
12m=0,0762 - 0,0273j A =0,0809 e 197> A = 0,0809]-19,72° A
Ism = 0,0513 + 0,1436j A =0,1525 e 17934 A = 0,1525|70,34° A

Inverznim symbolicko-komplexnim zobrazenim nalezneme casové pribéhy vétvovych
proudti:

i1 =0,1726 sin(wt +42,38°) A

i2 = 10,0809 sin(wt — 19,72°) A

i3 =0,1525 sin(wt + 70,34°) A

Pouziti funkce sin je dano typem zadané harmonické veli€iny u zadaného ¢asového pribehu
napéti.

Fazorovy diagram proudu:
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