UPA - semestralni prace - navrh logického obvodu

Semestralni prace by méla byt vypracovana samostatné. Reeni vede na jednoduchy sekven¢ni
obvod. Prace by méla obsahovat ideovy navrh/popis obvodu, stavovy diagram, popis (budici)
log.fce tabulkou, K-mapu (minimalizaci) a vysledné schéma obvodu. Mel by byt vyznacen alesporii
jeden hazard v budici funkci. Obvod by mél obsahovat pouze zakladni typy hradel a klopnych
odvodli (AND/OR/NOT, D, JK) — v pfipadé Ze by bylo efektivné mozné vyuzit blokt vyssi urovné
(Citace, komparatory, multiplexery atp) mélo by to byt v naznaceno. Pro zpracovani je doporucen
program logisim (kresleni schématu, simulace). Odevzdavané soubory by mely byt zazipované do
souboru se jménem ve formatu UPA2016_<os_cislo>_<jmeno>.

Zadani

1 Navrhnéte obvod realizujici fukci ,,svételného hada“ — 8 diod do kruhu — kde vZdy sviti
praveé jedna dioda a ,,jezdi“ po sméru hod.rucicek. Stisk tlacitka méni smér pohybu.

2 Navrhnéte obvod realizujici hraci kostku (tj.7 moznych ,,puntiki“) kde se budou
automaticky postupné zobrazovat cisla 1-6 a stiskem tlacitka dojde k zastaveni a
opétovnym stiskem ke spusténi.

3 Navrhnéte obvod Fizeni studny. Studna ma 3 snimace hladiny. Dosahne li hladina toho
nejvyssiho spusti se automaticky cCerpadlo které bude odcerpavat dokud bude zaplaveno
nejniZe poloZené c¢idlo. Obvod by mel uZivateli také detekovat chybovy stav ¢idel a ten
indikovat a také v tom ptipadé blokovat Cerpani.

4 Navrhnéte obvod realizujici hru kdmen-ntizky-papir.Jednotlivé symboly se automaticky
postupné stidaji. Tyto obvody budou dva a uzZivatel mtiZe stiskem tlacitka oba naraz
zastavit (a jinym tlacitekm opétovné pustit). Po zastaveni obvod vyhodnoti ktery
hrac¢/obvod vyhral.

5 Navrhnéte obvod pro toustovac. Toustova¢ ma dvé drovné vykonu topného télesa. Po
vloZeni toustu zacCne toustovac ohrivat vySSim vykonem. Po prvnim dosaZeni cilové
teploty se jiz dale ptihfiva jen niZSim vykonem a to jen klesne li teplota pod cilovou
teplotu. Vyjmutim toustu se ohfev vypina. Stav ohfevu je indikovam na
sedmisegmentovém display jako ,,nic“(neni toust), 0 (bez ohfevu),1 (nizky vykon), 2
(vysoky vykon))

6 Navrhnéte obvod detekujici stisk tlacitka a rozliste — kratky stisk(1), doublecklick(2),
dlouhy stisk(L). Po dokonceni detekce na sedmisegmentové display zobrazte prisluSnou
indikaci (1 2 L)

7 Navrhnéte obod pro nésledujici hru pro dva hrace. Organizator stiskne startovaci
tlacitko ¢imzZ se rozviti dioda. Po té maji hraci co nejryhleji dvakrat stisknout své
tlacitko. Komu se to podafi dfive vyhrava. Pristroj indikuje kdo vyhral.

8 Navrhnéte obvod Fizeni motoru. motor se ovlada dvémi tlacitky, start a stop. Motor ma
dvé rychlosti a musi se rozbihat/zastavovat pres tu pomalejsi. Stav, kdy se motor toci je
indikovan blikajici diodou.

9 Navrhnéte obvod pro osvétleni vanocniho stromecku. Po prvnim stisknuti tlacitka sviti,
pri druhém blikaji vSechny diody, pri tfetim blikaji diody stfidavé (tj. napr,licha,suda),
po dalsim stisknuti vSe zhasne. stistknuti tlac¢itka Fadné oSetfit, tj. drZeni tlacitka nevede
k nasledné zméne stavi.
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