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Funkce systémoveé sb érnice

Systémova sbeérnice je patefi pocitace, jeji funkce jsou pro
vypocetni systém dulezité => existuji sbérnice ruzné dokonalosti.
Systémova sbérnice by méla pokryvat tyto funkce:

- pfenosy informace mezi prvky (registry, pameéti) — prenosy dat a
adres prvkd,

- pfenos synchronizace a jeji pripadné vyuziti pfi realizaci
prenosu,

- prostredky pro nulovani logiky klientu sbérnice,

- prostfedky pro generovani zadosti o pfidéleni sbérnice a
poskytnuti sbérnice,

- prostfedky pro generovani zadosti o pferuseni,

- prostredky pro testovani pocitace (novy pohled uplatnény
poprve u sbérnice PCI).



Fyzicka realizace systemoveé sb érnice

Realizace v PC:

Rozvod po systéemove desce, je pfivedena do
konektoru systémove sbérnice, pres néjz komunikuje
s dalsimi komponentami (fadiCi PZ) — PCI klienty.

Naro¢nost rozvodu — omezeni z hlediska rychlosti
(paralelné vedené rozvody, konektor) — clock skew
(posunuti informace na datovych vodicich proti
synchronizaci).



Posuzovani rychlosti (systéemové) sb  érnice

o UplatAuji se dva aspekty:
Sirka sbérnice [B]
synchronizace sbérnice (pocCet pfenosu za jednotku
casu)

* Dnes snaha o realizaci prenosu tak, aby se realizovalo
vice prfenosu v prubéhu jednoho cyklu.

 Instalace zafizeni vyzadujicich vysokou rychlost
pfenosu — problém (prechod na dedikované spoje).

e Seériove point-to-point spoje.



Parametry a sou €asne trendy

ISA, EISA, PCI (a jeji dalsi alternativy — PCI-X a PCI
Express) — systémove sbérnice, které nasly uplatnéni

v personalnich poditacich.

Duvody pro p fechod na vysSi typ systémové sb  érnice
— zvySily se pozadavky na rychlost sbérnice (v dusledku
zvySovani rychlosti procesoru) a na jeji Sirku (v dusledku
rozSifeni sbérnice procesoru).

Kompatibilita zdola - prechod z ISA na PCI: nutnost
zachovat moznost pouzivat v pocitacich s vySSim typem
sbérnice i starSi typy radiCu/adaptérd — Pentium se
systémovou sbérnici PCI bylo vybavovano do nedavné
doby konektorem ISA na systemové desce.

Soucasny stav — disky IDE jsou pripojitelné pres
southbridge, ktery realizuje konverzi z PCI na ISA.




Prikazy sb érnice pro za rizeni ve sb ernici PCI

e Jsou urCeny smérem a typem transakce a adresovym
prostorem, ktereho se tykaiji.

/O Read, I/O Write
Cteni a zapis do registr(i

Memory Read, Memory Write

Cteni a zapis do registrii mapovanych do adresového
prostoru pameti.



Komunikace s RVP (cache)

Memory Read Line

Cteni celého fadku RVP.

Dulezité: operace se tykaji RVP, nikoliv operacni
pameti.

Multiple Memory Read

Operace tykajici se vice nez jednoho radku paméti
RVP. Radi¢ pameéti nacita fadky dopredu — zrychleni
operace.

Memory Write and Invalidate (zapis do paméti a
zneplatnéni)



Komunikace s RVP (cache )

* Funkce prfikazu Memory Write and Invalidate
zapis celeho radku RVP,

prepsaneé radky nejsou aktualizovany v hlavni paméti,
tzn. nejsou odstraniovany z hlavni paméti — Casova

uspora
aktualizace obsahu hlavni paméti — pozdé;ji

tato technika odpovida technice znamé jako Write
Back (jina technika Write Through)
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Komunikace s RVP (cache)

Dual Address Cycle

umoznuje pomoci 32 bitove sbérnice komunikovat se
zarizenimi, které pracuji se 64 bitovym adresovanim,

adresa se posila pres 32 bitovou smérnici ve dvou
cyklech.

Dulezity rys p fedchazejicich p Fikazu:
- Nebyl specifikovan pocet prenasenych dat — mélo by
byt soucasti tvodni faze komunikace.

- Vstupne — vystupni transakce mela pouze jednu
datovou fazi — velmi silné omezuijici faktor.

- Reseni — ve sbérnici PCI — X (atributy) => kromé
adresové faze jesté nasledna faze atribut G
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Prikazy pro manipulaci s konfigura __¢nim
prostorem

« Kazdé zafizeni obsahuje konfigura €ni prostor , s nimz
se manipuluje jinymi instrukcemi nez jsou instrukce pro
praci s klasickymi registry.

* Prikazy:
Configuration Read (Cteni konfigurace)
adresace a Cteni konfigurace
Configuration Write (zapis konfigurace)
adresace a zapis konfigurace

» Konfiguracni prostor — viz dale
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DalSi p rikazy

o Special Cycle
Prikaz Special Cycle zajistuje tzv. ,rozhlaseni*:
Vysila zpravy, které muze Cist kazdy agent sbérnice.
Typ zpravy je zakddovan v obsahu linek AD [15 : 0],

data odesilana ve zpravé mohou byt umisténa na
linkach AD [31 : 16].

Jsou to spiSe zpravy pro mosty (redukce) nez pro bézna
PZ.

Typy zprav: Shutdown (vypnuti), Halt (zastaveni
procesoru).
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DalSi p rikazy

* Interrupt Acknowledge (potvrzeni pferuseni)
Cteni vektoru preruseni z radiCe preruseni do procesoru.

Mechanismus:

Po nastaveni zadosti o pferuseni nékterym klientem
sbérnice PCI je nutno prenést vektor preruseni (ukazatel
do tabulky pferusSovacich vektoru, v niz je ulozena
pocCatecni adresa obsluzné rutiny daného preruseni.

Obdoba obsluhy preruseni v pocitaci se sbérnici ISA —
tam se vektor preruseni odesilal v ramci komunikace mezi
fadiCem preruseni a procesorem.

Ve sbérnici PCI je pro tyto U ¢ely pFikaz — cteni

obsahu registru, kde je tato informace ulozena.
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Konfigurace za rizeni ve sb érnici PCI a
konfigura €ni prostor

o 256 registru (sbérnice PCI) nebo az 1024 registru
(sbernice PCI-X).

* Duvod:
automaticka konfigurace pamétovych prostoru,
vstup/vystupnich prostord, linek pozadavku preruseni, .....
umozneni Plug and Play
konfigurace ma podporu v BIOSu a operacnim systemu

* Princip vyuziti: po hardwarovem vynulovani nebo zapnuti
|sou zafizeni na sbérnici PCI dostupna pouze K operacim
zapisu a Cteni konfigurace, nejsou mozné zadne
pamétove a vstup/vystupni operace.
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Konfigura €ni prostor

Zahlavi:
ID vyrobce, ID zafizeni, ID tridy zarizeni
DalSi informace:

Class code — hlavni funkce zarizeni — 3 slabiky: zakladni
tfida, podtfida, programovaci rozhrani (je-li
standardizovano).

Ostatni pole zahlavi — registry zafizeni - specifikuji
operace Cteni i zapisu.

Registr Command:

Specifikuje, jak bude pfikaz interpretovan.

Specifikuje chovani zarizeni — je mozné jeho obsah Cist |
zapisovat. Po vynulovani nebo vypnuti zarizeni jsou

vSechny bity vynulovany, budou se nastavovat pfikazem
pro zapis konfigurace.
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Vyznam bit U reqgistru Command

Bit 0 — IO Space (vstup/vystupni prostor)

Povoluje odpovéd zarizeni na pristupy ke
vstup/vystupnimu prostoru.

Bit 1 — Memory Space (pamétovy prostor)

Povoluje odpovéd zafizeni na pfistupy k pamétovemu
prostoru.

Bit 2 — Bus Master

Povoluje, aby zarizeni fungovalo jako iniciator.

Bit 3 — Special Cycles

Povoluje odpovéd zarizeni na operace specialniho cyklu.
Bit 4 — Memory Write and Invalidate

Povoluje zafizeni moznost vyuzit tento pfikaz v rezimu
Iniciatora.
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Vyznam bit U reqgistru Command

Bit 5 — VGA palette snoop
Povoluje sledovani zapisu do registru palety.
Bit 6 — Parity error response (odpoved na chybu parity)

Bit je nastaven: normalni reakce na chybu parity nebo
kontroly ECC, tzn. generovani signalu PERR.

Bit neni nastaven: chyba se zaznamena pouze do
stavového registru a zafizeni.

Bit 7 — Stepping control (fizeni krokovani)

Rizeni krokovani adres a dat pfi datovych pfenosech.
Bit 8 — SERR enable

Povoleni generovani signalu SERR.

Bit 10 — Interrupt enable
Povoleni generovani zadosti o preruseni.
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Konfigura €ni prostor — shrnuti a zobecn _éni

* Registr Command neni jedinym registrem konfigura¢niho
prostoru.

« Dalsi je napf. registr Status

Soucasti je napr. bit Interrupt Status: je nastaven na “1"
pred vydanim signalu INT x — tzn. fika, ze bylo generovano
preruseni a ¢eka se na obsluhu.

Indikace ukonceni operace iniciatorem.
Doslo k chybé&, hlaseno signalem SERR.
Doslo k chybé parity, hlaseno signalem PERR.

« Kazde zarizeni ma svuj konfiguraéni soubor. Ten v sobé
reflektuje podminky, za nichz se budou periferni operace
provadét (stanoveno dopredu) a stav provadéni periferni
operace.
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Konfigura €ni prostor — shrnuti a zobecn _éni

* Predchazejici vyklad se tykal zarizeni typu O (tzn.
perifernich zafizeni).

« Zarizeni typu most (redukce) maji rovnéz konfiguracni
prostory — ty maji jinou podobul.
Priklad: jeden z bitd uréuje, zda bude na primarni sbérnici
pfenasena informace o chybé vzniklé na sekundarni
sbérnici.
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Zakladni protokol sb érnice PCI

 PCI sbérnice je sbernice typu multimaster , tzn.:

- Pfenosy mohou byt iniciovany nejen procesorem,
ale take PCI klienty (komponentami ve sbérnici PCI
(fadiCi PZ, nebo zarizenim typu PCI most).

- PCI Klienti jsou vybaveni schopnosti Fidit p Fenosy
pres sbérnici PCI , tzn. :

chovat se jako radiC sbérnice — busmaster - a
generovat signaly, jimiz je sbérnice fizena,

Poznamka: ve sbeéernici ISA to byly pouze dva prvky:
radi¢ sbérnice — coby nastroj procesoru a radi¢
DMA.
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Zakladni princip komunikace p _ res sb érnici
PCI

Vztah mezi komponentami, které se na prenosu
podileji: MASTER (fidi pfenos)/ SLAVE (podrizené
zarizeni).

MASTER - iniciator, SLAVE — cil (Target)

Prenosy jsou realizovany zasadné jako tzv. Burst
prenosy (blokové prenosy).

Sestavaji z prenosu adresy a nasledné nasobného
prenosu dat , vysledkem je omezeni rezie (jedna
adresa — vice dat) — vyrazny trend.

Prenosy do paméti nebo registru podle zadané
adresy (Memory Address Space, I/O Address
Space).
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Systémova sbrnice — skupiny signati

* Ve slkErnici budeme hledat/rozliSovat tyto skupiny signal

Adresa a data

Rizeni rozhrani

Kontrola chyb penosu

Rizeni grenosu

Systémové signaly

Obsluha peruseni

Sprava napajeni

Rizeni kontroly

Rizeni $irsi verze rozhrani

Prostedky pro diagnostiku gitace

* Realita: riizne verze/specifikace nabizeji postugn
naplnéni jednotlivych funkci.

23



Zakladni signaly

* Pri prenosech hraji kléovou roli tyto 3 signaly (bude
zminka dale):
FRAME # je generovAalMASTER em a indikuje zé&atek
a konec transakcégsoveé vymezeni operace na&rslhici).
IRDY #. je generovan iniciatoremMASTERem),
iIndikuje se, ze iniciator jeffpraven penaset data,
TRDY #. je generovan cilem, indikuje se jim, ze iniciator |
pripraven penaset data.

o SignalylIRDY aTRDY umoziuji vyuzivat ve sbrnici PCI
technikucekacich stavtakto:

pokud neni Bktery z nich pipraven, neni aktualni hranou
synchronizaniho signalu realizovant@nos.
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Zakladni ¢asovy diagram - genosy

clk

-IRDY

-TRDY

prenos pfenos neni  Prenos
mozny

Podminka realizaca'@nosu: IRDY, TRDY jsou aktivni,
nastupna hrana clk.

Jeden ze signalRDY, TRDY neni aktivni -vlozeniéekaciho
stavu do komunikace. »5



Skupina signali ,Systémove signaly*

- funkce

Do této skupiny signalpafti vétSinousynchronizacea
nulovani.

Synchronizace: v [@ataci je zdroj synchronizénich puls, ten
je vyuzivan ¥tsinou k synchronizaci datovycligmos.

- pro mizné &ely jsou ze zakladniho kmittu ziskany
délenim kmitaty jiné a ty fizné vyuzivany.

- systemova slynice je vhodnym progedkem pro jejich
rozvod.

Nulovani: musi byt k dispozici moznost uvest ,vse* d
vychoziho stavu.

Uvedeni klienta skrnice fadi PZ) do vychoziho stavu — po

vzniku chyby, ktera neni nap-eSitelna pouze vynulovanim
reqgisti klienta.
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Systémove signaly ve sionici PCI
CLK - je vstupni signal vSech komponentiace, s nimiz se
komunikuje pes skrnici PCI.
Specifikace 1.0: 1 — 16|MHz
Specifikace 2.1 — 0 — 33|MHz
Dnesni rozsah: 0 — 66 MHz
PCI-X: podpora 100 a 133 MHz.

RST# - asynchronni vstupni signal vyuzivany u vSé&eimi
skérnice PCI k pevedeni konfigurénich registi a budtu
signafi PCI do vychoziho stavu (= inicializace bitovych
hodnot).

Prechod RST# na Uroxid._:

vSechny vystupni asynchrontiistavove signaly fejdou do
stavu vysoke impedance,

signaly s otekenym kolektorovym vystupem (SERR#epmlou

na vysokou uroue
27



Skupina signali ,adresa a data“ - funkce

Zakladni funkce systémove&hice jsou penosy dat do
adresovanych prik— registfi a pangti => skérnice musi byt pro
tyto (cely vybavena takto:

- pro data jsou samostatné signaly, totéz plati presagr

- pro oba typy informace existuje jedna sada sigrljsou
sdileny.

Druhy @ipad: musime se zabyvat otazkou, jak je riarsti
rozlisen typ informaceftomné v daném okamziku naésbici.

Moznosti:

- identifikacni signal rozlisujici typ informace,

- rozliSenicasove.

Moznost enosu pes skrnici v obou smirech.
Zajisni informace proti chybam (detekce/oprava)
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Adresa a data ve sbrnici PCI

AD[31:00]

ADI[31:00] je obousrrna skrnice opatena fistavovymi

vstupy/vystupy pro multiplexni provoz fgpina mezi datovymi a
adresovymi penosy (sdilena shnice).

Pres tyto signaly jsouipnaseny ¥asovém multiplexadresaa
data.

Datova operace sestavadresove fazeadatové faze
Dvoufazovy fenos: Nejprve serpnaseji v jedné az dvou (64
bitovy prenos) subfazich adresy, nasleduje jedna nebo viddaézsu
prenosu dat (burst).

Datova faze - fenos 4 slabik: AD[31:24] je MSB (most
significant byte) a AD[07:00] LSB (least significanttb).

Prenos dat probiha po tu dobu, pokud jsou IRDY# neRDY#
aktivni, okamzik penosu je vymezen synchrontoém pulsem.
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DalSi signaly pafrici k adresove a datoveéasti

Ctyibitova stérnice C/BE[3:0]#:

posila se fikaz (C) nebo specifikace platnosti slabily (BE
— byte enable).

PAR (parita)

Licha parita pes signalyAD[31:00] aC/BE[3:0]# =>
moznost detekovat chybyenasenych adres a dat.
Shrnuti role signél,,adresa/data”

Pfenos adres a dafgs skrnici, vymezeni platnostiasti
prenasené informace, zajiat této informace paritou.

Duvody pro sdileni: $ka sl&érnice a jeji obtizna fyzicka
realizace.
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Skupina signali , Rizeni rozhrani* - funkce

Musi byt moznost deklarovatipravenost komunikujicich
zarizeni — respektovat jejicliznou rychlost.

Vymezit z&atek a konec transakce (jinak nezingiignosem
dohodnutého piiu dat).

Moznost ,tvrdého” ukodeni transakce.
Indikace ,nepouzitelnosti“ nadzeného systémovehorizani.
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Signaly .Rizeni rozhrani“ ve sk&rnici PCI

« FRAME#

Indikace zaatku transakce - pokud je aktivni, transakce
pokratuje.
Prechod signalu do neaktivniho stavu — udami transakce.

 IRDY#
Indikace pipravenosti iniciatora (master) ke komunikaci.

« TRDY#

Indikace gipravenosti cile (vybranehoizaeni) ke
komunikaci.
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Signaly . Rizeni rozhrani“ ve shérnici PCI -
pokracovani

« STOP#
Cil zada ukoneni transakceréseni kritickych situaci).

Kritické situace — raly by byt definovany, pro konkrétni
radic PZ mohou mit jisté modifikace.

Pozn.: Iniciator ukotuje komunikaci deaktivovanim
sighaluFRAME .

e LOCK#

Zablokovani PCI mostu pro nasledné dalsi transakce.

Muze byt generovan pouze PCI mostem, tento most pak
nemize byt vyuzivan jinymi PCI klienty.

« DEVSEL#
Zarizeni rozpoznalo, ze adresa, ktera je r@rsbi, je jeho

adresou (adresou jeho prvku) a odpovida timto segmal
33



Vyuziti signalu ,STOP"

 Reseni kritickych situaci — ve &mici musi byt prosedky
proieseni — nap ,cil“ neni schopen provéstigaz z
divodu poruchy nebo nepodporuje tenitkaz.

Jina situace: f@nos byl zéazen, z&zeni nenize @ijmout
data.

,Cil“ neni schopen dodatéas data — nedodrzeni
predepsanychiasovych intervail.

Tento stav musi bytépak reflektovan v informaci o chyb
— stavova slabikaii slabiky zavad (obecn@&seni).
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Skupina signak , Rizeni pridélovani shérnice* -
funkce

Signaly, jimiz PCI klienti zadaji oi¢leni skErnice a jsou o
pridéleni skErnice informovani.

Ve slErnici musi takove signaly byt k dispozici vzdy, kdy
jednotliva z#izen (PCIl Kklienti) budou soupe o pridéleni
skernice.

Ve skErnici musi byt komponenta, ktera signaly @dgleni
skérnice g@jima a pak o fdéleni skErnice rozhoduje -—
nasledg pak vysle signal ofméleni skErnice.

To je klasické schéma, kterégsré odpovida jednomu zeit
drive uvedenych princip
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Skupina signélki , Rizeni prid élovani sbérnice* ve
sbérnici PCI

e REQ#
PCI klient indikuje, ze po€buje sBrnici a timto signalem o to
zada.
O pridéeleni skErnice rozhoduje severni most (northbridge) —

nékdy ozn@&ovan jako supermaster a na zakladzhodnuti
vraci signalGNT#.

e GNT#

Supermaster (northbridge) hlasi PCI klientovi, ze bwla
skernice [idélena.

e Toto schéma odpovida schématu ,zadostidefeno” — uz
zname.
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Skupina signah ,Chybova hlaseni” - funkce

Skérnice musi byt vybavena prastlky na to, aby jeji klienti
mohli skernici vyuzit k hlaSeni o svem stavu.

M¢él by ve skérnici existovat souhrnny signal o chéfporuse,
ktery mohou klienti vyuzivat.

Typy hlaseni:
Chyba v datovych cestach vznikl& prenosu pes skrnici.

Porucha zézeni (poruchy napajecich rf poruchy dlezitych
prvka.

Je \&ci konkretniho klientaradice PZ), jak moznosti nabizené
sk&rnici, vyuzije.
Realizace signalu o chylparity - samostatny voéive slkgrnici?

Je informace o chyparity sodasti réjakeho adresovaneho
registru, jehoz obsah ségmasi pes skrnici.
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Skupina signah ,Chybova hlaseni” ve skérnici PCI

« PERR# (Parity ERRor)

Tento signal je nastaven, pokuid prenosu dat dojde
K chyke parity.

Je generovan iimaci stranou dva hodinové cykly po
prijeti dat, trva jeden hodinovy cyklus.
« SERR#(System ERROor)

Souhrnna informace o problémech na str&¢CI| klienta
(chyba parity adresy, chyba parity dat, ..... ).

o Jeho pedani je vysledkemifkazuSpecial Cycle.
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Skupina signali ,Zadosti o pireruseni® - funkce

* RozliSit, zda jde ofieruseni spoudha hranou/drovni.
« Preruseni spou&ha hranou — siynice ISA.

- Detekovani zadosti orpruseni a jeji nasledna obsluha jsou
spousEny hranou zadosti oreruseni (nastupnou nebo
sestupnou).

- Generovani zadosti agruseni - pechod PZ ze stavu
"provacni periferni operace" do stavu "periferni operace
skortila".

- Kazda zadost oipruseni je vedena do fitace pres swj vlastni
a nesdileny kontakt v konektoru systemowvésioe.

- Kazdemu peruseni je pdélen vlastni a jednoziday vektor
preruseni.

39



Preruseni spoustna hranou - pokracovani

- Kazdy vektor peruseni identifikuje jednoziag
obsluznou rutinu f@ruseni, ktera bude spésa => pro
kazde z&izeni a s nim spojenégruseni existuje jedna
obsluzna rutina.

- Soutasti obsluzné rutinyieruseni nemusi byt procedura,
ktera zji'uje, ktereé z&izeni zadalo oferuseni -

identifikace je dana jednoz&i® cislem Feruseni v
systémove shrnici.

- Nevyhoda: poet @ipojitelnych zdizeni je omezeny, je
dan p@tem signak "zadost o peruseni" v systemove
skernici.
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Preruseni spoustna hranou - pokracovani

konektor systemové
sbérnice l

44—

zadosti

0 preruseni
od VIV
zarizeni

44—

%

A A A A

do e
radice
preruseni
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Preruseni spoustna urovni

Vice zd&izeni generuje zadost dgouseni do jednoho signalu
systémové sirnice.

Generovani zadosti - signal na tomto wogtle do "0" (na
nizkou Urova).

Ve vSech z#izenich, ktera takto generuji zadostrerpseni,
je tento signal realizovan jako "vystup s dtrwm
kolektorem".

Spoleény vodic musi byt buzenis odpor definované
hodnoty z +5V - zajisii klidové hodnoty.

Takto "spojené"” zadosti agruseni maji spotmy vektor
preruseni => obsluzna rutindgruseni musi nejprve zjistit,
které ze z&izeni zadalo oi@ruseni, nap z informace o stavu.
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Preruseni spoustna urovni - pokracéovani

konektor systéemové
sbérnice l
toVY «—7adosti

«———0 preruseni
«—od VIV

«7arizeni

< l «———
do

radice
preruseni
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Skupina signali ,Zadosti o pieruseni“ ve skérnici
PCI

INTA#

Pouzitelné pro jednoduchérzzeni (pouze jedno zaeni,
jedno geruseni).

o INTB#

Pouzitelné pro multifundni zaizeni, tzn. takove, do¢hoz
je integrovano vice nezavislych funkci, kazda sensvy
vlastnim konfigur&nim prostorem.

o INTC#
Pouzitelné pro multifundni zaizeni.
o INTD#

Pouzitelné pro multifundni zaizeni.
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Skupina signah ,RozSiireni sk@rnice” - funkce

e V situaci, kdy existujittzzné moznosti volby 8ty
prenasenych dat, je nutné, aby sadinici dohodli
na tom, v jaké $ce se budefgnaset.

e Jina moznost (roz&ni ze 32 bitové adresové
skirnice na 64 bit: 32 bitova adresova shice —

prenosy adresy se odehraji ve dvou fazich (vyssi
rezie).
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Skupina signah ,RozSiireni sk&rnice” ve sbérnici
PCI

Diavody pro rozseni: vyssi rychlost sinice

REQ64# -pozadavek na 64 bitovyenos generovany

Iniciatorem.

ACKG64# - potvrzeni generované cilem — moznost

prenaset 64 hit

AD[63:32] - dalSich 32 bit adresy a dat (delsi

konektor).

C/BE[7:4] - platnosttyr slabik skgrnice adresy a dat.

PARG4 -parita k bitim AD[63:32] a C/BE][7:4].
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Skupina signah ,Testovani poditace” - funkce

Firma Intel zdala sve procesory (paje 180486) a podpnée
obvody vybavovat progdky pro aplikaci metody Boundary
Scan (podle JTAG).

Boundary Scan — vybaveni privizabudovanych do desky tak,
aby bylo mozné testovat spoje mezi prvky.

Alternativaceského pekladu — ,test rozhrani*

Nutnostiidit test centralnim prvkem uméstym na zakladni
desce =>hylo nutné vybavit systemovou sérnice prostiredky
pro aplikaci testu spoji.
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Princip metody Boundary Scan

Vstup z vn\ii‘nl’ logiky prvku

\

‘ TDO

MX I

/‘ | TDI

adresa

Klopny obvod Boundary Scan

TDI — Test Data In
TDO — Test Data Out
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Princip metody Boundary Scan - pokratovani

——————————————

spoje

TDI

TDO

TDI

TDO
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Princip metody Boundary Scan - pokraovani

e VSechny par®’ove prvky jsou v rezimu ,test* propojeny do
posuvneého registru, &mz plati:

- Je mozné do § vlozit libovolnou binarni posloupnost —
testovaci vektor,

- je mozné jeho obsah (odezvu na testovaci vektagwser
prenest na vystup TDO.

o Kazdy prvek libovolné urovh(integrovane obvody, desky s
logikou) je vybaven vstupy TDI a TDO =musi tak byt
vybavena i systémova sbrnice, aby bylo mozne s
posuvnym registrem manipulovat ze strany systémove
desky (procesoru).
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Skupina signah ,Testovani pocitace” ve skeérnici
PCI

Volitelné (optional) vybaveni.

Pokud je soéasti navrhu PCI klientaddice PZ), pak musi
spihovat normuEEE Standard 1149.1

Pokud je PCI klient takto vybaven, pak se usnadni
vyraznym zisobem testovani obvadPCl klienta —
predevsim test spi;

Vysledek: PCI klient, s nimz procesor komunikuie$
skernici PCI, je testovatelny ze strany procesoru jespo
realizované desce PCI klienta) — aplikaci testu jgméaxze
strany procesortidit a test vyhodnocovat.
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Skupina signah ,Testovani pocitace” ve skérnici PCI

TCK - Test Clock — synchronizace procesu vkladani
diagnostickych dat do regist(pres vstup TDI) &teni odezev
(pres vystup TDO)

TDI - Test Data In — vstup,ips &)z se vkladaji obsahy
registi (testovaci vektory pro test sgpjvoricich registr scan.

TDO - Test Data Out — vystupj@s rjz sectou odezvy na
testovaci vektory viozené do posuvneho registraplikaci
testu.

TMS - Test Mode Select #zeniradice (automatu), kteriidi
aplikaci testu spdj(v terminologii Boundary Scan ozéavany
jako TAP controller).

TRST# - Test Reset — asynchronni inicializaeglice.

TAP (Test Access Port): termin, ktery pokryva vsechgbhéh
tvoricich rozhrani pro aplikaci testiigs Boundary Scan
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Skupina signah ,Testovani pocitace” ve skérnici PCI

o Shrnuti role signal,JTAG/Boundary Scan*:
- Pri dnesni slozitosti obvagda urovni jejich integrace je
nutné jednotlivé komponenty vybavovat tak, aby bylwnme
je testovat.

- Obvody, které nebudou takto vybaveny, nemaji dokonce
dnes Sanci na vyrazny obchodni ¢dp

- Systemova siynice musi poskytovat podporu pro
diagnostické vybaveni komponent ve&isbci a musi nabizet
jeji vyuziti.

o Zawr: sbérnice PCI je prvni systémovou sirnici, ktera je
takto vybavena a umoiuje aplikovat test spoj PCI
Klient .
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Zakladni ramec komunikace pres skérnici PC

clk

FRAME# |

AD

|Adre,f¢>ové} I?Datovéé fézé
‘faze ! = = = =

DEVSEL#

—_— 1 1 1 1 1 t t 1 r—

IRDY#

TRDY#
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Komentar k éasovemu diagramu

Operace na sbnici PCI sestavaji ze dvou fazadresovéa
datove

Adresova faze: iniciator vystavi nagshici adresu prvku, do
néhoz hodla zapisovat data. Je to adresd.mapistru.

Jeden z clirozpozna, ze na 8mici je vystavena adresa
nékterého z jeho vnihich prvki a odpovi signalem DEVSEL.

Pokud jsou obadastnici schopni komunikovat, indikuji to
signaly IRDY, TRDY. Stavemnethto signak je podmirina
realizace penosi synchronizanimi pulsy clk.

Béhem datoveé faze se realizuji nasobienosy dat, takze se
snizi rezie.
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