1/ Semestralni prace — aproximace fce

la/

Pomoci vhodnych metod realizujte fce aproximujici elementarni fce:
Fci yf=sin_f(xf) aproximujici fci sinus

kde xf a yf je realne cislo v jednoduché presnosti (float, 4B),

poznamky:

Pro vlastni aproximaci pouZivejte pouze float aritmetiku s jednoduchou presnosti (float, 4B) v
libovolném prog.jazyce.

Cilem je aproximovat fci s co nejvétsi presnosti, pripadné minimalizace vyp.narocnosti.

K ovéreni presnosti vysledki srovnejte s vestavénymi fukcemi pro float-aritmetiku (float, 4B i float
8B) napr. sin_f(xf) — sin(xf), pripadné (double)sin_f(xf) — sin((double)xf)

Prace by méla obsahovat: vybér metody aproximace a redukce argumentu, zptisob ziskani ptipadnych
parametrt a koeficienti aprox.metody, realizaci vlastni aproximacni fce, stanoveni vypocetni
narocnosti, stanoveni presnosti fce (+ specialni pripady viz niZe) , analyza presnosti vs pocet
koeficienti aprox.fce, analyzu vysledk a zaver.

Pro hodnoceni presnosti (mimo jiné) zkuste bod x=pi/2 a zjistéte pro jak velké okoli x je sin(x)=1.
Dale se podivejte na body x=1000000*pi, x=1000000*pi+pi/2.

1b/

Navrhnéte funkci distance(la0,l00,la1,lo1) pro vypocet vzdalenosti dvou gps bodt. Body jsou

reprezentovany souradnicemi jako int32 kde 1bit=1e-5. (tj. napt. soufadnice 49.72670, 13.35246 je
uloZena jako cisla 4972670, 1335246).

Poznamky:

Algorimus navrhnéte s ohledem na efektivitu (rychlost, pamét’). Vypocet by mél probihat v int32
(operace +-*/) tak aby celkovy vysledek mél rozliSeni 1bit=1m a mél pfesnost +/-0.1%+/-0.5m. (tj.
max. Chyba +/-1.1m pro 100m vzdalenost, +/-100.5m pro 100km rozdil atp.)

Pro vypocet vzdalenosti predpokladejte Ze body jsou blizko sebe (do 1000km), tj. nemusite uvaZovat
zaktiveni zemé = plane projection). https://en.wikipedia.org/wiki/Geographical distance

Vysledky miiZete ovérit presnéjSim vypoctem a/nebo externimi kalkulatory, jako napr. https://gps-
coordinates.org/distance-between-coordinates.php

(hint: Jedna se o ,,problémové zavislou) (tj. neuniverzalni) aproimaxi fce cos() a sqrt())

Prace by méla obsahovat: vybér metody aproximace, diskusi omezeni, realizaci vlastni aproximacni
fce, stanoveni vypocetni narocnosti, stanoveni presnosti fce, analyzu vysledku a zaver.


https://en.wikipedia.org/wiki/Geographical_distance

Semestralni prace — VHDL FSM

FSM =Finite state machine = stavovy automat

Prozkoumejte moznosti kddovani stavii FSM. Pro dany N-stavovy automat zjistéte vliv kddovan na
sloZitost (pocet CLB a D) a rychlost obvodu.

https://www.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx10/isehelp/
pp_db xst hdl synthesis options.htm

https://www.allaboutcircuits.com/technical-articles/encoding-the-states-of-a-finite-state-machine-vhdl/

https://www.intel.com/content/www/us/en/programmable/quartushelp/17.0/hdl/vhdl/
vhdl file dir enum_ encoding.htm

Semestralni prace - VHDL sin

Implementujte logiku microstepovani (sinus generator) s pwm vystupem pro obvod typu CPLD.

Vstupem jsou signaly plus,minus (hranou dojde k posunu na generatoru o jeden krok do plusu/minusu).
vystupem je pwm signal a polarita. Pfepokladejte existenci signalu hodin.

Otestujete dve topologie: [

1/ x-sin(x)-pwm 5

2/ x-aprox_sin(x)-pwm

) and magnetic flux B (Tes!

Analyzujte slozZitost/rychlost jednotlivych topologii pro 4, 16 a 64 mikrokok
(mikrokroky rozdéluji 90st na n-Casti) ]

Xilinx ISE pro CPLD: i ——"

https://uart.cz/577/cpld-a-prvni-aplikace/

Semestralni prace - zadané téma

Zpracovani daného tématu dle domluvy — reSerSe tématu, praktické testy (je-li aplikovatelné), vystup
ve formé referatu + odprednaseni (cca 30+ minut netrivialnich informaci). MoZna témata:

- Souborové systémy systém pro (NAND) flash (= SSD type flash) pro microcontrolery
- Realtime OS — implementace pro microntrolery. srovnani

- Srovnani (RISC) mikrokontrolert — MIPS (PIC32) vs ARM (STM32)

- Debugovani v microcontrolerech, debugovani v multiprocesorovych systémech

- architektura RISC-V (vs ARM)

- ? (vaSe téma)


https://www.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx10/isehelp/pp_db_xst_hdl_synthesis_options.htm
https://www.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx10/isehelp/pp_db_xst_hdl_synthesis_options.htm
https://www.intel.com/content/www/us/en/programmable/quartushelp/17.0/hdl/vhdl/vhdl_file_dir_enum_encoding.htm
https://www.intel.com/content/www/us/en/programmable/quartushelp/17.0/hdl/vhdl/vhdl_file_dir_enum_encoding.htm
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