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Úvodní slovo pro studenta: 
Tento kurz vyžaduje základní znalost práce na PC s operačním systémem Windows (min. 98). Doporučuje se i základní znalost Microsoft Office (bez Accessu). Nebude se požadovat Visual Basic for Applications, který je vhodný pro řešení komplexních a složitých úloh v databázovém systému Access. 
Cíle: 
Cílem kursu je získání základních dovedností při řešení jednoduché úlohy v MS Accessu. Mezi tyto úlohy patří tvorba tabulek, dotazů, formulářů a tiskových sestav.

Teoretický výklad z kursu PP01 je doplněn příklady, které mají vztah k plánování a řízení výroby, logistice a ekonomice ve strojírenství. 

Kurs je jen úvodem do zpracování dat. Hlubší informace o databázích, objektových technologiích zpracování dat, dataskladech a získávání znalostí jsou předmětem samostatného kursu Databázové systémy ve strojírenství.
1 Praktická práce v MS ACCESS

Pro práci s MS ACCESS (min. verze 2002) si vyhraďte samostatnou složku. Do ní si zkopírujte ukázkovou databázi TPV. Budeme postupně vytvářet úlohu, která je podmnožinou úlohy v databázi TPV. Pro případ problémů vzniklých při vývoji úlohy budeme ukládat postupně vytvořenou databázi pod jmény TPV0, TPV1, TPV2, atd. Tyto jednotlivé dílčí stavy úlohy bude možné získat na požádání od tutora v případě, že se práce nebude dařit, za účelem možnosti studia další látky.
Cíle: 
Cílem dalších kapitol je provést úvod do práce s databázovým systémem MS ACCESS, který je součástí MS OFFICE, a tudíž je lehce dostupný pro většinu uživatelů PC.

1.1 Zadání úlohy na zpracování postupů

Tento příklad je podmnožinou samostatného úplného kurzu PP02 Modelování a algoritmizace datových struktur ve strojírenství.
Cíle: 
Cílem článku je zadání úlohy na zpracování výrobních postupů. Tato úloha bude postupně rozvíjena v dalších kapitolách a článcích. Student by měl získat informace, jaká hlavní data z hlediska algoritmizace jsou v technologickém postupu.
Zadání úlohy na zpracování postupů
Práci s databázovým systémem ACCESS si ukážeme na příkladu technologických postupů. Tato úloha je pouze ilustrativní. Ve skutečnosti je práce s technologickými postupy samozřejmě mnohem složitější. Případným zájemcům lze doporučit systémy SYSKLASS nebo SAP.

Základními datovými strukturami ve strojírenské výrobě jsou:

·  Položky (nakupované díly a materiál, vyráběné díly, montážní podskupiny, skupiny, výrobky)

·  Kusovník, jeho položky a vazby

·  Technologický postup, operace, pracoviště
·  Zakázka, pozice zakázky
V tomto kursu nebudeme probírat zakázku. To bude předmětem samostatného kursu. Kusovník je probírán jen pro verzi pro MS Access 2010 a vyšší.

Podívejme se na obr. [image: image1.png]


. Zde vidíme ukázku skutečného technologického postupu. V naší úloze si vybereme pouze některé jeho nejdůležitější datové atributy. 

Pro popis technologického postupu potřebujeme entity:

·  položky
·  pracoviště
·  operace
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Obrázek 1.1-1 Technologický postup

Předpokládáme, že položky jsou nakupované a vyráběné. Na nejnižší úrovni kusovníku jsou vždy nakupované položky. Vyráběné položky mohou mít přiřazen technologický postup, nakupované položky jej nikdy nemají.

Nejdůležitější datová pole položky, které jsou potřebné pro demonstraci práce s databází, jsou:

·  jméno položky (zadávané) - jednoznačná identifikace, obvykle pořadové číslo ze seznamu nakupovaných položek a číslo výkresu pro vyráběnou položku [text, 10 znaků],

·  vyráběná (zadávané) - označení, zda se jedná o nakupovanou nebo vyráběnou položku [logický údaj],

·  požadované množství (zadávané),
·  plánované množství (vypočtené),
·  kalkulační množství (zadávané) - množství, které se používá pro výpočet nákladů v případě, že požadované a plánované množství nejsou ještě zadány ani vypočítány a je třeba odhadnout výrobní cenu a doby výroby [celé číslo],
·  průběžná doba (obstarání nebo zhotovení - zadávaná nebo vypočtená, pokud jsou pro vyráběnou položku zadány operace) [desetinné číslo:5:1],

·  celková průběžná doba (vypočtená) - součet max. dob jednotlivých montážních stupňů,

·  kód nízké úrovně (vypočtený) - zjištění, na jaké montážní úrovni vzhledem ke všem zadaným kusovníkovým vazbám - maximální montážní úroveň, kde se daná součást vyskytuje, tento pojem, který je podstatný pro algoritmizaci bude podrobněji vysvětlen později,

· cena položky (pro nakupované zadaná, pro vyráběné zadaná nebo vypočtená, v závislosti na existenci technologického postupu a ceně vstupních komponent) [měna],

· cena vypočtená z postupu (vypočtená) [měna].

Pozn.: Údaje zadané kurzívou souvisí s kusovníkem a plánováním a v daném příkladu jsou jen pro úplnost a event. pro další rozvoj příkladu.
Přestože je v praxi obvyklé, aby jedna vyráběná položka měla několik postupů (universální, sériový, kusový, a jiný), které se liší např. počtem kusů, v dalších úvahách budeme předpokládat pro zjednodušení jen jeden postup.

Postup tvoří posloupnost operací uspořádaná podle čísla operace. Platí, že každá operace postupu patří k jediné položce (dílu), nakupovaný díl nemá žádnou operaci, vyráběný díl nemusí mít žádnou operaci (postup dosud není vytvořen), může mít jednu nebo více operací.

Nejdůležitější datová pole operace:

·  (jméno položky (zadávané) [text, 10 znaků])

·  pozice operace (zadávaná) [celé číslo]

·  číslo pracoviště (zadávané) [text, 8 znaků]

·  přípravný čas (zadávaný) [celé číslo]

·  kusový čas (zadávaný) [desetinné číslo:10:2]
Pozn.: jméno položky je uvedeno v závorce, neboť operace jsou tzv. slabým entitním typem, nemohou existovat bez položek.

Nejdůležitější datová pole pracoviště jsou:
·  číslo pracoviště (zadávané) [text, 8 znaků]

·  sazba - Kč/hod (zadávaná) [měna]

·  přechodový čas (zadávaný) [desetinné číslo:10:4]
Možné výpočty
    doba operace = přípravný čas + kalkulační množství*kusový čas + přechodový čas

    cena operace = (přípravný čas + kalkulační množství*kusový čas)*sazba/60

    průběžná doba                   =  doba operace (sčítat pro všechny operace pro stejné jméno položky)

    cena vypočtená z postupu  = cena operace (sčítat pro všechny operace pro stejné jméno položky)

Integritní omezení 
Z předcházejícího výkladu vyplývá, že v úloze máme 3 entitní typy: Položky, Operace a Pracoviště. Mezi entitními typy Položky a Pracoviště neexistuje přímý vztah. Z popisu úlohy můžeme rovněž formulovat následující množinu integritních omezení (IO):

Vztah položka - operace
·  položka nemusí mít přiřazenu žádnou operaci (pro nakupované je to samozřejmé, pro vyráběné je to případ, kdy ještě není postup), může mít přiřazenu jednu nebo více operací,

·  každá operace musí mít přiřazenu jednu položku,

·  pokud má položka více operací, pak se tyto operace odlišují číslem operace,

·  pokud má položka více operací, číslo pracoviště se může opakovat.

Vztah operace - pracoviště
·  každá operace musí mít přiřazeno určité pracoviště,

·  pracoviště nemusí mít přiřazenu žádnou operaci (není v žádném postupu), může být použito pro jednu nebo více operací.

Z integritních omezení můžeme odvodit pro oba vztahy výskytové diagramy [image: image3.png]
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Obrázek 1.1-2 Výskytový diagram Položka - Operace
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Obrázek 1.1-3 Výskytový diagram Pracoviště - Operace

Z výskytových diagramů vidíme, že v obou případech má entitní typ Operace ve vztazích členství povinné (je determinantem druhého členu), oba ostatní členy vztahů mají členství nepovinné. Situace je znázorněna na obr. [image: image7.png]
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Obrázek 1.1-4 ERA diagram Položky -Operace -Pracoviště

V obou případech je v zápisu min. - max. výskytů, u entitního typu Operace je minimální výskyt roven jedné).

Na obr. [image: image9.png]


 jsou uvedeny i atributy, které tvoří primární klíčové hodnoty příslušného entitního typu. Vidíme, že u entitního typu Operace nestačí k jednoznačné identifikaci řádky tabulky vlastní atributy tohoto entitního typu. Musí se proto doplnit o atribut druhého členu ve vztahu (takovému entitnímu typu říkáme slabý). Primární klíč operace bude tedy složený z cizího klíče jméno položky a vlastního atributu pozice operace.

Transformace ERA diagramu (konceptuální schéma do relačního databázového schématu)
Podle pravidel transformace převedeme postupně oba vztahy.

Vztah Položky - Operace

Jde o vztah 1:N s povinným členstvím na straně N. Vztah bude realizován dvěma tabulkami (Položky a Operace). Do tabulky determinantu (Operace) přidáme cizí klíč číslo položky. (Ten pak tvoří spolu s atributem pozice operace primární klíč entitního typu Operace.)

Vztah Operace - Pracoviště

Jde opět o vtah 1:N s povinným členstvím na straně N. Vztah se opět realizuje dvěma tabulkami (Operace a Pracoviště). Protože tabulka Operace již existuje, stačí do ní přidat (je determinantem vztahu) cizí klíč druhého vztahu (číslo pracoviště).

Výsledné databázové schéma

Položky (jméno položky, vyráběná, kalkulační množství, průběžná doba, cena vypočítaná z postupu)
Operace (jméno položky, pozice operace, číslo pracoviště, přípravný čas, kusový čas)

Pracoviště (číslo pracoviště, sazba, přechodový čas)
13 MS Access 2010 - tabulky

Cíle: 
Cílem kapitoly je založení čtyř tabulek a relací mezi nimi.
13.1 Založení nové databáze

Cíle: 
Cílem článku je ukázat, jak se zakládá nová databáze v systému ACCESS.
Založení nové databáze
Jako ukázku práce se systémem MS ACCESS si ukážeme příklad z oblasti výrobních dat.

Nastartujme MS ACCESS, zvolme Prázdná databáze [image: image10.png]
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Obrázek 13.1-1 Založení prázdné databáze

Dále uložíme databázi pod jménem A10TPV0 na adresáři A10, který pro tyto účely zřídíme. Ikonou otevřít soubor nastavíme adresář [image: image12.png]


 a uložení potvrdíme tlačítkem Vytvořit. Postupně si budeme potom vytvářet další vývojové verze, abychom se při výskytu problémů mohli vrátit o několik kroků zpět.
[image: image13.png]Nézev soubory
@
g i R
2droje\AL0\




Obrázek 13.1-2 Uložení databáze

Založí se prázdná databáze a nabídne se zapisovat data do tabulky. Tuto tabulku pro zjednodušení uzavřeme. Výsledkem je prázdná databáze [image: image14.png]
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Obrázek 13.1-3 Prázdná databáze

13.2 Tabulka tblPolozky

Cíle: 
Cílem článku je založení tabulky tblPolozky podle zadání z předchozí kapitoly.
Tabulka TBLPOLOZKY
V minulé kapitole jsme se naučili vytvořit prázdnou databázi. Nyní se naučíme založit tabulku a její pole.

Zkopírujeme si databázi A10TPV0.accdb na A10TPV1.accdb a otevřeme ji.

Volíme Vytvoření, Návrh tabulky [image: image16.png]
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Obrázek 13.2-1 Vytvoření tabulky v návrhovém zobrazení

Vytvoří se prázdná tabulka (zatím ještě nemá jméno) [image: image18.png]
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Obrázek 13.2-2 Prázdná tabulka

Začneme postupně zapisovat jednotlivá pole (alfanumerické se zarovnáním vlevo, numerické vpravo):

·  jméno položky [image: image20.png]


,

·  popis položky [image: image21.png]


,

·  vyráběná/nakupovaná [image: image22.png]


,

·  průběžná doba (z postupu nebo nákupu) [image: image23.png]


,

· ¨celková průběžná doba (z kusovníku) [image: image24.png]


,

·  cena položky [image: image25.png]


,

·  cena z postupu [image: image26.png]


,

·  požadované množství [image: image27.png]


,

·  plánované množství [image: image28.png]


.

Pozn. ACCESS dovoluje v identifikátorech používat diakritiku i mezery. Nerozlišuje velká a malá písmena. Obtíže mohou vzniknout při použití programovacího nástroje VBA (Visual Basic for Applications), který diakritiku i mezery netoleruje. Proto se budeme snažit diakritiku a mezery nepoužívat. Pro rozdělení dlouhého identifikátoru na přehledné úseky budeme využívat velká písmena (Access nerozlišuje ve jménech velká a malá), případně podtržítko.
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Obrázek 13.2-3 Položky.Jméno
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Obrázek 13.2-4 Položky.Popis
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Obrázek 13.2-5 Položky.Vyráběná

[image: image32.png]AL0TPVI : Databize (Access 2007) - Microsoft A... |1\ .

Domi  \ytvoieni  Edemidata  Databizové nistroje Nam

e EEE R B 4@

B Sermam ndery | Vot pienenonsta | Reiace Zovslost
3 restovst ovonac pravits 0| vsament PO ey Pty

Zobrazent nastroje Zobrazt & skst_ Udslosttabulek; ziznamd a poli|_Relace

Zobrazeni

 Nazevpole Datovy typ
JmenoPolozky  Text Jedineéns identifikace polozky
Popispolozky Text Nazev polozky (nejednoznatny) I
Vyrabena Ano/ne Nakupovana/Vyrabéna

Prubeznaboba  Cislo 'Doba nakupu nebo vyroby dilu ~

Vastnosti pole

e
1

=

— :

fooes 3

e

Vv TR
e e dovs e e o
\Vjchozi hodnota. 0 informace o popisech, stisknéte kiavesu F1.
a0

ST s E—

-

= e

Tt

e

Navhové zobrazeni. F6 =





Obrázek 13.2-6 Položky.Průběžná doba
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Obrázek 13.2-7 Položky.Celková průběžná doba

[image: image34.png]Id 9~ O |5 AIOTPVI: Databsze (Access 2007) - Microsoft A... |Lisic o L., =

Domi  Vytvofeni  Edemidata Databizové nastroje Navin

= P AE B B 4@

Zobrazei | Seamam Indery | Vot Pamenota | Relace Zivios
T | Testoat o vanvmu,m viinesi " ot oasuann s ey

Zobvazit @ skt _ Udalost tabulek, zsznami a poli|__Relace

Nazev pole
|  Popispolozky Nazev polozky (nejednoznaény)
| vyrabena Nakupovana/Vyrabéng

|  Prubeznaboba Doba nakupu nebo vyroby dilu
CelkPrubDoba Celkova priibézna doba z kusovniku
Ecenal’olozkv Cena polozky, pro nakupované zadans, pro vy
5|
Vistnastipote
Obecné|hiegavini
wina
automatia
Cena polozky
e Popi poe e vltein. Ui popsa pole

ot nesipoms | | 3 0PERE 3¢ ve savovém sk, ke toto
Cena musi byt nezipoms | |l ue formuldh cenaée, Chcete kot

ne Informace o popisech,stisknéte Kiavesu L.





Obrázek 13.2-8 Položky.Cena položky
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Obrázek 13.2-9 Položky.Cena z postupu
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Obrázek 13.2-10 Položky.Požadované množství
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Obrázek 13.2-11 Položky.Plánované množství

Další dvě pole si ponecháme na později, abychom viděli, jak se dá daná naplněná tabulka opravovat.

Nyní máme přiřazena veškerá potřebná datová pole pro tabulku tblPolozky. Musíme určit primární klíč tabulky, jedná se o jednoznačnou identifikaci. Takové datové pole je JmenoPolozky.

Klepnutím na řádku pole JmenoPolozky (políčko vlevo od názvu pole) vybereme řádku. Pravým klepnutím vyvoláme skryté menu a zvolíme primární klíč  [image: image38.png]
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Obrázek 13.2-12 Položky.Primární klíč

Zobrazíme si indexy, případně provedeme opravu (index pro jméno položky bude patrně duplicitní, zrušíme jeden index). Klepneme zobrazit a indexy [image: image40.png]
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Obrázek 13.2-13 Položky.indexy

Zavřeme okno s návrhem tabulky [image: image42.png]
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Obrázek 13.2-14 Položky.Zavřít návrh

Pojmenujeme tabulku na tblPolozky [image: image44.png]
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Obrázek 13.2-15 Položky.Pojmenovat tabulku

Na závěr doplníme vlastnosti celé tabulky POLOZKY. Klepneme pravým tlačítkem na tabulku položky a zvolíme Vlastnosti [image: image46.png]
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Obrázek 13.2-16 Položky.Vlastnosti tabulky

V zobrazeném okně doplníme popis tabulky [image: image48.png]
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Obrázek 13.2-17 Položky.Doplnění vlastností

Vlastnosti tabulky můžeme vidět, pokud na nadpis Tabulky klepneme pravým tlačítkem myši na nastavíme Způsob zobrazení na Podrobnosti [image: image50.png]
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Obrázek 13.2-18 Položky.Způsob zobrazení

13.3 Tabulka tblPracoviste

Cíle: 
Cílem článku je vytvořit druhou tabulku - tblPracoviste.
Tabulka TBLPRACOVISTE
Vytvoříme prázdnou tabulku.

Do tabulky doplníme pole:

·  prac (číslo pracoviště),

·  sazba,

·  casPrech (čas přechodu).

Zadáme číslo pracoviště - prac [image: image52.png]
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Obrázek 13.3-1 Pracoviště.Prac

Zadáme sazbu - sazba [image: image54.png]
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Obrázek 13.3-2 Pracoviště.Sazba

Zadáme čas přechodu - CasPrech [image: image56.png]
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Obrázek 13.3-3 Pracoviště.Čas přechodu

Zadáme indexy a primární klíč [image: image58.png]
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Obrázek 13.3-4 Pracoviště.Indexy

Pojmenujeme tabulku - tblPracoviste [image: image60.png]
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Obrázek 13.3-5 Pracoviště.Pojmenovat tabulku

13.4 Tabulka tblOperace

Cíle: 
Cílem článku je založit třetí tabulku - OPERACE, která umožní zapsat výrobní postup.
Tabulka TBLOPERACE
Zatím jsme založili dvě tabulky - Položky a Pracoviště. Nyní budeme zakládat tabulku Operace. Posloupnost operací seřazená podle čísla položky a pozice tvoří technologický postup.

Vytvoříme prázdnou tabulku.

Do tabulky doplníme tato pole:

·  jméno položky,
·  číslo operace (pozice),
·  prac,
·  přípravný čas,
·  kusový čas.
Pozor, tabulka obsahuje pole jméno položky a prac, která musí být typově shodná s poli v tabulkách POLOŽKY a PRACOVIŠTĚ!!!!!!!

Nejsnazším trikem, jak zajistit shodnost těchto polí je okopírovat návrh těchto polí z návrhů tabulek POLOŽKY a PRACOVIŠTĚ Otevřeme proto obě tabulky v návrhovém zobrazení a příslušný řádek zkopírujeme. Nesmíme zapomenout po kopírování změnit indexování na "duplicita povolena", jinak by postup mohl mít jen jednu operaci a na pracovišti by se mohla zpracovávat jen jedna operace.
Založíme datové pole jméno položky [image: image62.png]
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Obrázek 13.4-1 Operace.Jméno

Číslo operace (pozice) v tabulce tblOperace stanovuje pořadí v postupu, spolu se jménem tvoří jednoznačný složený primární klíč [image: image64.png]
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Obrázek 13.4-2 Operace.Číslo

Založíme datové pole prac [image: image66.png]
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Obrázek 13.4-3 Operace.Pracoviště

Zadáme dva časy výroby, např. přípravný [image: image68.png]


 a kusový  [image: image69.png]
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Obrázek 13.4-4 Operace.Přípravný čas

[image: image71.png]1 toiPolozky | 7] tbiPracoviste x
Nézevpole | Datovytyp -

JmenoPolozky Jedinetns identifikace polozky, prva st kiite
cislooperace Pozice v postupy, druhé East kiice
Prac Jednoznatni identifikace pracoviste
PripravnyCas Cas piipravy a zakonteniv minutach
~ KusovyCas | Kusovy Eas v minutach| =

Viastnosti pole

s
;
Pocet desetinnyjch mist 4. . -
Vil I
Vychozi hodnota. o informace o popisech, stisknéte klavesu F1.
e azsns
i
e
e “.
Zarownani textu Vpravo. =]





Obrázek 13.4-5 Operace.Kusový čas

S primárním indexem je to složitější. Jedná se o složený index ze dvou polí. Zvolíme Soubor a indexy.

Vidíme, že již máme dva indexy - JmenoPolozky a prac. Jsou duplicitní. Postup má více operací, na pracovišti se provádí více operací.

Zapíšeme jméno primárního indexu polope. Dále klepneme do sloupce Název pole a klepneme na objevenou šipku. Objeví se jména polí. Vybereme JmenoPolozky [image: image72.png]
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Obrázek 13.4-6 Operace.Indexy 1

Klepneme do sloupce Název pole na další řádce a vybereme CisloOperace. Dále nastavíme volbu primární index na ano. Výsledek je na obrázku [image: image74.png]
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Obrázek 13.4-7 Operace.Indexy 2

Ještě si ukážeme jednoduchou podporu pro zadávání hodnot. Při zadávání jména položky v tabulce tblOperace bychom měli volit ze jmen, která jsou v tabulce tblPolozky, při zadávání jména pracoviště v tabulce tblOperace bychom měli zadávat jména pracovišť z tabulky tblPracoviste . Podporu si ukážeme na jménu pracoviště. Určité obtíže, které vzniknou při automaticky generovaných sestavách, odstraníme později.

Vrátíme se na popis pole prac a místo karty Obecné volíme kartu Vyhledávání. Místo typu pole Textové pole zvolíme Seznam. [image: image76.png]
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Obrázek 13.4-8 Operace.Zdroj pro pracoviště

Obdobně nastavíme podporu pro jméno položky [image: image78.png]
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Obrázek 13.4-9 Operace.Zdroj pro jméno

Tabulku uložíme pod jménem tblOperace [image: image80.png]
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Obrázek 13.4-10 Operace.Tabulka založena

Tabulka tblOperace je založena.
13.5 Tabulka tblKsvVazby

Cíle: 
Cílem článku je založení kusovníkových vazeb
Tabulka TBLKSVVAZBY

Strukturu výrobku udávají kusovníkové vazby.

Vytvoříme prázdnou tabulku.

Do tabulky doplníme tato pole:

· jméno vyšší položky,

· pozice v jednoúrovňovém kusovníku,

· jméno nižší položky,

· množství nižší položky na jednu vyšší položku.

Založíme datové pole jméno vyšší položky [image: image82.png]
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Obrázek 13.5-1 KSV.Vyšší položka

Založíme pozici [image: image84.png]
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Obrázek 13.5-2 KSV.Pozice

Založíme datové pole jméno nižší položky [image: image86.png]
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Obrázek 13.5-3 KSV.Nižší položka

Založíme množství [image: image88.png]
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Obrázek 13.5-4 KSV.Množství

Založíme primární index [image: image90.png]
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Obrázek 13.5-5 KSV.Indexy

Tabulku uložíme jako tblKsvVazby a nastavíme její vlastnosti.

13.6 Vytvoření trvalých relací mezi tabulkami

Cíle: 
Cílem je propojit tabulky mezi sebou pomocí klíčových polí.
Vytvoření trvalých relací mezi tabulkami
Mezi tabulkami existují vztahy. Položky jsou ve vztahu 1:N k Operacím. Pracoviště jsou ve vztahu 0:N k Operacím. Položky a Pracoviště jsou primárními tabulkami, Operace jsou sekundární.

V základním menu ACCESSu zvolíme Databázové nástroje a Relace [image: image92.png]
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Obrázek 13.6-1 Zobrazit relace

Pokud se nezobrazí tabulky, lze klepnout pravým tlačítkem do vytvořeného okna a zvolit zobrazit tabulku [image: image94.png]


.

[image: image95.png]



Obrázek 13.6-2 Zobrazit Tabulku

Uchopíme myší pole JmenoPolozky v tabulce tblPolozky a táhneme na pole JmenoPolozky v tabulce tblOperace. Zaškrtneme Zajistit referenční integritu a aktualizace polí v kaskádě. To nám eventuálně umožní měnit jméno položky současně v Položkách a Operacích. Pozor, nesmí se zaškrtnout odstranění polí v kaskádě, to by znamenalo, ze by v případě pokusu o odstranění položky zmizel bez varování celý výrobní postup.  [image: image96.png]
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Obrázek 13.6-3 Tvorba relace Položky - Operace

Klikneme vytvořit.

Totéž provedeme pro tabulky Pracoviště a Operace. Zde jsou propojovacími poli prac.

Výsledek je na obrázku [image: image98.png]
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Obrázek 13.6-4 Hotové relace Položky - Operace - Pracoviště

Relace pro kusovníkové vazby je složitější. Tabulka tblPolozky zde vystupuje ve dvou rolích:

· jako nadřazená položka (montážní skupina, díl),

· jako podřazená položka (díl, materiál).

Z tohoto důvodu je vložíme do tabulky relací dvakrát. Druhá instance tabulky tblPolozky bude označena automaticky jako tblPolozky_1 . Propojíme JmenoPolozky z tabulky tblPolozky s VyssiPolozka v tblKsvVazby a JmenoPolozky z tabulky tblPolozky_1 s NizsiPolozka v tblKsvVazby. [image: image100.png]
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Obrázek 13.6-5 Hotové relace

Tím máme nastaveny všechny trvalé vazby.

Máme vytvořenou databázi. Je připravena pro naplnění daty.

Ukončíme práci s databází a zkopírujeme ji jako A10TPV2.accdb.

13.7 Naplnění tabulek

Doporučujeme naplnit minimálně tolik dat, kolik je uvedeno v příkladu. Je to důležité pro vytvoření reprezentativního vzorku pro další práci s databází.
Cíle: 
Cílem článku je nejjednodušší naplnění tabulek pomocí tzv. datového listu.
Naplnění tabulek
Podařilo se nám připravit prázdnou databázi. Nejjednodušším způsobem, jak naplnit data, je použití tzv. datového listu (v některých jiných databázích se takovému způsobu říká, že použijeme prohlížeč - browser).

Použijeme příklad popisující vybrané díly jízdního kola znázorněný na obr. [image: image102.png]
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Obrázek 13.7-1 Kusovník jízdního kola

Otevřeme databázi A10TPV2, klepneme na Tabulky, tblPolozky, a zvolíme Otevřít [image: image104.png]
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Obrázek 13.7-2 Otevření datového listu tblPolozky

Otevře se prázdný datový list tblPolozky [image: image106.png]
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Obrázek 13.7-3 Prázdný datový list tblPolozky

Data naplníme např. podle obrázku. Cenu a průběžnou dobu plníme jen pro nakupované položky. Pro vyráběné položky si později ukážeme, jak se tyto údaje dají vypočítat z údajů v tabulce tblOperace [image: image108.png]
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Obrázek 13.7-4 Naplněný datový list tblPolozky

Obdobně naplníme tabulku PRACOVISTE čtyřmi záznamy [image: image110.png]
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Obrázek 13.7-5 Naplněný datový list tblPracoviste

Naplníme tabulku tblOperace [image: image112.png]
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Obrázek 13.7-6 Naplněný datový list tblOperace

Nakonec naplníme tabulku tblKsvVazby [image: image114.png]
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Obrázek 13.7-7 Naplněný datový list tblKsvVazby

Tím máme naši databázi naplněnou. Uzavřeme ji a zkopírujeme na A10TPV3.
14 MS Access 2010 - dotazy

V minulé kapitole jsme se dozvěděli, jak se tvoří tabulky a jak se s tabulkami pracuje prostřednictvím datového listu. Mnohdy nepotřebujeme pracovat se všemi poli (projekce) nebo se všemi sloupci (restrikce). Jednou z možností, jak pracovat s daty tabulek podle našich požadavků jsou dotazy.
Cíle: 
Cílem kapitoly je pochopit, co je to dotaz. Přitom si procvičíme SQL příkazy.
14.1 Co je dotaz v Accessu

Cíle: 
Cílem článku je zjednodušeně vysvětlit další objekt v databázi ACCESS - dotaz.
MS Access 2010 - dotazy

V minulé kapitole jsme se dozvěděli, jak se tvoří tabulky a jak se s tabulkami pracuje prostřednictvím datového listu. Mnohdy nepotřebujeme pracovat se všemi poli (projekce) nebo se všemi sloupci (restrikce). Jednou z možností, jak pracovat z daty tabulek podle našich požadavků jsou dotazy.
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Obrázek 14.1-1 Volba dotazu

Dotazy umožňují provádět následující akce:

·  práce pouze s vybranými sloupci tabulek,

·  práce s vybranými záznamy,
·  řazení záznamů podle určitých kritérií,

·  provádění výpočtů,
·  použití dotazů pro další zpracování (jiné dotazy, formuláře, sestavy, makra),

·  provádět změny v tabulkách (tzv. akční dotazy - přidávací, měnící a rušící záznamy).

V zásadě se dotazy dělí na tři skupiny:


·  výběrové (umožňují vybírat data a také je přímo uživatelem měnit),

·  akční (automaticky vkládají nové záznamy, mění jejich obsah, případně je za určitých podmínek ruší),

·  speciální.
Vytvářet dotaz lze třemi způsoby:

1 Dotaz lze vytvořit buď pomocí průvodce, kdy postupně doplňujeme na pokyn průvodce, se kterou tabulkou a kterým polem chceme pracovat. Vytvořený dotaz můžeme potom dále upravovat.

2 Druhým způsobem je vytvářet dotaz v návrhovém zobrazení. Zde si jednotlivé kroky volby tabulek a jiných dotazů, stejně jako polí a dalších podmínek volíme sami.

3 Třetím způsobem je vytvořený dotaz převést na SQL dotaz a ten upravovat.

Jednotlivé způsoby jsou kompatibilní a lze je kombinovat.

V dalších článcích si ukážeme použití dotazů na naší databázi A10TPVx.
14.2 Začínáme s dotazy

Cíle: 
Cílem článku je ukázat jednoduché dotazy.
Začínáme s dotazy
Pomocí průvodce si ukážeme, jak z tabulky tblPolozky vybrat jen pole JmenoPolozky, PopisPolozky a zda je vyráběná. Ve volbě Vytvoření poklepáme na volbu Průvodce dotazem [image: image117.png]
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Obrázek 14.2-1 Volba průvodce jednoduchým dotazem

Objeví se průvodce jednoduchým dotazem [image: image119.png]
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Obrázek 14.2-2 Průvodce jednoduchým dotazem

Vybereme tabulku tblPolozky a pomocí šipek vybereme datová pole JmenoPolozky, PopisPolozky a Vyrabena [image: image121.png]
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Obrázek 14.2-3 Výběr polí pro dotaz

Dále zvolíme Dokončit. Objeví se datový list dotazu obsahující veškeré záznamy a tři vybraná pole  [image: image123.png]
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Obrázek 14.2-4 Datový list dotazu

Uzavřeme datový list. Všimneme si, že se nám vygeneroval dotaz pod jménem tblPolozky Dotaz. Klepnutím pravým tlačítkem myši na toto jméno a volbou přejmenovat změníme jméno na qryPolozkyJmenoVyrabena. V základním menu Accessu se přepneme na volbu Domů a poklepáním na jméno dotazu jej opět otevřeme v zobrazení datového listu. [image: image125.png]
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Obrázek 14.2-5 Dotaz přejmenován

Všimněme si trojúhelníku s malou šipkou v levém horním rohu dotazu. Umožňuje přecházet z datového listu dotazu do návrhového zobrazení a SQL formátu dotazu. Klepněme na tuto malou šipku [image: image127.png]
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Obrázek 14.2-6 Zobrazení dotazu

Volbou SQL zobrazení si nakonec si ukážeme zobrazení vygenerovaného SQL příkazu [image: image129.png]
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Obrázek 14.2-7 SQL zobrazení dotazu

Na závěr uzavřeme okno dotazu a dotaz klepnutím pravým tlačítkem na jméno dotazu doplníme popis dotazu volbou vlastnosti [image: image131.png]
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Obrázek 14.2-8 Jednoduchý dotaz

14.3 Dotaz na nakupované položky bez ceny

Cíle: 
Cílem článku je ukázat další jednoduchý dotaz nad jednou tabulkou.
Dotaz na nakupované položky bez ceny
Do tabulky tblPolozky doplníme prostřednictvím datového listu ještě jednu nakupovanou položku Bezcenna s cenou rovnou nule.

Budeme tvořit dotaz na nakupované položky s cenou rovnou 0.

Dále zvolíme Vytvoření, Návrh dotazu, dále přidat tabulku tblPolozky a zavřít okno Zobrazit tabulku.  

Výsledek vidíte na obr. [image: image133.png]
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Obrázek 14.3-1 Výběrový dotaz POLOZKY

Vidíme datová pole tabulky položky, * znamená veškerá pole. V tomto okamžiku budeme chtít vybírat, testovat a zobrazovat jen vybraná pole. Uchopíme proto postupně myší JmenoPolozky, PopisPolozky, Vyrabena a cena a přetáhneme je do návrhové mřížky (řádek pole). Výsledek vidíte na obr. [image: image135.png]
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Obrázek 14.3-2 Návrhová mřížka POLOZKY

Protože chceme jen nakupovanou položku, klepneme ve sloupci mřížky Vyrabena na řádek Zobrazit, čímž potlačíme zobrazení tohoto pole na výstupu a současně do řádky kritéria sloupce vyrabena zapíšeme nepravda. Do řádky kritéria sloupce CenaPolozky zapíšeme = 0 (nebo klepneme pravým tlačítkem a zvolíme sestavit, čímž se zobrazí průvodce konstrukcí výrazu, a vytvoříme výraz = 0).  Výsledek je na obrázku [image: image137.png]
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Obrázek 14.3-3 Návrhová mřížka nakupované položky bez ceny

Klepnutím na volbu zobrazení a volbu Datový list dotazu získáme výsledek na obrázku [image: image139.png]
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Obrázek 14.3-4 Vybrané bezcenné položky

Podíváme se na vytvořený SQL příkaz [image: image141.png]
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Obrázek 14.3-5 SQL pro bezcenné položky

Nakonec uzavřeme návrhové okno dotazu a dotaz přejmenujeme na qryNakupovaneBezCeny.

14.4 Vytváření dotazů v jedné tabulce

Cíle: 
Cílem cvičení je vytvořit další vhodné dotazy s jednou tabulkou.
Zadání: 
Vytváření dotazů v jedné tabulce
1. vytvořte dotaz na výběr nakupovaných položek s dobou nákupu delší než 130.

2. vytvořte dotaz na výběr vyráběných položek s nulovou dobou výroby.

3. vytvořte dotaz na výběr vyráběných položek s nenulovou cenou.

4. vytvořte dotaz na výběr pracovišť bez zadané sazby (případně si vytvořte takové pracoviště).

5. vytvořte dotaz na operace s nulovým přípravným časem.

Návrh řešení: 
Vytváření dotazů v jedné tabulce
1. vytvořte dotaz na výběr nakupovaných položek s dobou nákupu delší než 130.

    Budou vybrány některé položky.

2. vytvořte dotaz na výběr vyráběných položek s nulovou dobou výroby.

    Budou vybrány veškeré položky zatím jsme nepočítali dobu výroby.

3 vytvořte dotaz na výběr vyráběných položek s nenulovou cenou

    Nebude vybrána žádná položka, neboť jsme dosud neprovedli výpočet ceny z postupu  a sazby stroje.

4. vytvořte dotaz na výběr pracovišť bez zadané sazby (případně si vytvořte takové pracoviště)

    Místo dosud používané tabulky tblPolozky je třeba použít tabulku tblPracoviste
5. vytvořte dotaz na operace s nulovým přípravným časem

    Použije se tabulka tblOperace, měla by se najít jedna operace, jinak je třeba vložit operaci nulovým přípravným časem a znovu testovat. 

14.5 Jednoduchý dotaz na dvě tabulky

Cíle: 
Cílem článku je ukázat jednoduché spojení dvou tabulek, v našem případě tblPolozky a tblOperace tvoří výrobní postupy.
Jednoduchý dotaz na dvě tabulky
Ukážeme si, jak provádět jednoduchý dotaz nad dvěma propojenými tabulkami.

Zvolme Vytvoření, Návrhové zobrazení a v okně Zobrazit tabulku, přidejme tabulku tblPolozky a tblOperace. Výsledek vidíme na obrázku [image: image143.png]
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Obrázek 14.5-1 Návrhová mřížka POLOZKY- OPERACE

Táhnutím myší přetáhneme postupně * z tabulky tblPolozky a tblOperace do řádky pole [image: image145.png]
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Obrázek 14.5-2 Všechna pole POLOZKY - OPERACE

Uložíme dotaz jako qryPolozkyOperace. Znovu otevřeme a přepneme na zobrazení datového listu a obdržíme veškerá pole propojených tabulek [image: image147.png]
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Obrázek 14.5-3 Položky a Operace

Všimněme si jedné pozoruhodné věci. Nezobrazili se žádné nakupované položky. Je to proto, že při vytváření pevných relací mezi tabulkami jsme implicitně zvolili vlastnost vazby vybírat z obou tabulek pouze dvojice se shodným klíčem. (Alternativou bylo, vybírat všechny záznamy z tabulky tblPolozky a z tabulky tblOperace jen záznamy se stejnými klíčovými poli nebo naopak všechny záznamy z tblOperace a z tblPolozky jen záznamy se shodnými klíči). 

Dále si všimněme, že údaj JmenoPolozky se s titulkem Jméno položky vyskytuje dvakrát. Je to proto, že jednou je z tabulky tblPolozky a podruhé z tblOperace. Protože jsme použili * pro výběr obou tabulek, nelze selektivně tento sloupec odstranit ve výběru. Lze ale použít určitý trik, známý z jiných standardních programů (např. Excel). Tažením za čáry oddělující nadpisy sloupců změnit šířku sloupců nebo je zcela skrýt. Po vybrání sloupce klepnutím na nadpis sloupce sloupec vybrat a pak jej tažení přemístit na jiné místo. Výsledek takto upraveného dotazu je na obrázku [image: image149.png]
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Obrázek 14.5-4 Upravené POLOZKY a OPERACE

Nakonec se podívejme na SQL příkaz [image: image151.png]
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Obrázek 14.5-5 SQL pro POLOZKY a OPERACE

Klausule Inner Join znamená propojení dvou tabulek, po klíčovém slově ON je podmínka propojení.

14.6 Jednoduchý dotaz na propojení tří tabulek

Cíle: 
Cílem článku je ukázat propojení více tabulek.
Jednoduchý dotaz na propojení tří tabulek
Propojme všechny tři tabulky tblPolozky, tblOperace a tblPracoviste.

Vytvoříme dotaz v návrhovém zobrazení. Nebudeme zobrazovat stejná pole. Po určitém úsilí získáme v návrhovém zobrazení mřížku na obrázku [image: image153.png]
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Obrázek 14.6-1 Mřížka POLOZKY - OPERACE - PRACOVISTE

Prostřednictvím mřížky jsme získali SQL příkaz [image: image155.png]
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Obrázek 14.6-2 SQL pro POLOZKY - OPERACE - PRACOVISTE

Zobrazíme ve formě datového listu [image: image157.png]
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Obrázek 14.6-3 Datový list POLOZKY - OPERACE - PRACOVISTE

Uložíme dotaz jako qryVyrobniPostup.

14.7 SQL jako kritérium výběru

Ukážeme si, jak lze zjistit, které vyráběné položky nemají žádnou operaci. K tomu vytvoříme pomocný SQL dotaz a použijeme jej jako kritérium výběru.
Cíle: 
Cílem článku je ukázat, jak použít SQL příkaz jako podmínku výběru.
SQL jako kritérium výběru
Důležitou otázkou, je zda má vyráběná položka alespoň jednu operaci. Zjištění, zda položka je bez postupu, znamená vybrat všechny vyráběné položky, jejichž jméno se nevyskytuje v tabulce operace. Jedná se o množinovou matematickou operaci. Výběr všech jmen položek z operací se provede SQL příkazem SELECT DISTINCT  JmenoPolozky FROM tblOperace. Kritérium nevyskytuje se v množině se zapíše jako NOT IN (...). Tento SQL příkaz zadáme jako podmínku do mřížky.

V návrhové mřížce dotazu budeme pracovat jen s tabulkou tblPolozky. Tabulka tblOperace bude až v kritériu výběru. Pro zápis kritéria použijeme tzv. lupy, ve sloupci JmenoPolozky, v řádce kritéria klepneme pravým tlačítkem a zvolíme Lupa [image: image159.png]
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Obrázek 14.7-1 Lupa

V lupě můžeme měnit velikost písma, což může usnadnit přehlednost psaní.

Tím získáme návrhovou mřížku, zaškrtneme kritérium pro vyráběnou na pravda [image: image161.png]
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Obrázek 14.7-2 Mřížka Bez Postupu

Přepneme na SQL příkaz a vidíme, že pomocí mřížky jsme vytvořili dostatečně složitý dotaz [image: image163.png]
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Obrázek 14.7-3 SQL Bez Postupu

Nakonec přepneme na zobrazení datového listu [image: image165.png]
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Obrázek 14.7-4 Datový list Bez Postupu

Vidíme, že jsme vybrali položku BezPostupu.

Dotaz uložíme jako qryBezPostupu.

14.8 Jiný způsob zjištění chybějících partnerů

Průvodce nám ukáže rychlé způsob nalezení chybějících partnerů v relaci mezi tabulkami.
Cíle: 
Cílem článku je ukázat vnější spojení (LEFT JOIN, RIGHT JOIN)
Jiný způsob zjištění chybějících partnerů
V hlavním menu Accessu zvolíme Vytvoření, Průvodce dotazem a zvolíme Průvodce vyhledávacím dotazem na chybějící záznamy [image: image167.png]
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Obrázek 14.8-1 Průvodce chybějícími záznamy

Dále volíme tblPolozky jako tabulku obsahující jména položek [image: image169.png]
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Obrázek 14.8-2 Mateřská tabulka chybějících záznamů

Volíme tblOperace jako dceřinou tabulku [image: image171.png]
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Obrázek 14.8-3 Dceřiná tabulka chybějících záznamů

Dále potvrdíme, že obě tabulky jsou propojeny datovým polem JmenoPolozky [image: image173.png]
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Obrázek 14.8-4 Propojení polem JmenoPolozky

Do zobrazení vybereme pole JmenoPolozky, PopisPolozky a Vyrabena [image: image175.png]
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Obrázek 14.8-5 Jmeno a Vyrabena do výsledku dotazu

Dotaz nazveme qryJinyBezPostupu [image: image177.png]
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Obrázek 14.8-6 Pojmenování pro chybějící postupy

Volíme Dokončit a vidíme na zobrazení datového listu všechny nakupované položky a položku BezPostupu [image: image179.png]
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Obrázek 14.8-7 Všechny položky bez postupu

V návrhové mřížce stačí zadat kritérium pro Vyrabena na pravda a současně potlačit zobrazení tohoto pole [image: image181.png]
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Obrázek 14.8-8 Upravená mřížka pro chybějící postupy

Všimneme si, že se změnila relace tblPolozky - tblOperace. Nyní se již nejedná o symetrický výběr, nýbrž o výběr všech jmen z tabulky tblPolozky a příslušných partnerů tabulky tblOperace. Pokud partner v tabulce operace není, pak se vyberou hodnoty NULL. Ty se potom testují.

Podívejme se na vlastnosti relace. Klepneme na spojnici tabulek levým, potom pravým tlačítkem myši a volíme Vlastnosti [image: image183.png]
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Obrázek 14.8-9 Vlastnosti levého spojení

Podívejme se na SQL[image: image185.png]
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Obrázek 14.8-10 SQL pro levé spojení

Výsledný datový list je [image: image187.png]
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Obrázek 14.8-11 Datový list JinyBezPostupu

14.9 Výpočty v dotazu

Cíle: 
V tomto článku se naučíme, jak provádět v dotazu výpočty.
Výpočty v dotazu
V minulých článcích jsme se naučili tvořit jednoduché dotazy. Nyní se naučíme vytvářet nové sloupce v dotazu dané výpočtem.

Jako příklad si uvedeme výpočet ceny a doby trvání operace. Pro výpočet budeme potřebovat počet vyráběných kusů. Ten je dán plánem. Pokud není plán dosud znám, provádí se výpočet na tzv. kalkulační množství, což je obvyklá velikost vyráběné dávky. Protože jsme tuto položku nezadali při vytváření tabulky tblPolozky, ukážeme si, jak ji doplnit.

Otevřeme databázi, volíme Tabulky, Návrhové zobrazení a doplníme pole kalk podle obrázku [image: image189.png]
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Obrázek 14.9-1 Doplnění kalkulačního množství

Pomocí datového listu doplníme kalkulační množství pro kolo rovné 3, ostatní položky rovné 1.

Nyní můžeme vytvořit nový dotaz. Použijeme obdobně jako u dotazu na výrobní postup tři tabulky a jmenovitě všechna pole (s vyloučením opakování polí JmenoPolozky a Prac) [image: image191.png]
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Obrázek 14.9-2 Mřížka Doba a Cena 1

Nyní vypočteme dobu trvání operace, celkovou dobu a cenu operace podle vzorců:

·  čas operace = přípravný čas + kalkulační množství * kusový čas,

·  celkový čas operace = čas operace + čas přechodu,

·  cena operace = čas operace * sazba / 60,

·  cena za vyrobený kus = cena operace / kalkulační množství.

Dotaz uložíme jako qryDobaACenaOperace a znovu otevřeme v návrhovém zobrazení. Uložení a znovuotevření budeme potřebovat v dalším kroku, konstrukci výrazu. 

V mřížce dotazu klepneme pravým tlačítkem do volného sloupce, řádka pole a volíme sestavit [image: image193.png]
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Obrázek 14.9-3 Mřížka Doba a Cena 2

Použijeme tvůrce výrazů [image: image195.png]
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Obrázek 14.9-4 Tvůrce výrazů 1

Obdobně připravíme výraz pro cenu a celkový čas operace [image: image197.png]
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Obrázek 14.9-5 Tvůrce výrazů 2
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Obrázek 14.9-6 Tvůrce výrazů 3

Mřížka výsledného dotazu je na obrázku [image: image201.png]
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Obrázek 14.9-7 Mřížka Doba a Cena 3

SQL příkaz je na obrázku [image: image203.png]
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Obrázek 14.9-8 SQL Doba a Cena Operace

Datový list je na obrázku [image: image205.png]
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Obrázek 14.9-9 Datový list Doba a Cena 1

Vypočtené sloupce lze upravit. Vidíme, že cena má nehezký formát. Znovu přepneme do návrhového zobrazení, vybereme sloupec CenaOperace a klepneme pravým tlačítkem. Zvolíme vlastnosti a změníme formát na měnu [image: image207.png]
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Obrázek 14.9-10 Vlastnosti pole CenaOperace

Výsledný datový list je na obrázku [image: image209.png]
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Obrázek 14.9-11 Datový list Doba a Cena 2

Dotaz uložíme jako qryDobaACenaOperace.
14.10 Souhrnný dotaz

Cíle: 
Cílem článku je ukázat, jak se tvoří souhrnný dotaz (seskupení).
Souhrnný dotaz
V minulém článku jsme vypočítali pro jednotlivé operace jejich cenu, výrobní a celkový čas. Nyní nás zajímá, jaké jsou součty časů a cen za všechny operace. Proto vytvoříme tzv. souhrnný dotaz.

Budeme jej vytvářet nikoliv na základě tabulek, ale na základě předchozího dotazu qryDobaACenaOperace.

Zadáme Vytvoření, Návrh dotazu. Objeví se mřížka a Zobrazit tabulku [image: image211.png]
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Obrázek 14.10-1 Zobrazit Tabulku 1

Vybereme Dotazy a qryDobaACenaOperace. Výsledek je na obrázku [image: image213.png]
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Obrázek 14.10-2 Souhrn doba a cena operace 1

Klepneme na značku , která změní obyčejný dotaz na souhrnný. V mřížce se objeví nový řádek Souhrn [image: image215.png]
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Obrázek 14.10-3 Souhrn doba a cena operace 2
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Obrázek 14.10-4 Souhrn doba a cena operace 3

Z dotazu na panelu přetáhneme JmenoPolozky, klepneme do řádky Souhrn a zadáme Seskupit. Tím dáváme najevo, že nás zajímají údaje za celou skupinu, která má stejné JmenoPolozky. Přetáhneme CisloOperace a na řádku souhrn zvolíme count. Tím zadáváme, že nás zajímá počet operací pro jednu položku. Dále přetáhneme CasOperace, CenaOperace a CelkCas Operace. pro všechny tyto tři pole nastavíme v řádce souhrn Sum. To znamená, že nás zajímá součet za skupinu. 

Dále nás zajímá celková cena vztažená na jeden kus. V předchozím dotazu jsme stanovili cenu za operaci, tedy vztaženou na kalkulační množství. Budeme tedy sčítat výraz. Do dalšího sloupce mřížky zapíšeme výraz CenaOperace/kalk a do souhrnu zapíšeme Sum. Výsledek je na obrázku [image: image219.png]
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Obrázek 14.10-5 Souhrn doba a cena operace 4

V zobrazení datového listu vypadá výsledek následovně [image: image221.png]
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Obrázek 14.10-6 Souhrn doba a cena operace 5

SQL příkaz je na obrázku [image: image223.png]
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SELECT qryDobaACenaOperace.JmenoPolozky, Count(qryDobaACenaOperace CisloOperace) AS
CountOfCisloOperace, Sum(qryDobaACenaOperace.CasOperace) AS SumOfCasOperace,

Sum(aryDobaACenaOperace.CenaOperace) AS SumOfCenaOperace, Sum(qryDobaACenaOperace.CelkCasOperace)

A5 SUmOFCelkCasOperace, Sum([anyDobaACenaOperaceli[CenaOperacel/[qnyDobaACenaOperacel Kalk]) AS
Cenazakus

FROM qnyDobaACenaOperace
GROUP B ayDobsi CensOpersce nenaoozy;





Obrázek 14.10-7 Souhrn doba a cena operace 6

SQL můžeme editovat. Změníme aliasy (AS) pro souhrnné výrazy (PocetOperaci, TechnCas, SoucetCenOperaci, CelkCas, CelkCenaZaKus) [image: image225.png]
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SELECT ryDobaACenaOperace.JmenoPolozky,
Count(anyDobaACenaOperace.CisloOperace) AS PocetOperad,
Sum(aryDobaACenaOperace.CasOperace) AS TechnoCas,
SumlanyDobaACenaOperace,CenaOperace) AS SoucetCenOperad,
Sum(aryDobaACenaOperace.CelkCasOperace) AS CelkCas,
Sum(lanyDobaACenaOperaceli[CenaOperace]/[qnyDobaACenaOperacel Kalk]) AS
Celcenazakus

FROM qryDobaACenaOperace

GROUP BY qyDobaACenaOperace.ImenoPolozky;




Obrázek 14.10-8 Souhrn doba a cena operace 7

Zbývá ještě v návrhovém zobrazení opravit pomocné vlastností pole (formát cen a eventuální titulky) obdobně jako v předchozím článku.

Výsledný dotaz v zobrazení datového listu je na obrázku [image: image227.png]
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Obrázek 14.10-9 Souhrn doba a cena operace 8

Dotaz uzavřeme a uložíme jako qrySumaDobaACenaOperace. 

Databázi zkopírujeme na A10TPV4.

14.11 Přidávací dotaz

Cíle: 
Cílem článku je ukázat, jak funguje přidávací dotaz.
Přidávací dotaz
Přidávací dotaz vytváří nový záznam v tabulce.

V minulém článku jsme ukázali, jak vytvořit dotaz na zjištění doby výroby a ceny. Tyto vypočítané hodnoty bychom rádi zapsali do tabulky tblPolozky. Bohužel to nejde přímo jedním aktualizačním dotazem. Potřebujeme vytvořit pomocnou tabulku tblXPolozky s obsahem JmenoPolozky, Doba a Cena. Tam zapíšeme výsledek dotazu na výpočet ceny a doby, dalším dotazem přeneseme data z pomocné tabulky do tblPolozky a nakonec pomocnou tabulku odstraňovacím dotazem vyprázdníme.

Založíme pomocnou tabulku tblXPolozky . Můžeme postupovat jako při zakládání tabulky tblPolozky nebo zkopírovat část struktury tabulky tblPolozky a odstranit přebytečné sloupce [image: image229.png]
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Obrázek 14.11-1 Založení tblXPolozky

Vytvoříme relaci mezi tblPolozky a tblXPolozky [image: image231.png]
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Obrázek 14.11-2 Relace tblXPolozky

Vytvoříme nový dotaz. Vybereme dotaz qrySumaDobaACenaOperace [image: image233.png]
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Obrázek 14.11-3 Přidávací dotaz tblXPolozky 1

Klepneme na typ dotazu, změníme dotaz na přidávací a zvolíme, že chceme přidávat do tabulky tblXPolozky [image: image235.png]
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Obrázek 14.11-4 Přidávací dotaz tblXPolozky 2

Přetáhneme JmenoPolozky, CelkCas a CelkCenaZaKus z dotazu do mřížky a doplníme cílová pole (přidat do) JmenoPolozky, PrubeznaDoba a CenaPolozky [image: image237.png]
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Obrázek 14.11-5 Přidávací dotaz tblXPolozky 3

Výsledný přidávací SQL příkaz je na obrázku [image: image239.png]
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Obrázek 14.11-6 Přidávací dotaz tblXPolozky 4

Klepneme na Spustit (přidávací dotaz) [image: image241.png]


 . Jenom jednou !!!!!!!!!!!!!  Jedná se o akci, která mění databázi. Další spuštění dotazu by generovalo chybu, že přidávané záznamy jsou již v databázi (viz další článek).
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Obrázek 14.11-7 Spustit přidávací dotaz

Pokud se objeví zpráva Akce či události blokovány režimem vypnutí, není nastaveno zabezpečení, pokračujeme dál. Na konci článku si ukážeme, jak nastavit zabezpečení a dotaz spustíme znovu.

Uzavřeme návrh přidávacího dotazu a nazveme jej qryCenaADobaDoXpolozky.

Prohlédneme si tabulku XPOLOZKY [image: image243.png]
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Obrázek 14.11-8 Naplněná tblXPolozky

Opětovné spuštění přidávacího dotazu by hlásilo chyby. Proto si v dalším článku připravíme jednoduchý odstraňovací dotaz.

Pozn. Pro funkčnost akčních dotazů je třeba nastavit správně zabezpečení.

Ukončíme práci s Accessem, znovu spustíme a v okně Upozornění zabezpečení klepneme na Povolit obsah [image: image245.png]
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Obrázek 14.11-9 Nastavení zabezpečení 1

14.12 Jednoduchý odstraňovací dotaz

Cíle: 
Cílem je vytvořit odstraňovací dotaz na zrušení všech záznamů v tabulce tblXPolozky.
Jednoduchý odstraňovací dotaz
V minulém článku jsme si ukázali, jak do tabulky přidávat nové záznamy. Nyní si ukážeme, jak lze všechny záznamy odstranit, ale strukturu tabulky ponechat.

Z minulého článku bychom měli mít naplněné tblXPolozky [image: image247.png]
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Obrázek 14.12-1 Naplněná tblXPolozky

Pokud jsou tblXPolozky prázdné, spusťte přidávací dotaz qryCenaADobaDoXpolozky.

Volte Vytvoření, Návrh dotazu, Tabulka tblXPolozky [image: image249.png]
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Obrázek 14.12-2 Odstraňovací dotaz 1

Přetáhněte * do řádku pole v 1. sloupci. Protože nejsou zadána žádná kritéria, budou se po spuštění dotazu odstraňovat všechny záznamy. 

Výsledná mřížka je na [image: image251.png]
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Obrázek 14.12-3 Odstraňovací dotaz 2

Podívejme se, jaký se vygeneroval SQL příkaz [image: image253.png]
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Obrázek 14.12-4 SQL odstraňovací dotaz

Uzavřete okno návrhu, odstraňovací dotaz pojmenujte qryOdstranitXPolozky.

Nyní máte k dispozici dva dotazy, které přidávají a odstraňují záznamy. Může se stát, že se vás ACCESS zeptá, zda chcete opravdu provést akční dotaz, nebo naopak byste rádi, aby se vás z důvodu bezpečnosti ptal.

To se dá nastavit. Volte (poněkud nelogicky)Tlačítko Přizpůsobit panel nástrojů Rychlý přístup [image: image255.png]
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Obrázek 14.12-5 Tlačítko Přizpůsobit panel nástrojů

Volte Další příkazy, Nastavení klienta a Potvrzení. Odškrtněte Akční dotazy [image: image257.png]
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Obrázek 14.12-6 Nepotvrzovat akční dotazy

14.13 Jednoduché aktualizační dotazy

Cíle: 
Cílem článku je ukázat jednoduché aktualizační dotazy.
Jednoduché aktualizační dotazy
Vytvořme dotaz, který v tabulce tblPolozky vynuluje dobu a cenu pro všechny vyráběné položky.

Zvolme Vytvořit, Návrh dotazu, Tabulka tblPolozky. Přetáhneme postupně všechna pole na mřížku, zaškrtneme Pravda pro kritérium pole vyrabena [image: image259.png]
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Obrázek 14.13-1 Aktualizační dotaz tblPolozky 1

Můžeme si tento dotaz spustit, neboť je jen výběrový. Pokud správně zobrazuje vyráběné položky a jejich pole cena a doba, je vše v pořádku a můžeme změnit typ dotazu na aktualizační [image: image261.png]
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Obrázek 14.13-2 Aktualizační dotaz tblPolozky 2

Odstraníme sloupce JmenoPolozky a do řádky aktualizovat do pro sloupce CenaZPostupu a PrubeznaDoba zapíšeme nuly [image: image263.png]
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Obrázek 14.13-3 Aktualizační dotaz tblPolozky 3

Podíváme se na vzniklý SQL příkaz [image: image265.png]
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Obrázek 14.13-4 Aktualizační dotaz tblPolozky 4

Návrh dotazu uzavřeme a nazveme qryNulovatDobuACenu. Můžeme jej spustit.

Vytvoříme další aktualizační dotaz. Tentokrát budeme pracovat s tabulkami tblPolozky a tblXPolozky. Přenášená pole budou doba a cena. Tentokrát nebudeme plnit konstantami, ale údaji z jiných tabulek. Vyplníme mřížku podle obrázku [image: image267.png]
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Obrázek 14.13-5 Aktualizační dotaz tblPolozky 5

Podíváme se na SQL příkaz [image: image269.png]
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Obrázek 14.13-6 Aktualizační dotaz tblPolozky 6

Dotaz uzavřeme a nazveme qryDobaACenaDoPolozky.

Máme veškeré potřebné dotazy vytvořeny.

Na obr. [image: image271.png]


 máme schéma postupu při aktualizaci doby a ceny.
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Obrázek 14.13-7 Výpočet doby a ceny

Provedeme testy:

·  Spustíme aktualizační dotaz qryNulovatDobuACenu. Přesvědčíme se v tabulce tblPolozky, že pro vyráběné položky je doba a cena nulová.

·  Spustíme odstraňovací dotaz qryOdstranitXpolozky. Přesvědčíme se, že je tblXPolozky prázdná.

·  Spustíme přidávací dotaz qryCenaADobaDoXpolozky. Přesvědčíme se, že v tblXPolozky jsou vytvořeny potřebné záznamy.

·  Spustíme aktualizační dotaz qryDobaACenaDoPolozky. Cena a doba vypočtená z postupu je nyní v tblPolozky.

Vaše tabulka POLOZKY je na obrázku [image: image273.png]
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Obrázek 14.13-8 Výsledek výpočtu doby a ceny

Uzavřeme databázi a zkopírujeme ji na A10TPV5.

15 MS Access 2010 - makra

Cíle: 
Cílem kapitoly je naznačit, co jsou to makra, a ukázat, jak se tvoří.
15.1 Co jsou makra?

Cíle: 
Cílem článku je vysvětlit, co jsou makra.
Co jsou makra?
V předcházející kapitole jsme tvořili dotazy. Některé měly smysl sami o sobě, některé bylo třeba spouštět v určité posloupnosti. Právě spojování různých činností do posloupností je jednou z výhod maker (sekvence). Makra dovedou testovat podmínku, a tím v jistém smyslu větvit program (selekce). V makru lze volat další makro s podmínkou opakování (selekce - cyklus s krokem a cyklus s podmínkou na začátku). Dále lze makra použít i pro zpracování různých událostí, např. kliknutí na tlačítko na formuláři.

Makra umožňují:

·  otvírat formulář,

·  otvírat sestavu,

·  otvírat tabulku,

·  spouštět dotaz,

·  spouštět jiná makra,

·  otvírat okna,

 a mnoho dalších věcí, které přesahují rozsah tohoto kursu.
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Obrázek 15.1-1 Co jsou makra?

Speciální funkci má makro s názvem autoexec. Pokud existuje, je spuštěno okamžitě po spuštění ACCESSu.

15.2 Tvorba jednoduchého makra

Cíle: 
Cílem článku je vysvětlit, jak se tvoří jednoduché makro.
Tvorba jednoduchého makra
Pro náš příklad si vytvoříme nové makro spouštějící řadu dotazů pro výpočet ceny a doby z technologického postupu.

Zvolíme Vytvoření, Makro [image: image276.png]
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Obrázek 15.2-1 Tvorba makra 1

Vybereme Otevřít dotaz [image: image278.png]
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Obrázek 15.2-2 Tvorba makra 2

Zvolíme, který dotaz, chceme otevřít. V tomto případě qryOdstranitXPolozky [image: image280.png]
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Obrázek 15.2-3 Tvorba makra 3

Dále vložíme do makra akci Otevřít tabulku a zvolíme tblXPolozky [image: image282.png]
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Obrázek 15.2-4 Tvorba makra 4

Dále vložíme akci Otevřít dotaz, qryCenaADobaDoXpolozky [image: image284.png]
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Obrázek 15.2-5 Tvorba makra 5

Znovu prohlédneme tblXPolozky [image: image286.png]
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Obrázek 15.2-6 Tvorba makra 6

Přidáme aktualizační dotaz na přesun doby a ceny do položky [image: image288.png]
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Obrázek 15.2-7 Tvorba makra 7

Makro zakončíme zobrazením tabulky tblPolozky  [image: image290.png]
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Obrázek 15.2-8 Tvorba makra 8

Makro zavřeme a pojmenujeme mcrVypocetCenyADoby.

Makro spustíme a testujeme.
16 MS Access 2010 - formuláře

Cíle: 
Cílem kapitoly je úvod do tvorby formulářů. Protože problematika tvorby formulářů přesahuje rozsah tohoto kursu, budou ukázány dva formuláře vytvořené pomocí průvodce z jedné tabulky a jeden formulář pro vztah typu 1:N.
16.1 Co je formulář?

V této části kursu se dozvíte pouze pragmatické základy. Doporučujeme samostudium podle literatury 
Cíle: 
Cílem je stručně vysvětlit, co jsou formuláře a jaké jsou jejich hlavní druhy.
Co je formulář?

V minulých kapitolách jsme se naučili pracovat s daty tabulek prostřednictvím datového listu tabulky nebo dotazu. V praxi však práci s daty provádíme většinou prostřednictvím formuláře, které umožňují lépe řídit práci uživatele, podporovat jej při zadávání dat a provádět kontroly. Formát formuláře lze přizpůsobit tiskopisu nebo aplikaci, kterou uživatel dříve používal.

Zjednodušeně řečeno formulář je okno, kterým uživatel komunikuje s programem. Obsahuje různé grafické prvky, z nichž některé slouží jako grafický nebo textový popis pro orientaci uživatele, jiné umožňují vkládat nebo číst dat. Konečně některé prvky slouží pro řízení dialogu, ukončují dialog nebo spouštějí jiný.

Moderní formuláře jsou událostně orientované. To znamená, že s každým prvkem jsou spojeny určité události, např. klepnutí, pravé klepnutí nebo poklepání myší, tažení myší, vstup do textového pole a jeho opuštění, vyvolání a uzavření formuláře. Tyto události jsou standardně ošetřeny a programátor je může ošetřit vlastním způsobem. Více o událostním programování se dozvíte v kursu PP03 - Úvod do objektového programování v Delphi.

Formuláře lze rozdělit v podstatě na:

·  řídící, které obsahují pouze prvky na spouštění jiných formulářů, sestav a zpracování,

·  transakční, které slouží pro práci s daty.

Transakční formuláře obvykle pracují s jednou tabulkou. Při práci s více tabulkami najednou se obvykle mezi formulář a tabulky vkládá vhodný dotaz.
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Obrázek 16.1-1 Co je formulář?

16.2 Vytvoření formuláře pomocí průvodce

Cíle: 
Cílem článku je ukázat, jak se tvoří jednoduchý formulář.
Vytvoření formuláře pomocí průvodce
Vytvořme formulář pro tabulku tblPolozky.

Zvolíme Vytvoření, Formuláře, Průvodce formulářem [image: image293.png]
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Obrázek 16.2-1 Tvorba formuláře 1

Objeví se průvodce formulářem [image: image295.png]
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Obrázek 16.2-2 Tvorba formuláře 2

Zvolíme tabulku tblPolozky a šipkami vybereme všechna datová pole[image: image297.png]
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Obrázek 16.2-3 Tvorba formuláře 3

Po volbě Další se objeví dotaz na rozvržení formuláře [image: image299.png]
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Obrázek 16.2-4 Tvorba formuláře 4

Dalším krokem je volba stylu [image: image301.png]
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Obrázek 16.2-5 Tvorba formuláře 5

Posledním krokem je volba názvu [image: image303.png]


. Implicitně se přednastavuje tblPolozky, ale opravíme jej na frmPolozky. Volíme Dokončit.
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Obrázek 16.2-6 Tvorba formuláře 6

Vytvoří se formulář [image: image305.png]
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Obrázek 16.2-7 Vytvořený formulář frmPolozky

Příslušný formulář můžeme barevně opravovat, měnit rozložení prvků, znepřístupnit prvky vypočítávané automaticky atd.

16.3 Jiné vytvoření formuláře pomocí průvodce

Cíle: 
Cílem článku je ukázat, jak lze automaticky vytvořit formulář v jiném stylu.
Jiné vytvoření formuláře pomocí průvodce
Vytvořme další formulář s jinými vlastnostmi pro tabulku tblPracoviste.

Volme Vytvoření, Formulář, Průvodce formulářem, tabulku tblPracoviste [image: image307.png]
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Obrázek 16.3-1 Formulář FRMPRACOVISTE 1

Místo rozvržení sloupce zvolme tabulka [image: image309.png]
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Obrázek 16.3-2 Formulář FRMPRACOVISTE 2

Na závěr zvolíme kromě jména sestavy přepnutí na další úpravy .[image: image311.png]
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Obrázek 16.3-3 Formulář FRMPRACOVISTE 3

Nyní máme možnost formulář dále upravovat. Zúžíme pole sazba a čas přechodu a celkovou šířku formuláře [image: image313.png]
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Obrázek 16.3-4 Formulář FRMPRACOVISTE 4

Klepneme pravým tlačítkem na pole prac a volíme volba písma či popředí a modrou barvu [image: image315.png]
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Obrázek 16.3-5 Formulář FRMPRACOVISTE 5

Dále klepneme ještě jednou a volíme barvu pozadí - žlutou. Změníme zobrazení na formulářové [image: image317.png]
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Obrázek 16.3-6 Formulář FRMPRACOVISTE 6

Vidíme vytvořený formulář [image: image319.png]
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Obrázek 16.3-7 Formulář FRMPRACOVISTE 7

Obdobně připravíme formulář frmKsvVazby.

16.4 Tvorba formuláře 1 : N

Cíle: 
Cílem článku je tvorba formuláře s vloženým podformulářem.
Tvorba formuláře 1 : N

Vztah mezi tabulkami typu jedna ku více je velmi obvyklý. Pro tyto účely je výhodné využít dva formuláře v sobě:

·  jeden zobrazuje tabulku na straně jedna (ve sloupcovém zobrazení)

·  druhý zobrazuje tabulku nebo dotaz na straně více (v zobrazení datového listu).
Existují dvě možnosti:

·  použít průvodce pro přímé vytvoření obou formulářů
·  vytvořit podformulář na straně N ve formě datového listu a vytvořit hlavní formulář na straně 1 a vložit do něj podformulář

Vytvoření formuláře 1:N pomocí průvodce

Zvolíme Vytvoření, Formulář, Průvodce formulářem a tblPolozky. Pro jednoduchost použijeme všechny údaje [image: image321.png]
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Obrázek 16.4-1 Průvodce formulářem 1

Nepostupujeme na další krok, ale zvolíme tabulku tblOperace a zvolíme všechna pole kromě JmenoPolozky [image: image323.png]
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Obrázek 16.4-2 Průvodce formulářem 2

Zvolíme prohlížení podle tabulky tblPolozky a Podformuláře [image: image325.png]
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Obrázek 16.4-3 Průvodce formulářem 3

Pro podformulář zvolíme zobrazení ve formě datového listu [image: image327.png]
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Obrázek 16.4-4 Průvodce formulářem 4

Přejmenujeme hlavní formulář na frmPostupy a podformulář na sfrmOperace [image: image329.png]
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Obrázek 16.4-5 Průvodce formulářem 5

Volíme Dokončit a získáme hotový formulář 1:N [image: image331.png]
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Obrázek 16.4-6 Hotový formulář 1:N

Vytvoření formuláře 1:N ručním způsobem

Zkopírujeme formulář frmPolozky na frmJinyPostup [image: image333.png]
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Obrázek 16.4-7 Kopírovat frmPolozky
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Obrázek 16.4-8 A10Vložit frmJinyPostup

Otevřeme formulář v návrhovém zobrazení, klepneme pravým tlačítkem, zvolíme Vlastnosti a opravíme Titulek na frmJinyPostup [image: image337.png]
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Obrázek 16.4-9 Titulek Jiný postup

Obdobně upravíme hlavičku formuláře a formulář zavřeme.

Klepneme, nikoliv poklepeme na tabulku tblOperace. Zvolíme Vytvoření, Formulář, Jiný formulář a Datový list [image: image339.png]
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Obrázek 16.4-10 Formulář datový list
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Obrázek 16.4-11 Vytvořený formulář Datový list operací

Skryjeme pole JmenoPolozky, formulář zavřeme a uložíme jako sfrmOperaceJine.

Znovu otevřeme formulář frmJinyPostup v návrhovém zobrazení. Zvětšíme oblast Podrobnosti a vložíme Podformulář [image: image343.png]
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Obrázek 16.4-12 Vložení podformuláře 1

Objeví se průvodce podformulářem. Zvolíme propojení s podformulář sfrmOperaceJine [image: image345.png]
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Obrázek 16.4-13 Průvodce podformulářem 1

Objeví se návrh propojení, v tomto případě pouze jeden prostřednictvím pole JmenoPolozky [image: image347.png]
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Obrázek 16.4-14 Průvodce podformulářem 2

Propojení potvrdíme a, protože neměníme jméno podformuláře, volíme Dokončit. V návrhovém zobrazení změníme nadpis nad podformulářem, chvíli experimentujeme s velikostí podformuláře a získáme výsledek [image: image349.png]
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Obrázek 16.4-15 Výsledný ruční formulář 1:N

Další úpravy rozložení a barev jsou jen věcí trpělivosti.

Vnější formulář umožňuje editovat tblPolozky, vnitřní tblOperace. Je možné vkládat, měnit i rušit záznamy.
17 MS Access 2010 - sestavy

Cíle: 
Cílem kapitoly je úvod do problematiky tisku sestav.
17.1 Co je sestava

Cíle: 
Cílem článku je vysvětlení, co je sestava.
Co je sestava

V minulé kapitole jsme se zabývali formuláři, jakožto komunikačního prostředku uživatele. Mnohdy je nejlepší data vytisknout na papír pro další práci, zejména nespřaženě v terénu. V principu lze vytvořit formulář, zaslat jej na tiskárnu (tento případ se také používá v Delphi, kde se tisknou jak formuláře, tak sestavy). Práce s tiskárnou má svá specifika. Jde o jednostrannou komunikaci - výstup dat. Výsledky se tisknou na dělený nebo nekonečný papír. Rozsah tisku obvykle přesahuje jednu stranu. Proto je třeba řídit stránkování. [image: image351.png]
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Obrázek 17.1-1 Co je sestava

17.2 Vytvoření sestavy pomocí průvodce

Cíle: 
Cílem článku je popis automatického vytvoření sestavy.
Vytvoření sestavy pomocí průvodce

Tvorbu sestavy si ukážeme opět na jednoduchém příkladu. Do naší úlohy o technologických postupech si přidáme jednoduchou sestavu.

Vytvoříme automaticky sestavu z tabulky tblOperace.

Volme Vytvoření, Sestavy, Průvodce sestavou. Objeví se průvodce sestavou. Volíme tblOperace a šipkou vybereme všechna pole [image: image353.png]
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Obrázek 17.2-1 Tvorba sestav 1

Další krok potvrdíme beze změny [image: image355.png]


.
[image: image356.png]Privodce sestavou

Cheete pidat Grovné seskupen?

Prac
PripravnyCas.
KusovyCas,

pririta

DmenoPolozky

(GsloOperace, Prac, PripravnyCas,
KusovyCas.





Obrázek 17.2-2 Tvorba sestav 2

V dalším kroku volíme řadit podle čísel operací [image: image357.png]
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Obrázek 17.2-3 Tvorba sestav 3

V dalším kroku změníme jed jméno sestavy tblOperace na lstOperace  a volíme dokončit [image: image359.png]
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Obrázek 17.2-4 Tvorba sestav 4

Výsledná sestava obsahuje jednu stránku a je na obrázku [image: image361.png]
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Obrázek 17.2-5 Tvorba sestav 5

Co se nám nelíbí?

Je to pracoviště. Automatický generátor vygeneroval typ výstupního pole jako seznam, nikoliv jako textové pole. Vzpomínáte na tvorbu tabulky tblOperace a způsob podpory vyhledání pro pole pracoviště a poznámku o drobných obtížích. Proto je třeba v sestavě změnit typ pole na textové.

Volme návrhové zobrazení sestavy, klepneme pravým tlačítkem na pole prac  a volíme Změnit na, Textové pole [image: image363.png]
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Obrázek 17.2-6 Tvorba sestav 6

Dále snížíme výšku pro pole CisloOperace a výšku sekce Podrobnosti. Vlastnost Styl okraje pole CisloOperace upravíme na průhledný, Upravíme nadpisy a rozložení prvků. Část výsledné sestavy je na obr. [image: image365.png]
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Obrázek 17.2-7 Tvorba sestav 7

18 MS Access 2010 - vytvoření řídícího formuláře

Cíle: 
Cílem kapitoly je vytvořit formulář pro řízení aplikace na uživatelské úrovni.
18.1 Tvorba řídících maker

Cíle: 
Cílem aktivity je tvorba pomocných maker pro řízení aplikace.
Tvorba řídících maker

Otevření tabulek jako datových listů
Klepneme Vytvoření, Makro, Volbu Katalog akcí [image: image367.png]
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Obrázek 18.1-1 Vytvořit makro s katalogem

V katalogu akcí klepneme na Submakro a toto submakro nazveme mcrDatListPolozky [image: image369.png]
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Obrázek 18.1-2 Submakro Datový list položek

V katalogu akcí poklepáme Akce, Databázové objekty, Otevřít tabulku a volíme tblPolozky [image: image371.png]
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Obrázek 18.1-3 Submakro Otevřít položky

Ukončíme submakro [image: image373.png]
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Obrázek 18.1-4 Ukončit submakro

Znovu poklepáme na Katalog akcí,  Submakro a vytvoříme submakra mcrDatListOperace, mcrDatListPracoviste a mcrDatListKsvVazby.

Hlavní makro uzavřeme [image: image375.png]


 a tím vytvoříme strukturu hlavní makro s vloženými submakry.
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Obrázek 18.1-5 Uzavřít hlavní makro

Otevření formulářů

Postupujeme obdobně jako pro datové listy tabulek, tentokrát volíme submakra pro formuláře: mcrFormPolozky, mcrFormPostupy, mcrFormPracoviste a mcrFormKsvVazby. Hlavní makro nazveme mcrForm.

Otevření sestav

Postupujeme obdobně a v rámci makra mcrSest vytvoříme zatím jedno submakro mcrSestOperace v režimu náhled.

18.2 Tvorba řídícího formuláře

Cíle: 
Cílem aktivity je vytvoření nesvázaného formuláře.
Tvorba řídícího formuláře
Zvolíme Vytvoření, Návrh formuláře [image: image377.png]
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Obrázek 18.2-1 Návrh formuláře

Na záložce Návrh zvolíme ikonu Název  a zapíšeme Řídící formulář [image: image379.png]
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Obrázek 18.2-2 Název formuláře

Obarvíme Záhlaví formuláře, změníme styl pozadí názvu na neprůhledné, obarvíme pozadí názvu, obarvíme a zvětšíme písmo názvu [image: image381.png]
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Obrázek 18.2-3 Řídící formulář 1

Na záložce Návrh zvolíme obdélník, přeneseme jej do sekce Podrobnosti, obarvíme, třikrát zkopírujeme, rozmístíme a doplníme nadpisy jako popisky [image: image383.png]
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Obrázek 18.2-4 Řídící formulář 2

Na záložce Návrh, Ovládací prvky klepneme na tlačítko. Předtím se přesvědčíme, že je aktivní volba průvodce (hůlka na obrázku) [image: image385.png]
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Obrázek 18.2-5 Doplnění prvního tlačítka

Tlačítko přeneseme do pravého dolního rohu. Objeví se Průvodce příkazovým tlačítkem, zvolíme Operace s formuláři a Zavřít formulář [image: image387.png]
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Obrázek 18.2-6 Akce prvního tlačítka

V další volbě zvolíme text na tlačítku a nápis na tlačítku Konec [image: image389.png]
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Obrázek 18.2-7 Volba typu a textu tlačítka

Volíme Dokončit a přepneme na Formulářové zobrazení [image: image391.png]
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Obrázek 18.2-8 První verze řídícího formuláře

Klepneme na tlačítko Konec, doplníme jméno formuláře frmRidici a formulář se uzavře [image: image393.png]
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Obrázek 18.2-9 Konec práce

Nyní máme formulář, který lze spustit a zavřít uživatelským tlačítkem. Pokud bychom chtěli zrušit možnost zavírat formulář zavíracím tlačítkem okna (křížek vpravo nahoře), lze toto tlačítko v návrhu formuláře deaktivovat v návrhovém zobrazení ve vlastnostech formuláře [image: image395.png]
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Obrázek 18.2-10 Deaktivace zavíracího tlačítka

18.3 Doplnění tlačítek na řídící formulář

Cíle: 
Cílem aktivity je dokončení řídícího formuláře.
Doplnění tlačítek na řídící formulář

Otevřeme řídící formulář v návrhovém zobrazení. Na záložce Návrh vytvoříme první Tlačítko na obdélníku pod nápisem tabulky a stornujeme průvodce pro tlačítko [image: image397.png]
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Obrázek 18.3-1 Tlačítko bez průvodce

Klepneme pravým tlačítkem myši na toto nové tlačítko a zvolíme vlastnosti. Titulek na záložce Formátové změníme na Položky. Zvolíme záložku Událostní a událost Při kliknutí, ....[image: image399.png]
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Obrázek 18.3-2 Událost klepnutí

Rozvineme seznam a zvolíme makro mcrDatListTab.mcrPolozky [image: image401.png]
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Obrázek 18.3-3 Při klepnutí spustit makro datového listu položky

Přepneme se do formulářového zobrazení a vyzkoušíme, že při klepnutí na tlačítko položky na panelu Položky se vyvolá datový list tabulky položky.

Kopírováním tlačítka Položky a úpravou volaného makra vytvoříme:

·  spuštění datového listu Operace,

·  spuštění datového listu Pracoviště,

·  spuštění datového listu Kusovníkové vazby,

·  spuštění formuláře Položky,

·  spuštění formuláře Operace,

·  spuštění formuláře Postupy,

·  spuštění formuláře Kusovníkové vazby,

·  spuštění sestavy Operace.

Na panelu zpracování zvolíme výpočet doby a ceny se puštěním příslušného makra.

Výsledný návrh řídícího formulář je [image: image403.png]
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Obrázek 18.3-4 Výsledný návrh řídícího formuláře

Výsledný řídící formulář je [image: image405.png]
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Obrázek 18.3-5 Výsledný řídící formulář

Na závěr můžeme nastavit možnosti aplikace tak, že je řídící formulář spuštěn vždy po otevření databáze, dále zvolíme název aplikace a nějakou ikonu, např. TPV.ico .
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Obrázek 18.3-6 Možnosti aplikace

Další tvorby a úpravy sestav ponecháme jako cvičení.

Uzavřete databázi a zkopírujte je na A10TPV6.

19 MS Access 2010 - programování s dotazy a makry

V této kapitole si ukážeme, že i bez nutnosti použít programovací jazyk VBA lze řešit řadu úloh pro TPV.
Cíle: 
Cílem kapitoly je ukázat možnost použití dotazů a maker pro práci s kusovníkem.
19.1 Výpočet úrovně v kusovníku

Cíle: 
Cílem článku je ukázat, jak se implementují algoritmy výpočtu úrovně.
Nulování vypočtených plánovacích kusovníkových dat

Mezi plánovací kusovníková data patří:

·  celková průběžná doba,
·  plánované množství,
·  kód dispoziční úrovně.
Kód dispoziční úrovně zatím v tblPolozky nemáme, takže jej tam přidáme jako číslo [image: image408.png]
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Obrázek 19.1-1 Kód úrovně

Vytvoříme dotaz na nulování kusovníkových dat a uložíme jej pod jménem qryNulovatKSVData.

     UPDATE tblPolozky 

      SET tblPolozky.CelkPrubDoba = 0, tblPolozky.PlanMnozstvi = 0, tblPolozky.KodUrovne = 0;
Daný dotaz spustíme nově vytvořeným makrem mcrNulovatKSVData, na řídící formulář přidáme další tlačítko a spojíme jej s tímto makrem. Makro nakonec otevře tblPolozky jako datový list [image: image410.png]
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Obrázek 19.1-2 Makro Nulovat plánovací data

Pro výpočet úrovně je třeba cyklus. Pro zjednodušení budeme předpokládat, že počet úrovní nepřekročí 10. Jedná se tedy o implementaci cyklu s krokem.

Řídící proměnnou tohoto cyklu nazveme XUroven a nastavíme ji makrem mcrUroven0 [image: image412.png]
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Obrázek 19.1-3 Makro mcrUroven0

Výpočet provedeme tak, budeme postupně provádět výpočty na jednotlivé úrovni (počínajíc nulou) a tuto úroveň vždy zvýšíme o 1.

Na každé úrovni vždy vybereme položky dané úrovně, z kusovníkových vazeb nalezneme jejich komponenty a ty označíme úrovní o 1 vyšší. Výběr potřebujeme provádět do pomocné tabulky. Máme k dispozici tblXPolozky, do které doplníme v návrhovém zobrazení kód úrovně.

Celý postup je schematicky na obr. [image: image414.png]
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Obrázek 19.1-4 Makro Výpočet všech úrovní
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Obrázek 19.1-5 Makro Výpočet jedné úrovně

Začneme s doplněním pomocné tabulky tblXpolozky [image: image418.png]
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Obrázek 19.1-6 Kód úrovně v tblXPolozky

Pro výběr položek podřazené úrovně se postupuje podle schématu [image: image420.png]


. Z tabulky tblPolozky se vyberou položky dané úrovně a z tabulky tblKsvVazby se vyberou jejich komponenty a ty se dotazem qryVypocetUrovne uloží do tblXpolozky.
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Obrázek 19.1-7 Tok dat v dotazu výpočet úrovně

Vytvoříme výběrový dotaz qryVypocetUrovne. Pří návrhu vložíme dvakrát tblPolozky a jednou tblKsvVazby. Jednu tblPolozky přejmenujeme na tblPolozky_nizsi a druhou na tblPolozky_vyssi. Pro kritérium výběru tblPolozky_vyssi zadáme hodnotu pomocné proměnné XUroven (přesněji [DočasnéProměnné]![XUroven]). Návrh je na [image: image422.png]


.

[image: image423.png]u D3]





Obrázek 19.1-8 Dotaz qryVypocetUrovne jako výběr

Pokud jsme předtím spustili makro mcrUroven0, získáme spuštěním qryVypocetUrovne [image: image424.png]
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Obrázek 19.1-9 Výběr dat qryVypocetUrovne

Ve výběrovém dotazu odstraníme jméno vyšší položky, odstraníme duplicity (DISTINCT) změníme na akční přidávací s tím, že budeme aktualizovat data v tblXPolozky [image: image426.png]


. Pole Průběžná doba a Cena položky naplníme nulami, pole úroveň hodnotou [DočasnéProměnné]![XUroven] + 1. 
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Obrázek 19.1-10 Dotaz qryVypocetUrovne jako přidávací

Pro kontrolu jako SQL [image: image428.png]
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Obrázek 19.1-11 SQL qryVypocetUrovne jako přidávací

Spustíme dotaz qryOdstranitXPolozky a spustíme qryVypocetUrovne [image: image430.png]
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Obrázek 19.1-12 Nastavená úroveň 1 v tblXPolozky.

Přeneseme vypočtené úrovně z tblXPolozky do tblPolozky aktualizačním dotazem qryUrovenDoPolozky [image: image432.png]
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Obrázek 19.1-13 Dotaz qryUrovenDoPolozky

UPDATE tblPolozky INNER JOIN tblXPolozky ON tblPolozky.JmenoPolozky = tblXPolozky.JmenoPolozky 

    SET tblPolozky.KodUrovne = [tblXPolozky]![KodUrovne];
Vytvoříme si pomocné makro mcrUrovePlus, které bude zvyšovat hodnotu pomocné proměnné XUroven [image: image434.png]
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Obrázek 19.1-14 mcrUrovenPlus

Nyní můžeme vytvořit makro pro výpočet jedné úrovně podle obr.[image: image436.png]
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Návrh je na obr. [image: image437.png]
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Obrázek 19.1-15 Návrh makra výpočet jedné úrovně

Nakonec vytvoříme makro mcrVypocetVsechUrovni podle [image: image439.png]


. V tomto případě volíme počet opakování spuštění makra výpočet jedné úrovně 10 krát.

Návrh je na obr.[image: image440.png]
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Obrázek 19.1-16 Návrh makra výpočet všech úrovní

Makro spustíme a obdržíme vypočtené úrovně [image: image442.png]
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Obrázek 19.1-17 Vypočtené úrovně

Do řídícího formuláře přidáme na panel zpracování další tlačítko Výpočet KSV úrovně a spojíme jej s makrem mcrVypocetVsechUrovni .

19.2 Výpočet množství v kusovníku

Cíle: 
Cílem článku je ukázat, jak se počítá plánované množství požadovaných nakupovaných a vyráběných položek rozpadem kusovníku.
Převedení rekurse na cyklus
Kusovníková struktura je v principu rekurzivní. Rekurse generuje dva hlavní problémy:

·  programový: databáze mají problémy s rekursí (Access ji vůbec neumožňuje),

·  věcný: při rekursi nedochází k automatickému sčítání množství stejných položek.

Převod rekurse na cyklus vychází z pojmu dispoziční úroveň (kód nízké úrovně). Postupně se prování rozpady všech položek na stejné úrovni. Teprve, kdy jsou všechny rozpady hotovy a požadavky jsou sečteny, tak se přejde na podřazenou úroveň.

Zdroje dat
·  tblPolozky: jméno položky, požadované množství, plánované množství, kód úrovně,

·  tblKsvVazby: vyšší položka, nižší položka, KsvMnozstvi.

Výpočet množství
Výpočet množství je spuštěn z řídícího formuláře voláním makra mcrMnozstviVsechUrovni [image: image444.png]
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Obrázek 19.2-1 Makro Výpočet množství pro všechny úrovně

Makro zahajuje výpočet kopírováním požadovaného množství do plánovaného voláním aktualizačního dotazu qryPozadovaneDoPlanovanych [image: image446.png]
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Obrázek 19.2-2 Dotaz Požadované do plánovaných

UPDATE tblPolozky SET tblPolozky.PlanMnozstvi = [tblPolozky]![PozMnozstvi]

Dále toto makro nastavuje pomocnou proměnnou Uroven na nulu a v cyklu postupně spouští makro mcrMnozstvi1Uroven [image: image448.png]
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Obrázek 19.2-3 Makro Výpočet množství pro jednu úroveň

Makro mcrMnozstvi1Uroven má dva kroky:

·  Volání dotazu qryRozpadMnožstvi1Uroven,

·  Nastavení pomocné proměnné na podřazenou úroveň (mcrUrovenMinus - viz výpočet úrovně).

Připravíme si aktualizační dotaz qryRozpadMnožstvi1Uroven [image: image450.png]


 . Pro tuto úroveň připočítáváme plánované množství vyšší položky násobené množstvím z kusovníkové vazby do plánovaného množství nižší položky.

[image: image451.png]



Obrázek 19.2-4 Dotaz Rozpad množství jedné úrovně

UPDATE tblPolozky AS tblPolozkyVyssi INNER JOIN 

     (tblPolozky AS tblPolozkyNizsi INNER JOIN tblKsvVazby ON tblPolozkyNizsi.JmenoPolozky = tblKsvVazby.NizsiPolozka)

        ON tblPolozkyVyssi.JmenoPolozky = tblKsvVazby.VyssiPolozka 

SET tblPolozkyNizsi.PlanMnozstvi = 

     [tblPolozkyNizsi]![PlanMnozstvi]+[tblPolozkyVyssi]![PlanMnozstvi] * [tblKsvVazby]![KsvMnozstvi]

WHERE (((tblPolozkyVyssi.KodUrovne) = [DočasnéProměnné]![XUroven]));

Makro mcrUrovenPlus již máme z výpočtu úrovně.

Sestavíme makro mcrMnozstvi1Uroven [image: image452.png]
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Obrázek 19.2-5 Makro Výpočet množství jedné úrovně

Nakonec sestavíme makro mcrMnozstviVsechUrovni [image: image454.png]
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Obrázek 19.2-6 Makro vypočtené množství všech úrovní

Makro propojíme s novým tlačítkem na řídícím formuláři [image: image456.png]
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Obrázek 19.2-7 Přidání tlačítka výpočtu množství

Do požadovaného množství v tblPolozky nastavíme pro kolo 3 kusy. Spustíme Výpočet rozpadu KSV množství a obdržíme [image: image458.png]
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Obrázek 19.2-8 Vypočtené množství pro 3 kola

Vidíme, že některé položky (dráty, tyčky, kónusy) se sečetly.

19.3 Výpočet celkových průběžných dob

Cíle: 
Cílem článku je ukázat, jak pro každou vyráběnou položku vypočítat celkovou průběžnou dobu a tak odhadnout maximální průběžnou dobu výrobku a jeho částí.
Princip termínování
Postupuje se od nakupovaných součástí na nejnižší dispoziční úrovni směrem k vrcholovému výrobku. Základní operací je výběr maxima z celkových průběžných dob komponent a jeho sečtením s průběžnou dobou z postupu.

Zdroje dat
·  tblPolozky: jméno položky, průběžná doba, celková průběžná doba, kód úrovně,

·  tblKSVVazby: vyšší položka, nižší položka.

Termínování
Termínování je spuštěno z řídícího formuláře voláním makra mcrTerminovaníVsechUrovni [image: image460.png]
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Obrázek 19.3-1 Makro Termínování všech úrovní

Pro vyráběné položky se vynuluje celková průběžná doba dotazem qryNulovatCelkPrubDobu [image: image462.png]
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Obrázek 19.3-2 Dotaz Nulovat celkovou průběžnou dobu pro vyráběné položky

UPDATE tblPolozky SET tblPolozky.CelkPrubDoba = 0

    WHERE (((tblPolozky.Vyrabena)=Yes));

Pro nakupované položky se průběžná doba zkopíruje do celkové průběžné doby aktualizačním dotazem qryPrubDobaDoCelkPrubDoba [image: image464.png]
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Obrázek 19.3-3 Dotaz Průběžná doba do celkové průběžné doby

UPDATE tblPolozky SET tblPolozky.CelkPrubDoba = [tblPolozky]![PrubeznaDoba]

    WHERE (((tblPolozky.Vyrabena)=No));
Dále makro mcrTerminovaníVsechUrovni  v cyklu od nejnižší dispoziční úrovně (makro mcrUroven10) až do nuly zavolá makro mcrTermínování1Urovne [image: image466.png]
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Obrázek 19.3-4 Makro Termínování jedné úrovně

Makro mcrTermínování1Urovne má jen dva kroky:

· volání aktualizačního dotazu qryTermínování1Urovne [image: image468.png]


,

· přechod na nadřazenou úroveň makrem mcrUrovenMinus.
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Obrázek 19.3-5 Dotaz Termínování jedné úrovně

UPDATE tblPolozky AS tblPolozkyNizsi INNER JOIN 

    (tblPolozky AS tblPolozkyVyssi INNER JOIN tblKsvVazby ON tblPolozkyVyssi.JmenoPolozky = tblKsvVazby.VyssiPolozka) 

        ON tblPolozkyNizsi.JmenoPolozky = tblKsvVazby.NizsiPolozka 

SET tblPolozkyVyssi.CelkPrubDoba = IIf([tblPolozkyNizsi]![CelkPrubDoba]+[tblPolozkyVyssi]![PrubeznaDoba] > [tblPolozkyVyssi]![CelkPrubDoba], [tblPolozkyNizsi]![CelkPrubDoba] + [tblPolozkyVyssi]![PrubeznaDoba], [tblPolozkyVyssi]![CelkPrubDoba])

WHERE (((tblPolozkyNizsi.KodUrovne)=[DočasnéProměnné]![XUroven]));

Makro mcrUrovenMinus vytvoříme z makra mcrUrovenPlus kopírováním a změnou znaménka.

Makro mcrUroven10 vytvoříme z makra mcrUroven0 kopírováním a změnou konstanty 0 na 10.

Nyní můžeme vytvořit vnitřní makro mcrTermínování1Urovne [image: image470.png]
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Obrázek 19.3-6 Makro Termínování jedné úrovně

Vytvoříme vnější makro mcrTerminovaníVsechUrovni [image: image472.png]


 a spojíme jej s dalším tlačítkem na řídícím formuláři [image: image473.png]
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Obrázek 19.3-7 Makro termínování všech úrovní
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Obrázek 19.3-8 Řídící formulář s tlačítkem termínování

Kliknutím získáme otermínované vyráběné položky [image: image476.png]
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Obrázek 19.3-9 Otermínované vyráběné položky

19.4 Výpočet cen v kusovníku

Cíle: 
Cílem článku je ukázat, jak pro každou vyráběnou položku vypočítat její výrobní cenu a tak odhadnout cenu výrobku a jeho částí.
Princip stanovení cen
Postupuje se od nakupovaných součástí na nejnižší dispoziční úrovni směrem k vrcholovému výrobku. Základní operací je násobení ceny nižší součásti požadovaným množstvím v kusovníku a přičtení tohoto součinu do vyšší položky.

Zdroje dat
·  tblPolozky: jméno položky, cen z postupu, cena položky, kód úrovně,

·  tblKSVVazby: vyšší položka, nižší položka, KSVmnozstvi.

Stanovení cen
Stanovení cen je spuštěno z řídícího formuláře voláním makra mcrCenyVsechnyUrovne [image: image478.png]
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Obrázek 19.4-1 Makro Výpočet cen všech úrovní

Makro zkopíruje pro všechny vyráběné položky cenu z postupu do ceny položky voláním aktualizačního dotazu qryCenaZPostupuDoCenaPolozky [image: image480.png]
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Obrázek 19.4-2 Dotaz Aktualizace ceny položky z postupu

UPDATE tblPolozky 

    SET tblPolozky.CenaPolozky = [tblPolozky]![CenaZPostupu]

    WHERE (((tblPolozky.Vyrabena)=Yes));

Dále makro nastaví dispoziční úroveň na nejnižší makrem mcrUroven10 a pro každou úroveň volá makro mcrCena1Uroven [image: image482.png]
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Obrázek 19.4-3 Makro Výpočet cen jedné úrovně

Makro mcrCena1Uroven  má jen dva kroky:

·  volání aktualizačního dotazu qryVypocetCeny1Uroven [image: image484.png]


,

·  nastavení vyšší úrovně makrem mcrUrovenMinus.

[image: image485.png]



Obrázek 19.4-4 Dotaz Výpočet ceny jedné úrovně

UPDATE tblPolozky AS tblPolozkyVyssi INNER JOIN 

    (tblPolozky AS tblPolozkyNizsi INNER JOIN tblKsvVazby 

             ON tblPolozkyNizsi.JmenoPolozky = tblKsvVazby.NizsiPolozka) 

        ON tblPolozkyVyssi.JmenoPolozky = tblKsvVazby.VyssiPolozka 

    SET tblPolozkyVyssi.CenaPolozky = [tblPolozkyNizsi]![CenaPolozky] * [tblKsvVazby]![KsvMnozstvi]

                                     + [tblPolozkyVyssi]![CenaPolozky]

    WHERE (((tblPolozkyNizsi.KodUrovne) = [DočasnéProměnné]![XUroven]));
Vytvoříme makro mcrCena1Uroven  [image: image486.png]
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Obrázek 19.4-5 Makro výpočet ceny jedné úrovně

Nakonec vytvoříme vnější makro mcrCenyVsechnyUrovne [image: image488.png]


, spojíme jej s novým tlačítkem na řídícím formuláři [image: image489.png]


 a získáme výsledné ceny [image: image490.png]
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Obrázek 19.4-6 Makro Výpočet cen všech úrovní
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Obrázek 19.4-7 Tlačítko Stanovení cen v KSV

[image: image493.png]Bezcenn polotka o o 1 o
Bezpostupu Bez postupu 0wk o o 1 0
# orit oritcokols owke o 18 1 2
Wkolo sidnikolo sake 3 3 s o
#Konws  Konus predni/zacni owke o 1 1 3
Kilitka  Kulitka do lofisek owke o m 1 3
@ Niple  Matice nadraty owke o 1 1 2
®brkolo  prednikolo wmke 0 31 1
= prnsboj  prednindbo] wmKe 0 R 2
“prosa  predniosa ke o ERY 3
s Rafek  Rafekezz 0wk o s 1 2
= Rim. pansky rém dokola owKke o ERY 1
STyt Materalnaosu 0wk o s 1 .
% Zadkolo  Zadikolo. we7ke 0 ER 1
= Zad.nabo) _ Zadninaboj 28K 0 31 2
Zadosa  zadniosa 193,75k 0 3 a1 3





Obrázek 19.4-8 Naplánované, oceněné a otermínované položky

Další inspiraci k rozvoji této aplikace můžete získat např. v kurzu RV01 - Modul 15 - Plánování a řízení výroby v digitálním podniku.

Hodně štěstí při práci s Accessem. Dej Bůh, ať si s Accessem 2010 budeme hrát co nejdéle a ten Bill zase nepřijde s nějakou novou verzí!
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20.2 E kurzy

Doporučené E_learningové kurzy

[E1] RV01 - Kopeček, P.: Modul 15 - Plánování a řízení výroby v digitálním podniku.- výstup projektu Kvalitní výzkumný tým

[E2] PP01 - Kopeček, P., Holub, V.: Úvod do zpracování dat, starší verse na CD Počítačová podpora ve strojírenství, ZČU Plzeň 2008, ISBN 978-80-7043-725-4, novější se připravuje

[E3] PP02 - Kopeček, P., Holub, V.: Modelování a algoritmizace datových struktur ve strojírenství,  CD Počítačová podpora ve strojírenství, ZČU Plzeň 2008, ISBN 978-80-7043-725-4
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