Zaklady prace s 3D grafikou v MATLABu

(Pomocny text verze 0.1 ¢ast 3 — 3.3.2003 — Michal Hajzman)

Tento material obsahuje stru¢né a subjektivné vybrané informace potiebné pro zvladnuti prace
s 3D grafikou v MATLABu. Mél by slouzit jako pfehled pii cvicenich a také jako pomtcka pti
samostatném studiu :-). U kazdého tématu je vZdy uveden piikaz pro help, kde lze ziskat podrob-
néjsi informace. Pro dalsi studium doporucuji elektronickou dokumentaci (Getting Started with
MATLAB a Using MATLAB Graphics).

V prehledu jsou ve vétsiné pripadt uvadény prikazy bez parametrl, prestoze vstupni ¢i vy-
stupni parametry existuji. Jestlize neni uveden dostate¢né ndzorny piiklad pro pouziti piikazu, lze
pomoci piikazu help <jmeno_prikazu> ziskat okamzitou podrobnou napovédu.

1 Obecné

Pro préci s 3D grafikou v MATLABu plati iplné stejnd pravidla jako pro praci s 2D grafikou.
Neékteré ,vykreslovaci“ (napf. line, patch, ...) a téméf vSechny ,nastavovaci“ (napf. title,
zlabel, ...) funkce lze pouzit pro 2D i 3D grafy. Proto zde bude uveden pouze struény piehled
nékterych prikazi. Pro kompletni pfedstavu doporucuji prikazy nadpovédy help graph3d a help
specgraph, ukdzkova dema (piikaz demo) a samoziejmé elektronickou dokumentaci.

Na v8echny objekty v grafickém okné se lze samoziejmé odvolat pomoci jejich ¢isel (handles),
ta lze pouzivat v prikazech get a set.

2 Objekty vhodné k vykreslovani

Pro testovaci tcely je vhodna funkce peaks, jejiz nejjednodussi pouziti je A = peaks(n). Tento
ptikaz vypocita hodnoty ukazkové funkce dvou proménnych a ulozi je do matice A fadu n.

Obecné mizeme v 3D prostoru vykreslovat libovolnou funkci dvou proménnych z = f(z,y),
libovolnou parametrizovanou plochu ¢i k¥ivku, zobrazovat rizné trojrozmérné objekty. Opét zde
plati, Ze fantazii se meze nekladou.

3 Neékteré funkce pro vykreslovani

plot3 Vykresluje kiivky. Ekvivalent funkce plot v 3D prostoru.

mesh  Podle zadanych vstupnich parametri vykresluje trojrozmérnou barevnou sito-
vanou plochu. Nejjednodussi syntaxe je mesh(A), tento piikaz vykresli barev-
nou sit, pficemz hodnoty z matice A se vynasi na osu z. Vstupnimi parametry
mohou byt napiiklad t¥i matice, které definuji sif bodi soufadnicemi z, y a z
pro kazdy bod.

surf Vykresluje barevnou plochu. Pouziti je stejné jako u mesh.

4 Neékteré funkce pro upravu grafii

colormap Nastavuje barevné schéma pro obrazek (figure). Existuji riznd pfednastavend
schémata, vice viz help graph3d.

lighting Nastavuje osvétleni grafického objektu. K praci s osvétlenim se vazi dalsi funkce
MATLABu, naptiklad funkce material. Osvétlenou plochu lze vytvaret funkci
surfl. Pro praci s osvétlenim lze také pouzivat nastroje grafického okna.

view Nastavuje pohled na trojrozmérny objekt. Pro ru¢ni nastaveni lze pouzit funkci
rotate3d nebo nastroje grafického okna.



5 Neékteré funkce pro vytvareni specialnich graft

bar3 Vytvéri trojrozmérné sloupcové diagramy.
contour  Pro zadanou plochu ve 3D vykresluje vrstevnice.
quiver Vykresluje urcité pole rychlosti pomoci Sipek.
pcolor Vykresluje barevné danou matici v roviné.

colorbar Vytvari barevny sloupec s hodnotami pro barevné grafy.

Toto je jenom maly vybér z celé skily riznych specialnich grafti. Kompletni prehled lze ziskat
pfikazem help specgraph.

6 Neékolik poznamek k animacim

V MATLABu lze také vytvaret animované sekvence. Obecné mtuzeme zvolit dva pristupy k vytva-
feni animaci, pomoci funkce movie a nebo pfimo pomoci pfekreslovani jednotlivych obrazki. Ve
druhém pfipadé musi byt uzivatel zbéhlejsi v praci s nastavovanim riaznych grafickych vlastnosti
pomoci funkce set. Je zde naptiklad dulezité spravné nastavit vlastnost EraseMode, dale nastavit
XData, YData, popiipadé ZData a poté pouzit tfeba funkci drawnow. Vice informaci o vytvareni
animaci lze najit v elektronické dokumentaci.

7 Poznamka k modelovani 2D a 3D objektu

Trojrozmérné grafické objekty nemusime vytvaret pouze jako kfivky nebo plochy. Lze generovat
tzv. patch objekty v 2D i 3D pomoci funkci patch, £i1l a £1113. Opét vice informaci lze nalézt
v elektronické dokumentaci.

8 Ostatni

Nebyla zde zminéna néktera témata tykajici se prace s obrazky. MATLAB naptiklad dokédze nami
zadanou texturu namapovat na 3d plochu. Pouze prehledové zde byla zminéna prace s barvami,
svétlem a vlastnostmi os, véetné tthlid pohledu. Vsech téchto efektd lze vyuzit pro vytvoreni velmi
pusobivych scén a obrazkt. Pro vice informaci rozhodné doporucuji projit elektronickou doku-
mentaci Using MATLAB Graphics nebo pfimo materidly na www.mathworks.com.

9 Mala ukazka: Jak vykreslit osvétlenou kouli

[X,Y,Z] = sphere(30);
surfl(X,Y,Z)

axis equal
colormap(winter)
shading flat



