Zaklady programovani v MATLABu

(Pomocny text verze 0.2 ¢ast 1 — 23.2.2004 — Michal Hajzman)

Tento materidl obsahuje struéné a subjektivné vybrané informace potiebné pro zakladni pro-
gramovani v MATLABu. Mél by slouzit jako ptrehled pfi cvicenich a také jako pomticka pii sa-
mostatném studiu :-). U kazdého tématu je vzdy uveden piikaz pro help, kde lze ziskat podrob-
néjsi informace. Pro dalsi studium doporucuji elektronickou dokumentaci (Getting Started with
MATLAB a Using MATLAB).

V prehledu jsou ve vétsiné piipadt uvadény piikazy bez parametri, prestoze vstupni ¢i vy-
stupni parametry existuji. Jestlize neni uveden dostateéné nézorny ptiklad pro pouziti ptikazu, lze
pomoci prikazu

help <jmeno_prikazu>

ziskat okamzitou podrobnou napovédu.

1 Obecné problémy

help Vypisuje zédkladni ndpovédu.

quit Ukonceni programu.

who, whos Informace o proménnych pfitomnych v paméti.

clear Vy¢isti pamét, popripadé vybrané objekty.

dir, 1s Vypis obsahu adresére.

cd Zmeéna aktivniho adresare.

pwd Vypise jméno aktualniho adresafte.

type Vypis souboru na obrazovku.

edit Editace souboru v matlabovském editoru. Piikaz edit <jmeno> otevird M-
soubor jmeno.m

format Nastavuje formét vystupu na obrazovku. (Ale vSechny vypocty jsou déle pro-

vadény v dvojité pfesnosti.) Lze nastavit napiiklad zkraceny vypis (format
short), dlouhy vypis (format long) ¢ kratky vypis s mantisou (format short

e) atd.
disp Vypisuje proménnou (pole) na obrazovku (disp(x)).
; Pise se za vyraz ¢i prikaz a potlacuje vystup na obrazovku.

Dalsi informace, vCetné jinych obecnych prikazi, l1ze ziskat napfiklad piikazem help general.

2 Prace s proménnymi

V této Casti jsou uvedeny zakladni informace pro praci s maticemi a vektory.

2.1 Typy

V MATLABu lze pouzivat mnoho datovych typii, od ¢iselnych forméth, pres fetézce a ruzna pole,
nebo mohou mit format vicerozmérnych poli. My budeme pouzivat jednorozmérnd pole (fadkové
a sloupcové vektory) a dvourozmérnd pole (matice). Ciselné hodnoty maji implicitné dvojitou
pfesnost a mohou byt readlné nebo komplexni. Matice nemusi byt pouze plné, ale lze vyuzit také
ridké reprezentace. V desetinnych ¢islech se piSe desetinna tecka. Podrobny popis je mozno najit
naptiklad v elektronické dokumentaci ¢i pouzit piikaz help datatypes.



2.2 Specialni proménné a konstanty

ans  Vysledek posledniho (nikam nepfifazeného) vyrazu (funkce, ...).
eps Relativni pfesnost ¢isel v pohyblivé radové carce.
pi Konstanta .

i, j Imagindrni jednotka (lze ji pfedefinovat na klasickou proménnou).
inf Reprezentace pro nekone¢no (napiiklad vysledek operace 1/0).
nan  Reprezentace pro ne-éislo (vysledek operace 0/0).

Dalsi informace pomoci piikazu help elmat.

2.3 Vytvareni matic a vektoru

Pii vytvafeni matic a vektorid pracujeme s prifazovacim pfikazem ,=“. Vlastni prvky piSeme mezi
dvé hranaté zavorky a oddélujeme mezerami nebo ¢arkami (v pfipadé prvkt v fadce) a dale fadky
matic mezi sebou oddélujeme stfedniky (nebo piSeme kazdy fddek matice na zv1stni fadek).

Piikaz a = [ 1 23456 7 8 9 10 ] vytvoii fadkovy vektor dimenze 10, zatimco pfikaz
B=[123; 456 ; 7 89 ] vytvori ¢tvercovou matici fadu 3.

2.4 Generovani vektoru

Pouzitim schématu [ od:krok:do ] lze generovat vektor s prvky od ¢isla od s krokem krok
do disla do, pfricemz fantazii pfi vybéru od, krok a do se meze nekladou. Naptiklad prikaz
[ 1:0.2:2 ] vygeneruje vektor [ 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 ]. Vynechanim kroku vygenenerujeme
ptikazem [ od:do ] posloupnost ¢isel od ¢isla od do ¢isla do s krokem 1.

2.5 Indexovani prvkua

Pro odkazovani se na prvky vektor ¢i matic plati v MATLABu stejnd pravidla jako v linedrni
algebte. Na k-ty prvek vektoru a se odkazeme prikazem a(k), pficemz k muze byt libovolny vektor,
ktery obsahuje indexy oznacujici libovolné prvky z a. Zde lze s oblibou vyuzit vygenerovanych
vektorti nebo pouzit znak ,:“ a odkazat se tak prikazem a(:) na vSechny prvky vektoru a.
Podobné na prvek matice B na r-tém fadku a v s-tém sloupci se 1ze odkézat prikazem B(r,s).
Opét 1ze vyuzit vektortu a znaku ,,: “. Existuje také operator end, kterym se lze odkazat na posledni
index pole.

2.6 Operace s maticemi a vektory

V MATLABu lze s maticemi a vektory provadét vSechny operace zndmé z matematiky. Oznaceni
operatort odpovid4 zazitym konvencim (+, -, *, /, 7). Operatory s te¢kou (napiiklad ,,.**) oznacuji
prvkové operace. V pripad€ ,,.*“ by se tedy neprovadél maticovy nebo vektorovy soucin, ale soucin
korespondujicich prvki. Nasleduje seznam nékterych dalsich zédkladnich piikazi.

’ Hermitova transpozice matice ¢i vektoru.

2 Transpozice matice ¢i vektoru (non-conjugate).

length Délka vektoru.

size Rozméry matice ¢i vektoru.

zeros  Vytvari nulovou matici.

ones Vytvari matici, kterd ma vSude jednicky.

eye Vytvari jednotkovou matici.

diag Vytvareni diagonédlnich matic nebo ziskavani diagondl z matic.

find Najde indexy nenulovych prvkt nebo prvki s jistou vlastnosti. Napiiklad prikaz

find (X>1) najde indexy vSech prvka v matici X, které jsou vétsi nez 1.

Dalsi informace lze ziskat ptikazy help ops a help elmat.



3 Zakladni matematické funkce

MATLAB obsahuje mnoho zékladnich preddefinovanych matematickych funkci. Kompletni seznam
lze vypsat pomoci pfikazu help elfun. Néasledujici tabulka obsahuje pouze nékolik ukazkovych
funkei.

sin Sinus. Vstupni argumenty goniometrickych funkci jsou v radianech.
sinh  Hyperbolicky sinus.

exp Mocnina Eulerova ¢isla e”.

log Prirozeny logaritmus.

logl0 Logaritmus se zédkladem 10.

abs Absolutni velikost.

imag  Imaginarni slozka komplexniho ¢isla.
real Reélna slozka komplexniho cisla.

sqrt  Druha odmocnina.

round Zaokrouhleni k nejbliz§imu celému ¢islu.

4 Vytvareni skriptu

Skript je textovy soubor s pfiponou ,m“ (M-soubor), ktery obsahuje posloupnost libovolnych
prikazi MATLABu. Spousti se volanim jména souboru. VSechny proménné zistavaji po pro-
vedeni skriptu v globalni paméti. Skript mize obsahovat komentafe uvozené znakem procenta
»h'. Jestlize nékolik prvnich fadek skriptu jsou komentare, lze tyto rfadky vypsat prikazem
help <jmeno_skriptu>. To plati také pro funkce.

5 Vytvareni funkci

Funkce je posloupnost libovolnych piikaztt MATLABu uvozena klicovym slovem function podle
schématu

function [vystup] = jmeno_fce(vstup)

Vstupnimi i vystupnimi parametry mohou byt libovolné proménné (skalary, vektory, matice,
struktury, fetézce, ... ), které mezi sebou oddélujeme ¢arkami. RozlisSujeme funkce globdlni, které
jsou zapsany v M-souboru se shodnym jménem jako jméno funkce, a funkce lokdini, které mohou
byt zapsany za télem nadrazené globalni funkce. Funkci lze v jejim téle ukoncit prikazem return.

Dalsi informace lze ziskat pfikazem help function nebo piikazem help lang, kde lze najit
seznam prikazu vztahujicich se k tomuto tématu.

6 Ridici struktury

Stejné jako v kazdém programovacim jazyku, také v MATLABu existuji fidici struktury typu
ruznych cykli a podminénych ptikazi, jejichz pouziti je viceméné konvencni. Vice informaci opét
v napoveéd€ help lang.

6.1 Podminény piikaz if
Zakladni schéma ptikazu je

if <logicky_vyraz>
<prikazy>

elseif <logicky_vyraz>
<prikazy>



else
<prikazy>
end

pfiéemz v logicky vyrazech je mozné pouzivat klasické relacni a logické operatory (==, =, >, > &,
[, ...). Dalsi informace pomoci piikazu help ops.

6.2 Podminény piikaz switch
Umoznuje podle hodnoty vyrazu vyraz vykonat rizné prikazy.

switch <vyraz>
case <hodnotal>

<prikazy>
case <hodnota2>

<prikazy>

otherwise
<prikazy>
end

6.3 Cyklus for
Provadi urcité prikazy po dany pocet opakovani. Schéma klasického pouziti je
for <promenna> = <vektor>

<prikazy>
end

kde <vektor> je obycejné néjaky vygenerovany vektor typu [od:krok:do].

6.4 Cyklus while
Provadi urcité prikazy pokud plati dand podminka.

while <logicky_vyraz>
<prikazy>
end

7 Ostatni

Uvedené shrnuti postihuje velmi stru¢né pouze vybrana témata ze zakladi programovani v
MATLABu, proto bych jesté jednou pfipomenul existenci velmi dobré elektronické dokumentace.
Vtele doporucuji rovnéz text prof. Baldy.

Kromé vyse uvedenych témat doporucuji dale projit

help strfun  Funkce pro praci s fetézci.

help timefun Funkce pro praci s datumem a casem.
help iofun Funkce pro vstup a vystup z a do souboru.
help demos =)



