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1. Uvod
Nejprve nekolik slov na ospravedlnéni toho, pro¢ text s uvedenym nazvem vubec Cist. I ve
velmi trividlnich konstatovanich (... tloustka vrstvy je 6 nm ... , ... reagovalo 20 % latky) se

pouziva pro vyjadieni urcité skute¢nosti matematicky zapis, byt velmi jednoduchy, ktery by
m¢él byt spravny, vécné i formalné. S rozs§ifovanim pocitacového zpracovani textl se pro auto-
ry objevuje s nartistajici naléhavosti novy ukol: umét své texty i samostatn¢ technicky zpra-
covavat, a to tim spiSe, Ze prakticky vSechny pfispévky do €asopist, skripta i monografie vy-
zaduji vydavatelé ve formé, které se tika ,,camera-ready — autor tedy jiz témét nemutize dou-
fat v pomoc profesiondlniho sazece, protoze tato profese pomalu zanikéd. Nazor, ze pocitacové
zpracovani textu nedovoluje ur¢ita jemna sazeéska pravidla respektovat, neobstoji - nékdy je
pravdou pravy opak, malokdy mél saze¢ pracujici s klasickymi zpiisoby sazby tolik moznosti
estetickych, az subtilnich Gprav textu. Pro usnadnéni Zivota uzivateli pocitacové sazby bylo
vytvofeno mnoho softwarovych pomocnikii; problém jenom nékdy byva v tom, jak pouzivany
program donutit, aby provedl pozadované zasahy — a to samoziejmé vyzaduje, aby autor Vé-
dél, co ma chtit.

Dovoluji si proto nabidnout stru¢ny ptehled zakladnich zésad, tak jak jsou zakotveny v typo-
grafickych zvyklostech a v pfislusnych norméch. Hned na pocatku je tfeba zdaraznit, ze tento
text se nebude (az na nékolik drobnych vyjimek) vénovat popisu toho, jak pracovat s jednotli-
vymi editory. Uvedeno je pouze, jak by mél vysledek vypadat, a je na uZivateli, aby se toho
ve svém pocitatovém prostiedi naucil dosahnout.

Hlavni zésady pti matematickém vyjadiovani udaji jsou v podstaté tii:

1. Zapis musi byt jednozna¢né formalné spravny. Tento poZadavek je zcela zasadni a jeho
poruseni muze zpusobit zmateni pfedavané informace (napt. zapis dx/dt neznamena derivaci X
podle t, jak snad autor zamyslel, ale d — jelikoZ je napsano kurzivou — zde ma vyznam jakési
veli¢iny a miZe byt ve zlomku vykraceno!)

2. Zéapis by mél byt jednotny a pi‘ehledny, aby ¢tenafi usnadnit orientaci v textu.

3. Zapis by mél piusobit dobrym grafickym dojmem a respektovat poZzadavky a ,,domaci
pravidla“ vydavatele.

I kdyz jsou tyto zasady sefazeny podle klesajici diileZitosti, vyznam prvniho pozadavku na-
prosto jednoznacéné ptevazuje, neni spravné podcenovat ani zbyvajici dva.

Nejprve se budeme zabyvat zdkonitostmi zapisu matematickych vyrazli a vztahli a né€kolika
stru¢nymi pozndmkami o chemickych ndzvech a rovnicich, ve druhé ¢asti prispévku budou
uvedeny zasady pro jejich ndvaznost na text a bude pojednéno o tvorbé tabulek a grafi.

2. Matematické a fyzikalni vyrazy a vztahy

Nejprve si definujme pojmy: NapiSeme-li t = 6 s, je to matematicka rovnice, nahradime-li
rovnitko napf. znakem <, dostaneme nerovnost (nebo nerovnici); rovnice a nerovnice se sou-
hrnng nazyvaji matematické vztahy. NapiSeme-li 6 ab/(8 cd %), je to matematicky vyraz.



V uvedené jednoduché rovnici je t symbol veli¢iny (pravdépodobné Casu), s je symbol jed-
notky, ve které ¢as méfime, a 6 je ¢iselna hodnota veli¢iny v danych jednotkach (je to Cislo,
které udava, kolikrat je hodnota veliiny vétsi nez zvolena jednotka veli¢iny). Rovnici zapsa-
ny vztah mezi veli¢inami nazyvame veli¢inova rovnice (vztah neni zavisly na volb¢ jednotek,
ve kterych jsou veliCiny vyjadfeny — samoziejmeé se ale musi pii dosazovani Ciselnych hodnot
pouzit jednotky konzistentni, aby vysledek byl spravny), rovnici zapsany vztah mezi ¢iselny-
mi hodnotami veli¢in nazyvame rovnice ¢iselnych hodnot — tento vztah na volbé jednotek
zavisi, plati totiz pouze tedy, vyjadiime-li veliCiny pravé v urcenych jednotkach.

V matematickych vyrazech a vztazich se mohou vyskytnout piedev§im tyto hlavni skupiny
symboll a znacek:

2.1  (islice (spravny matematicky termin je Cisla vyjadiena Cislicemi),

2.2  matematické symboly a znacky,

2.3  znacky jednotek,

2.4  symboly veli€in.

2.1  Cisla vyjadiena islicemi
Symboly ¢islic pravdépodobné mohou zplsobit jen velmi malo problémi, snad tedy jen néko-
lik drobnych poznamek:

= Jako desetinné znaménko se u nds pouziva desetinna carka, v anglickych textech desetinna
teCka. Pozor na nebezpe¢i zamény vyznamu (i kdyz i v ¢eskych textech kazdy asi pochopi
vyznam zapisu ,,1.32° jako ,,jedna cela tficet dva®) a pozor na dodrZeni jednotnosti zapi-
su v celém textu — zaludné je prejimani obrazkl z anglickych textii do ceskych a jesté vice
prejimani obrazkl z ¢eskych texti (s desetinnymi ¢arkami!!) do anglickych. Vécny omyl je
asi tém¢et vyloucen, ale zmatek v desetinnych znaménkéch je oSklivy nesvar.

= Cislice se pro lepsi prehlednost zpravidla oddéluji do skupin po tiech, po¢itano napravo i
nalevo od desetinného znaménka, napft. 412568,232=8. Matematici a typografové (napft. » 2
% nebo typografické pravidla na www.typo.cz) toto v odbornych textech vyzaduji, norma 4
oddélovani uvadi jako mozné. (Poznamka: Vftele doporucuji v matematickych a jim po-
dobnych vyjadienich pouzivat misto bézné mezery tzv. pevnou mezeru - napi. v obvyklém
editoru Word se vloZi klavesovou zkratkou Ctrl+Shift+Mezernik, nebo se vlozi jako sym-
bol. Ma tu vyhodu, Ze ma pevnou S§if1, takze vysledek 1épe vypada, a pfedevsim pocitac ne-
rozdéli takovy vyraz na dva fadky - odpadne tedy potom spousta pracného hlidani. V tom-
to textu pro zdliraznéni mist, kde mezera byt musi, pouzivam znacku ,,=.) Oddéleni meze-
rou se nepouziva v letopoctech, které jsou vidy bez mezery. V né€kterych pocitacovych
aplikacich v§ak mezera mezi ¢islicemi plisobi ur€ité komplikace, protoze pocitac potom te-
tézec vnima jako ,,slovo®, nikoliv jako ,.Cislo®, a nefunguji napt. soucty ve Wordu nebo
Excelu; nezbyva, neZ mezery nepsat do tabulek, se kterymi se jesté v Excelu pracuje, a do-
plnit je az do tabulek vyslednych (modernéjsi verze Excelu toto fesi, musite zvolit format
¢isla ,,ucetnicky*). V anglickych textech se skupiny ¢islic nékdy oddéluji ¢arkou, napf.
2,652 znamena ,,dva tisice Sest set padesat dva“.

= Nazvy velkych c¢islovek mnohdy vypadaji v riznych jazycich podobné, ale ne vzdy maji
stejny vyznam. Cislo 10° se oznacuje (s uréitymi pravopisnymi odliSnostmi) ¢islovkou
,,milion*, ale pro 10° se u nés (ale napf. i v Némecku) pouzivé &islovka ,,miliarda®, zatimco
v Britanii a pfedevsim v USA to je ,,billion“. Ndzvem ,bilion“ se u nds ovSem oznacuje
&islo 10%%. V odborném textu se asi tyto Cislovky jako takové nevyskytnou Casto, ale pii
vyjadfovani malych obsahti se kromé béznych procent a ppm (,,parts per million®, 10_6)
pouziva oznaceni ppb (,,parts per billion®, 107%) — coz je rozdil od ¢eského vyznamu cis-
lovky bilion.



V textu je kultivovanéjsi psat jednoduché cislovky (zékladni, fadové i ndsobné) slovy,
napft. ,,tfi moznosti®, ,,druhd véta termodynamiky*, ,, dvakrat”. Vyjadri-li se v textu Cislov-
ka cislicemi, nepFipojuji se k ni padové koncovky. Zapis ,,po dobu 10ti minut“ je hoky-
narsky a na libovolné vyssi intelektudlni Grovni je naprosto nepiijatelny. Naopak piSeme
,,1,5krat” (takto bez mezery), 10metrovy (pokud nedame ptednost elegantnéjSimu ,,deseti-
metrovy* nebo ,,0 délce 10 m*).

2.2 Matematické symboly a zna¢ky

Nejbeéznéjsi z nich jsou jisté rovnéz vSeobecné zndmé, pro méné bézné existuji zavazna dopo-

ruceni (napf.

1234 15). Opét tedy jenom upozornéni na nékteré zaludnosti a Casté chyby:

Pro symbol odecitani, minus, se bézné pouziva divis (neboli rozd€lovnik), - , spravné ale je
pouzit ureny symbol, —, nebo ho v piipad¢ nouze nahradit pomlckou. Zvlast’ vyrazny je
rozdil, je-li znaménko umisténé v exponentu - divis tu vypada jako vada papiru.

Nasobeni lze oznacit znaménkem x (pozor, toto neni malé pismeno ,,iks“!), nasobici tec-
kou, - (pozor, je umisténa v polovi¢ni vySce pismen a je oddélena mezerami pied i za
symbolem, jako kazdé matematické znaménko; neni tedy identicka s vétnou teckou, ktera
je naopak na spodnim ucafi pismen a neni pted ni mezera, opravdu ne), nebo postaci fazeni
symboll za sebou; napf. pii nasobeni Cisel vyjadfenych pismeny nebo ve slozenych jed-
notkach piseme ab, mss™ — viz dale; pro souéin &sel vyjadfenych &islicemi je znatka na-
sobeni, x nebo - , naopak povinnd, piSeme a=x=2 nebo 2=x=2 . Ur¢it¢ neni symbolem na-
sobeni hvézdi¢ka, * , i kdyZ na klavesnici pocitace ¢i kalkulacky se timto tla¢itkem naso-
beni provadi. (Symbol * je znakem pro konvoluci funkci, v§imnéte si opét odliSného umis-
téni od pocitatové hvézdicky * )

Dé¢leni 1ze vyjadtit vodorovnou zlomkovou ¢arou (zlomkem), nebo Sikmou zlomkovou
¢arou (/), nebo znaménkem : , které je opét oddé€leno mezerou pied znaménkem i za nim.

RozliSujte prosim vyznam symboli:
=  jerovno

=  jeidenticky rovno

, = je pfiblizné rovno

=, + je po zaokrouhleni rovno

~  jeumérné

=  odpovida

Q

Matematické znacky se vZdy oddéluji mezerou pied znackou i za ni. Spravné tedy je napf.
2as+she=sC nebo 45¢-53,255#£3V,

Symboly matematickych funkci (log, In, sin, cos) i symboly matematickych operaci (za-
vorky, +, —, i, X ) se piSi zasadné a vZdy stojatym pismem, podobné i d jako symbol deri-
vace, ¥ jako symbol souctu, A jako symbol diference; ale pozor: f jako symbol obecné
funkce je kurzivni. Podobné se piSe vZzdy stojaté i symbol Ludolfova ¢isla , Eulerova ¢isla
e (zéklad pfirozenych logaritmil) a dalSich — jsou to konstanty, nikoliv proménné.

Pted symbolem funkce se vZzdy déld mezera, za symbolem nésleduje argument, u derivaci
a diferenci bez mezery, jinak op€t s mezerou, pokud neni umistén v zavorce, a za nim je
opét mezera. Priklady: loge2a=, cos=a, sinzﬂaﬂ, 2:f(x)=, F=(d/ok)=, 19x=, a=-=1,14s,
yo-ola(xe—o1) — vytistény vysledek pak vypada takto: log2a, cos «, sin®a, 2f(X),
F (0lok), 19x, a- 1,14,y - %(x — 1). Ackoliv se tato typograficka pravidla zdaji pomé&rné
trivialni, ¢asto se v nich chybuje, a pfitom pro ptehlednost (a jednoznaénost!) vysledného
zapisu je jejich dodrzeni nezbytné.



2.3  Symboly jednotek

S platnosti od 1. 8. 1974 byla u nds normativn¢ zavedena mezindrodni soustava jednotek
oznacovana symbolem Sl 418 Z4kladni principy jsou pomérné jednoduché, postavené na
vzajemné koherentnim systému zdkladnich a odvozenych jednotek, jejich ndsobkl a dili;
kromé toho jsou do soustavy zatazeny i n¢které vedlejsi jednotky, které lze pouzivat trvale,
a naopak jiné jednotky, diive bézné, se zavedenim soustavy SI staly nezakonné (nelze je v
kombinaci s SI pouzivat). Piesto je stale pouzivani spravnych jednotek a jejich korektni za-
pis kupodivu i pro mnoho velmi erudovanych védct problémem, ke kterému pfistupuji s ne-
chuti, pfedem odhodlani ,,se nedat”. (,,Na kalorie a atmosféry jsme pfece zvykli!* — a pfitom
to jsou nezakonné jednotky uz témer tricet let! Jak by asi dopadl pii stejném piistupu piechod
na euro — lidé ptece také byli zvykli na marky nebo franky!) V tomto textu neni mozné se
poustét do detailniho vyctu, které jednotky lze pouzivat, a které ne. Uvedeme jenom obecné
zasady a nékteré nejcastéjsi chyby:

» Zkratky jednotek jsou pevné urcéené a jakakoliv lidovéa tvofivost v této oblasti je nepiipust-
na. Normalizované znacky jednotek se tedy nesméji nahrazovat zkratkami, a to ani tehdy,
kdyz by se mohly zdat pro ctenatfe jasnéjsi. (Vyjimkou by snad mohly byt pfedepsané
zkratky pro den, ,,d*, a pro rok, ,,a*, od latinského annum, které v mnohych oborech sku-
te¢n¢ mohou c¢tenare piekvapit svou neobvyklosti; snad je vhodnéjsi to tedy ,,néjak obejit®,
napt. slovnim vyjadfenim.) Jakykoliv pfidavek ke znacce jednotky, informujici o zvlastni
povaze veli¢iny nebo o zplsobu jejiho méfeni, je nespravny.

= Jednotka ¢asu je sekunda (ne vtefina, to je dil¢i jednotka ihlu) a jeji zkratka je ,,s* (niko-
liv ,,sec” ,,sec.”, ,,sek* nebo cokoliv jiného). BéZn€ uzivané nasobné jednotky jsou v tomto
pripadé¢ tvofeny vyjimecné, tj. ne jako dekadické nasobky: jsou to minuta (zkratka ,,min® —
opét nikoliv ,,min.“ apod.) a hodina (zkratka ,,h* — nikoliv ,,hod* nebo ,,hod.*).

» Vedlejsi jednotkou objemu, povolenou k trvalému pouzivani, je litr se znackou ,,I*“. Norma
PRIPOUSTI jako alternativni znacku i velké L — je sice v tisku vyznamové zfetelngjsi nez
malé 1, ale je méné béZna a také pozor na jednotnost.

= Nazvy jednotek se pisi vzdy s malym pocatecnim pismenem (metr, kilogram, kelvin, am-
pér). Zkratky jednotek se pisi ZASADNE STOJATE, nezavisle na tom, jakym pismem
je tiStén ostatni text, a to s malym pocateCnim pismenem, jsou-li odvozeny od obecného
nazvu (m, kg), nebo s velkym pocatecnim pismenem, jsou-li odvozeny od vlastniho jména
(K, A).

= Pozor, spravné je ,.kelvin“ se znackou ,,K* pro termodynamickou teplotu a ,,Celsiiv stu-
peni se znackou ,,°C*, pro Celsiovu teplotu. Nazev ,,stupenn Kelvina“ nebo symbol ,,°K*
jsou obludnosti.

» Symboly ptedpon pro tvofeni ndsobkll a dil jednotek jsou rovnéz pevné uréeny -1 pis
se rovnez stojaté a ke znacce prislusné jednotky se pfipojuji bez mezery. Pro dil¢i jednotku
10° m je spravny nazev mikrometr, pm, nikoliv mikron, se symbolem p. Jednotka an-
gstrdm, se symbolem A, pro délku 107° m, rovn&Z neni jiz témat 30 let piipustna.

= Mezi ¢islem a symbolem jednotky je vZdy mezera. Plati to mj. 1 pro jednotku teploty, °C:
spravné je 25=°C, ne 25°C nebo 25°=C (znacka pro Celsiliv stupeii je °C, bez mezery mezi
krouzkem a pismenem C). Vyjimkou je jednotka thlu, °, ktera se piSe t€sné, napt. 20° (za-
pis 20° je tedy zcela spravny, jenom neudavate teplotu, ale thel).

= Jednotky veliCin slozené ze symboli n¢kolika jednotek 1ze psat dvéma zpusoby — oba jsou
spravné, jenom mayji urcité vyhody a nevyhody:



- znacky jednotlivych jednotek se mohou odd€lovat znaménkem nasobeni (Pa=-cs,
kgnxnmz); jelikoz ale znaménko musi byt oddéleno po obou stranach mezerami, cely vy-

- znacky jednotek se odd€luji pouze mezerou (Pacs, kgﬂmz) — tento zapis je vhodnéjsi,
piehlednéjsi a kratsi.

Pro vyjadieni slozenych jednotek se zdpornymi exponenty existuji dva spravné zptisoby:

- pisi se jako zlomek, napt. m/s — tento zapis vyhovuje v jednoduchych piipadech, u slo-
zit¢jSich vyrazi vyzaduje dodateéné zavorky, napt. J/(Ke=kg), coz cely zapis komplikuje;

- se zapornymi exponenty, napft. J DK_lﬂkg_1 — zapis je struény, jednoznacény a je profesio-
nalnimi typografy doporucovan.

= Procenta, promile, ppm a ppb (krom& procent oviem nejsou normou * vyslovng doporude-

na) je mozné chapat jako dily nejpfirozenéjsi jednotky viibec, totiz jednotky jedna (norma 4

definuje ,,%" jako ,,znacku pro cislo 0,01) a podle toho s nimi také zachazet. Z vyse uve-

den¢ho vyplyva, ze spravny zapis Udaji s procenty je S mezerou, napi. ,,obsah 25:%".

Chceme-li ale vyjadtit ,,desetiprocentni roztok®, napiseme ,,10% roztok* (bez mezery) - je

vSak 1épe porusit vySe uvedené pravidlo a psat ,,10%ni roztok®, aby nemohlo dojit k omylu

(Ize snadno pochopit, Zze zdmeéna pokynu ,,pfiddme ,,10%ni HySO4*“ za ,,pfidame ,,102%

H,SO,4“ miiZze mit pomérné fatalni disledky). K procentiim se jesté vratime dale v textu.

2.4 Symboly veli¢in

Veli¢iny se oznacuji jednim pismenem latinské nebo fecké abecedy. (Z toho vyplyva i ne-
vhodnost symboli typu EMS.) Zvlastnim ptipadem jsou tzv. podobnostni Cisla (nazyvaji se
také bezrozmérné parametry) — napt. Reynoldsovo kritérium Re; maji znacky sloZzené ze dvou
pismen a v soucinu je nezbytné je oddélovat z obou stran mezerami.

Symboly béZnych veli€in jsou urceny zvyklostmi a existuji 1 velmi rozsahlad doporuceni se

seznamy doporuéenych symbolil (napf. * ") Neni jist¢ mozné se zde touto problematikou

podrobné zabyvat a uvedeme jen zcela obecné zdsady a nékolik poznamek o veli¢inach, které

patii v chemii k nejbéznéjSim:

= Zda se byt samoziejmosti, Ze v celém dile se pro danou veli¢inu pouZziva stejny symbol
(kéZ by to tak opravdu vzdy bylo!), a to symbol odpovidajici ptislusnému doporuceni. Od-
chylky by mély byt jenom vyjimecné (napt. pokud se v textu vyskytuji dvé veli€iny, pro
které je doporucovan stejny symbol; pfitom symbol jiny nez doporu¢ovany by mél byt po-
uzit pro veli¢inu méné béZnou a musi byt vzdy velmi peclivé zdiraznén a vysvétlen) a ur-
¢ité by to nemélo byt v ptipad¢ veli¢in, jejichz jednotky jsou jednotkami zakladnimi.

= Zda se byt rovnéZ samoziejmé, Ze vSechny veli¢iny v rovnici je tieba ozna¢ovat symboly —
ve slusném odborném textu slova do rovnice nepatii. Jakmile je pro urcitou veli¢inu potie-
ba uvadét matematicky vztah, stoji za to, aby se pro ni pouZil nebo 1 zavedl symbol.

* Symboly fyzikélnich veli¢in se obecné pisi vZdy kurzivou (a to i symboly oznacené pis-
neskalarniho charakteru (vektory, operatory, matice atd.) riznymi typy (fezy) pisma. Pro
béznou potiebu pravdépodobné vystacite s timto:

- pro vektory se pouziva kurzivni paltu¢né bezpatkové pismo (jako ptiklad fontu uved’-
me Atrial, a, F, v), nebo piisluiny symbol ozna&ime akcentem—sipkou (&, F,V) — to je
pfi prepisu piislusSného matematického vyjadieni rukou;

- pro operatory se pouziva kurzivni skriptové (,,psaci®) pismo, nebo ptisluSny symbol
ozna&ime akcentem—sttiskou (H, ﬁ)



Pro rozliSeni vyznamu symbolil se ¢asto pouzivaji indexy. Vhodné jsou dolni indexy nebo
horni levé indexy, horni pravé indexy jsou méné vhodné, protoZe obecné znamenaji
umochnovani. U indext je nezbytné rozliSovat, zda odkazuji k jiné veli¢iné (nebo k pru-
béznému c¢islu ¢i k soutadnici) — potom se pro index pouzije opét kurzivni symbol, jako
pro pfislusnou veli¢inu (napf. jx, Jy, Cp pro mérnou tepelnou kapacitu za konstantniho tlaku
p), nebo zda jsou zkratkou slovniho ¢i Ciselného oznaCeni — potom se pisi stojaté (plati to
pro veskeré Cislice, napt. a;, symbol m pro molarni veli¢iny, Cy, , symbol r pro ,,relativni®,
M;, atd.).

Standardni veli¢iny se ozna¢uji HORNIM indexem © (napf. E° — je to krouZek, jako pro
stupen, nikoliv nula; symbol E® znamena ,,E na nultou* — chceme-li napsat ,,E nula“, mélo
by to vypadat takto: Ep). Veli¢iny odpovidajici po¢ate¢nimu stavu se tedy naopak znaci
dolnim indexem nula (Eo, Vo), nikoliv malé ,,0%.

Zkratky slov (max, min) ¢i oznaceni fazi (g, 1, s, aq) se pisi vzdy stojaté, bez tecky na kon-
ci. Zkratku pro konstantu lze psat ,,konst.”, , konst” i ,,const™ (takto, stojaté) a je také vy-
jimkou z vySe uvedeného zakazu slov v rovnicich — je piipustna i jako index u jiné velici-
ny, i jako ¢len v rovnici. Oznacite-1i ale konstantu obvyklym symbolem k nebo K, je tento
symbol opét kurzivni.

Hmotnost se znackou m a jednotkou kg je jednou ze zdkladnich veli¢in, na nichz je zalo-
zena SI. Vzhledem k tomu a k velmi ¢astému vyskytu hmotnosti je vhodné symbol m vy-
hradit pro hmotnost a nepouZzivat jej pro Zadnou jinou veli¢inu, a naopak pro hmotnost ne-
pouzivat zadny jiny symbol (napi. w, ktery koliduje se symbolem hmotnostniho zlomku a
navic nezadoucim zpusobem navazuje na doby, kdy se misto hmotnosti fikalo vaha — tedy
anglicky weight, odtud symbol).

Obdobné mezi zakladni veli¢iny patii latkové mnoZstvi, se symbolem n a jednotkou mol.
Ptipomenime si, ze mol je latkové mnozstvi soustavy obsahujici tolik elementarnich entit
(které musi byt specifikovany), kolik je atomt v 0,012 kg uhliku 12C — tento pocet udava
Avogadrova konstanta Na (pozor, dosud bézné uzivané oznaceni ,,Avogadrovo ¢islo® je
nevhodné, vzhledem k tomu, Ze Na m4 jednotku mol™). Ani symbol n tedy neni nejvhod-
néj8i uzivat v jiném vyznamu, i kdyz se tak zhusta déje — napf. rovnice typu Ox + ne = Red
jsou velmi b&zné. Zcela urcité ale neni pfipustné veli¢inu se symbolem n nazyvat ,,pocet

O ¢C

molu“ — pro délku by asi nikdo nepouzil nazev ,,pocet metrd®, a je to totéz.

S hmotnosti a latkovym mnozZstvi souviseji dalsi, pro chemika velmi potiebné veli¢iny:

- relativni atomova hmotnost, A, a relativni molekulova hmotnost, M;, jsou podle defini-
ce udaje relativni, jsou to tedy ¢isla bezrozmérna; mezi biochemiky a molekulovymi
biology oblibena jednotka ,,dalton* je svou podstatou jenom jinym nazvem pro jednotku
jedna a jako takova je asi redundantni (proto ji norma * a jiné dokumenty zabyvajici se
jednotkami SI nepovoluji, doporuceni IUPAC ¢i IUPAP vSak tuto jednotku piipoustéji);

- molarni hmotnost, se symbolem M, ktera vyjadiena v jednotkach g mol™ ma4 &iselnou
hodnotu shodnou s hodnotou M, (potom M vyjadiuje hmotnost jednoho molu molekul),
¢i s hodnotou A, (potom M vyjadiuje hmotnost jednoho molu atomi).

Dennim chlebem chemika je vyjadfovat obsah latek. Slouzi k tomu veli¢iny obecné ozna-

¢ované jako koncentrace. V souladu s normou 12 je spravné nazyvat ,.koncentraci® pouze

veli¢inu, ktera je vztaZena na objem (proto napf. je spravny termin ,,molalita®, nikoliv

,molalni koncentrace* , protoze jednotka je mol kg_l). Ptivlastkem se potom rozlisi:

- koncentrace hmotnostni (symbol ¢4, jednotka kg m=3- pouziva se spise vyjimecné,

- koncentrace latkova, asi nejast&ji pouzivana (symbol c, jednotka mol m™; b&zné se té-
to veli¢iné tika ,,molarni koncentrace®, coz neni uplné nejlepsi - ptivlastek ,,molarni* to-



tiz naznacuje, ze v jednotce je mol™, a zde je pravdou pravy opak; pfesny termin by byl
,koncentrace latkového mnozstvi®, ale to je pomérné neohrabané)

- koncentrace objemové (jednotka m® m™ — jelikoZ po vykraceni je vlastng bezrozmérna,
je identicka s objemovym zlomkem ¢, viz dale).

= Aktivita, symbol a, je bezrozmérna, stejné jako ¢asto pouzivana koncentrace typu [AB] —
je to vlastné zkratka, vyjadiujicimi relativni (tj. bezrozmérnou, protoze vztazenou na stan-
dardni koncentraci ¢ = 1 mol I_l) rovnovaznou latkovou koncentraci Castice, jejiz vzorec je
uveden. V idealnim piipadé je hodnota [AB] ¢iselné shodna s ptislusnou aktivitou.

» Procenta, promile, ppm a ppb se uzivaji pro vyjadieni podilé ¢i zlomkid (molarnich X,
hmotnostnich w ¢i objemovych @) a jak jiz bylo uvedeno, jsou to vlastn¢ dil¢i jednotky za-
kladni jednotky jedna. Vyjadiime-li obsah latky v procentech, je nevhodné tuto veli¢inu
nazyvat ,.koncentrace (byt’ s jakymkoliv piivlastkem). Skutecnost, ze hmotnostni podil
dané latky je 25 %, lze vyjadrit zapisem w = 0,25 = 25 % (kde w je symbol hmotnostniho
zlomku).

» Na zavér jesté o velmi bézném zpusobu vyjadiovani koncentrace: Pro roztok HCI o kon-
centraci 1 mol I se b&zn& uziva zépis ,,0,1M-HCI* (obdobné pro molalitu se ndkdy pouzi-
vé napt. ,,1m-HCI®) — takto, jak je to zapsano, to je SPRAVNE, za piedpokladu, Ze cely
vyraz chapeme (a definujeme!) jako zkratku; jako zkratka se tedy cely vyraz piSe zasadné
bez mezer a lze ho pouZzit pouze v kombinaci s chemickym vzorcem. Zapis 0,1 mM-HCI
je nevhodny, zapis ¢ = 0,1M je zcela nespravny. Symbol M uz viibec nelze pouzivat ve vy-
jadteni jednotek v kombinaci s jakymikoliv jinymi zkratkami jednotek.

3. Chemické nazvy a vzorce

Nazvoslovi an0r§anickych 1 organickych slou¢enin, které bylo vypracovano v souladu s pra-
vidly IUPAC ** %2 je y nas snad jiz do znatné miry piijaté (asi Iépe neZ jednotky SI, o kte-
rych bylo pojednano vyse). Zde neni misto se vénovat jeho pravidlim, snad tedy jen nékolik
pravopisnych a typografickych zasad:

» V nazvech chemickych prvka a sloucenin (ale jenom v nich, v obecnych slovech jsou
mnohdy pfipustné oba zplisoby pravopisu a Casto se dava prednost pravopisu ,,progresiv-
nimu®, celulosa se tedy vyrabi v celulézkach) se vzdy pouziva ,,tradi¢ni pravopis, ktery
obecné ,,vraci pravopis slova k tomu, z ¢eho vzniklo* 2.

- tam, kde bylo v fectiné ,,tau”, je ,,t“, tam kde bylo ,,théta“, je ,,th* (methyl-, thiol, tyro-
sin, thallium atd.), ale tam,. kde bylo ,,fi“, je ,,f*, nikoliv ,,ph*, jako v angli¢tin¢ (fosfo-,
ne phospho-);

- dodrzuje se puvodni psani zdvojenych souhlasek (allyl-, pyrrol);

- zéavazné koncovky jsou ,,-osa“, ,,-osid* a ,,-asa* (ale 1 ,,-som“, je odvozen od feckého
,»soma®, srovn. ,,somatologie®, a to ,,s* se ma i1 vyslovovat; miize se tedy psat ,,lysosom*
1,lyzosom*®, ale nikdy ,,lysozom®).

- prosazuje se odklon od zbytecného psani dlouhych samohlések (mé byt napt. ,,0zon®,
,chlor) a zbyte¢né zamény -z- misto -S- (spravné je ,,arsen®).

Pravidla pravopisu (Pravidla ¢eského pravopisu, Academia, Praha 1998, Slovnik spisovné
Cestiny, Academia, Praha 1994, Akademicky slovnik cizich slov, Academia, Praha 1997)
pfipousteji tento pravopis ,,v odbornych textech™ - toto rozliSeni je ale pomé&mé vagni a
sloucenin®. Nechceme-li se vyfadit z mezinarodniho odborného spolecenstvi, je tfeba uve-
dend pravidla a zasady respektovat, a to i v ostatnich oborech, kde se chemicka nomenkla-
tura prejima (biologie, medicina, mineralogie atd.).



= Nazvy organickych slou¢enin se v Cestiné zpravidla pisi dohromady (s vyjimkou kyselin
apod.), jako jedno slovo, bez mezer. Pro odd¢leni ¢asti nazvu lze v ptipadé potieby pouzit
zavorku ¢i divis, napt. bis(2-chlorethyl)ether, cyklohexanon-oxim, ale vzdy bez mezer. V
jinych jazycich mohou byt pravidla odli$na, pozor napt. na zna¢n¢ rozdily v anglicting.

= Vzorce chemickych sloudenin a znatky chemickych prvki se pisi VZDY stojaté (tj. i v
kurzivnim textu, nap¥. v nadpisu). Paltu¢né pismo je piipustné.

= Poloha indext u znacek prvkl je pevné piedepsana, ?E\Z, , kde A je nukleonové (hmot-
nostni) Cislo, Z je protonové (atomové) ¢islo, Z je oznaceni naboje, stavu ionizace Ci excita-
ce a Vv je pocet atomt v molekule.

= Ciselné indexy udavajici poéty atomii ve vzorcich se dnes &asto nahrazuji ¢islici v fadku
(tlocitnéjsi osoby daji Cislici alespon do zavorek). Smifme se s touto nedokonalosti
opravdu jenom tam, kde neni jiné pomoci, napf. polich databazi (i GA CR bohuzel takovou
ma!), a vyhnéme se ji tam, kde je to jenom lenost.

* Symboly oznacujici ¢astice (proton p, elektron e atd.) se pisi stojaté, stejné jako symboly
hladin a slupek (K, L, r atd. — proto napf. se pise n-elektrony, nebo elektrony r, stojaté ).

» Lokanty o-, m-, p-, N-, O-, S- apod. pro oznacéeni polohy substituentl se pisi kurzivou po-
dobn¢ jako stereodeskriptory (cis, trans, meso, E, Z, R, S) a sek-, terc-. Ptedpony bis-, tris-,
cyklo-, iso- jsou vsak vzdy stojaté.

rvr

» Ve vzorcich sloucenin se pisi znacky prvkl vedle sebe bez mezer (toto pomé&rné trivialni
konstatovani plati i u adi¢nich sloucenin, napt. CuSO4.5H;0), v chemickych rovnicich se
ale mezi ¢iselnym koeficientem a vzorcem vZdy vynechava mezera

H, = 2”H+ +e

4. Umisténi v textu

Obecné plati, Ze matematické vztahy ¢i chemické rovnice se umist'uji na zvlastni fadek, ma-
tematické vyrazy a chemické vzorce do fadkl textu. Toto pravidlo je vSak pomérné volné,
neni divod nenechat jednoduchou rovnici v fadcich textu, nebo neumistit slozity vyraz ¢i
chemicky vzorec na zvlastni fadek. Voditkem by mohlo byt hledisko estetické: Jakmile je
vyjadfeni tak ,,objemné* (napfi. je to zlomek), zZe by se kvili nému ,,rozpalila®“ mezera mezi
radky, pasobi to neupravené a je-li takovych mist v odstavci vice, velmi to zhorsi plynulost
¢teni. Proto, chceme-li uZ dat matematické vyjadieni do fadku textu, je 1épe nahradit ve zlom-
cich vodorovné zlomkové ¢ary Sikmymi, zjednodusit psani indexii nebo pouzit jind zjednodu-
Seni. Uved’'me nékolik ptikladi:

piseme dx/dt misto (;—)t(
ka(CH3COOH, 25 °C) misto (Ka ) e, coon
exp(—E/RT) misto e

Chemické vzorce nebyva problém psat v ,,jednotfadkové* podobe, jenom to nékdy zhorsi pie-
hlednost a ztrati se ¢ast pfedavané informace.

Rovnice na zvlastnim fadku pak mohou byt orientovany bud’ na stied, nebo zleva, odsazené
na odstavcovou zarazku. Rozhoduje pouze estetické citéni autora nebo pozadavky editora.
Nezbytna je opét jednotna uprava v celém dile. Pozor na to, Ze je-1i pod sebou umisténo néko-
lik matematickych vztahii, musi byt rovnitka pod sebou (coz se snaze docili pfi zarovnani
rovnic ,,zleva®). Cisla rovnic se umist'uji k pravému okraji sazby, mohou byt v zavorkach.



Jestlize je tfeba rovnici rozd¢lit do vice fadki, potom zdsadné piSeme rovnitka pod sebe (le-
vou stranu rovnice neni nutné opakovat), napf.
Am = 285 840/300 000 000° =
=3,18-10"kg=3,18-107¢g

Pokud je rovnice sama dlouhd a je tfeba ji rozdélit na dva fadky, lze tak ucinit u znamének
plus ¢1 minus, jen v naprosté krizi u znaménka nasobeni. Pfislusné znaménko, kterym prvni
radek kon¢i (=, +, —), se vzdy musi opakovat na zac¢atku fadku nésledujiciho (opét rozdil proti
anglicting, ktera toto zakladni typografické pravidlo nema a znaménko se neopakuje).

Vsimnéme si vsak jiné véci: Symboly v rovnici pochopitelné je nezbytné fadné vysvétlit, at’
jiz bezprostifedné v kontextu s rovnici, nebo v souhrnném seznamu symbold. To je jasné. Je
vsak spravné v textu za nazvem veli¢iny uvadét jednotky? V samostatném seznamu symboll
je situace pon¢kud odlisna, tam je uvedeni zakladnich jednotek pro pfislusnou veli¢inu vel-
kym ptinosem. I v textu, jestlize napiSeme napt. ,.kde G, je molarni Gibbsova energie, ktera
se udava v J mol™, je to v poradku. Ale velmi podobny zéapis ,.kde Gn je molarni Gibbsova
energie v J mol™ stavi rovnici, ke které se vztahuje, do pozice rovnice &iselnych hodnot
(srovn. ¢ast 2) — a to neni vzdy pravda! Naproti tomu jestlize uvadéna rovnice opravdu rovni-
ci ¢iselnych hodnot je, je nezbytné v kontextu s rovnici prislusné jednotky uvést. Dovolte
priklad: Napise-li se znama Nernstova rovnice ve tvaru

0,059 [Ox]
log
[Red]
je nezbytné vyslovné uvést, ze plati pouze pro potencial ve voltech a pti 25 °C (faktor 0,059
vznikl vy&islenim konstant, R = 8,314 J mol™ K™ a F = 94 484 C mol™* a teploty 298 K = 25

°C a navic zahrnuje piepocitavaci faktor pfirozeného logaritmu na dekadicky - mél by se
vlastné psat ,,0,059 V* ; z duvoda konzistentnosti jednotek tedy i potencial vyjde ve voltech).

E=E°+

5. Tabulky a grafy

Ptehledné a isporné sestaveni dat do tabulky vyzaduje zkuSenosti a n€kdy i dost trpélivé pra-
ce. Nejprve alespon nékolik jednoduchych typografickych pravidel.

Byva zvykem text v zahlavi sloupct tabulky zarovnavat na stfed, v zahlavi fadka zleva a v
jednotlivych polich tabulky na stied nebo zleva, nedélit slova. Cisla v polich tabulky se za-
rovnavaji zprava, pod sebou pfislusné ¢iselné fady. Optimalni je, je-1i tabulka celkové stejné
Sirokd jako tadky textu. V tabulce nesmi byt prazdné pole (musi v ném byt alesponi pomlc-
ka; nula v poli tabulky znamend, Ze nulova hodnota byla experimentalné nalezena). Text v
hlavickéch sloupcti zpravidla zac¢ind velkym pismenem, text v hlavickach fadkt malym nebo
velkym, ale jednotné v celé tabulce, text v jednotlivych polich tabulky vzdy malym (nema-li
vysloveny charakter vét - pak to ale opét musi byt ve vSech polich).

Soustted'me se vSak na matematickou otazku: Jak psat symboly veli¢in a jejich jednotky v
zahlavi? Pro vztah mezi veli¢inou X, jeji ¢iselnou hodnotou a jednotkou plati vztah

x={x} - [,

kde [x] je obecny symbol jednotky veli¢iny X (napf. obecny symbol délky je [L]) a {X} je ¢i-
selna hodnota této veli¢iny ve zvolenych jednotkéch (obecny symbol ¢iselné hodnoty je znac-
ka ptislusné veli¢iny ve slozenych zavorkach, napt. zapis ,,{l}m = 6° znamena ,,¢iselna hodno-
ta délky vyjadiené v metech je Sest®). Z prostych algebraickych zakonitosti je ziejmé, ze ¢i-
selnou hodnotu veli¢iny je mozné vyjadrit jako pomér veliciny a jeji jednotky, napt. I/m = 6.
V polich tabulky uvadime pravé tyto ¢iselné hodnoty X (resp. na osach grafu je odecitame) a
napiSeme-li tedy do zahlavi sloupce (nebo k ose grafu) napt. I/m, je v§e v dokonalém poradku.
Kupodivu se vSak s timto elegantnim, ptehlednym a jednoznacnym zpiisobem zapisu setka-
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vame spise vyjimecné a mnohem béznéjsi je uvadeéni jednotek v zavorkach, nebo odd€lenych
od symbolu veli¢iny ¢arkou. Kulaté zavorky nejsou Spatné€, zapis typu ,,m, kg také ne — je-
nom timto zplisobem zépisu rezignujete na precizni matematickou formulaci. Jednotka ale
nesmi byt v lomenych (hranatych) zavorkach z davodi, které byly objasnény vyse. Muzete
napsat [m] = kg, ale nikdy m [kg].

Je ale jesté jeden problém: Cisla uvadéna v polich tabulky nebo na osach grafu by totiz méla
byt, pokud je to mozné, v rozmezi fadd 10~ az 10® (tedy 0,1 aZ 999) — je to pro snazsi orien-
taci Ctenaie. Aby se toho docililo, pouzivaji se pravé rizné nasobné a dil¢i jednotky. Nékdy
ale vhodnou dil¢i jednotku nemtize ¢i nechcete pouzit a potiebujete uvadét hodnoty napt. v
fadu x - 10° m. Napisme si zase rovnici pro délku d a obecné ¢islo X:

d=x-10%m

Jeji matematickou upravou dostaneme x = d/10™° m, nebo x = d - 10%/m. Souhlasite? At viak
napiSete do zahlavi sloupce ¢i k ose grafu ,,d /108 m“, nebo ,,d - 10%/m*, stejné muze byt Cte-
nar na rozpacich, zda je délka fadové setiny mikrometru, nebo desetitisice kilometri (zvoleny
ptiklad je zdmérn€ velmi jednoduchy, tohle by asi kazdy snadno uhédl, ale ne vzdy je situace
tak prihledné logickd). Jelikoz ale ani pti zépisu pomoci zavorek ¢i s ¢arkou neni vysledek o
nic jednoznacngjsi, je asi 1épe se podobnym ,,pasticCkam* vyhybat a vznikne-li takova situace,
rad€ji porusit pravidlo ,,¢isel od 0,1 do 999 a psat v uvedeném ptikladu radéji napft.
,»0,02 um* (a samozfejmé se nabizi i zapis ,,20 nm*, pravé proto jsou doporucené predpony
pro tvorfeni dil¢ich a nasobnych jednotek odstupniovany po ttech fadech).

Pozor i na jinou zéludnost, na formulace typu: ,,c je dosazovano v jednotkach [ppm - 10_6]“;
pravda je asi jina: obsah latky, vyjadieny jako hmotnostni zlomek, ma hodnoty fadu 10°°, a
proto lIze pro jeho vyjadieni s vyhodou pouzit dil¢i jednotku ppm — plati napf.
c=2-10°=2 ppm (spravné by se pro oznaceni této veliCiny ovSem nemé¢l pouzit symbol
koncentrace c, ale symbol hmotnostniho zlomku w, a taky ty hranaté zavorky jsou $patn¢).

6. A co na zavér

PtredloZeny text se ¢tenaiftim asi nebude libit. Je dlouhy, samy imperativ, samé formalni ,,ma-
lickosti“. Kdo si je mé& pamatovat, kdo to ma hlidat a viibec: Nejdilezitéjsi je pfece obsah! A
moderni doba ... A jazyk a formalni aprava stejn¢ upada ... A v prestiznich anglickych ¢asopi-
sech to taky byva ...

A navic: Kromé norem a citovanych ,typografickych zvyklosti®, kterd ani normou nejsou,
existuji 1 riznad odbornd doporuceni, napt. védecké a odborné terminy piisluSnych védnich
oborii kodifikuji mezinarodni unie, naptiklad Mezinarodni unie pro Cistou a aplikovanou
chemii (IUPAC), Mezinarodni unie pro fyziku (IUPAP), Mezindrodni unie pro biochemii a
molekularni biologii (IUBMB) a fada dalSich. Tato doporuceni se ne vzdy zcela shoduji spolu
navzajem i s doporu¢enimi v normach — a pro co pak ma se ma chudak autor rozhodnout?

Je ale opravdu nutné se pfedem smifovat s nedokonalosti? Nestoji vase dozajista pecliva ex-
perimentalni a autorskéd prace za trochu péce i po formalni strance? V téch ,tolerantngjsich*
Casopisech pfijmou ¢lanek s atmosférami nebo podobnymi formalnimi kazy na krase ne proto,
ze by si mysleli, Ze je to v pofadku, ale proto, ze je odborn¢ kvalitni — a atmosféry mozna
vymyti redaktor, ma-li Casopis jesté jakého, nebo je autorovi vytkne lektor, je-li dost peclivy.
Nu, a je-li formalnich nedostatkti mnoho ...

Normy ani nazvoslovna doporuéeni nejsou POVINNE - za nedodrzeni normy vas nezaviou.
Ale jsou to doporuceni! A podobné jako dodrzujeme spravny pravopis, abychom nebyli po-
kladani za nevzdé€lance, je nebo by mélo byt téz respektovani riznych norem a pravidel véci
profesiondlni cti jak autord, tak redaktorti. Jist¢ také Zadny pifedpis nebo norma nemize za-



chytit vSechny specialni ptipady — postaci vSak fidit se duchem pftislusSného doporuceni, na
jeho zaklad¢ extrapolovat pro danou situaci a nezbytné odchylky fadné vysvétlit.
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