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: CEPS
Vylouceni odpovednosti

Stanoviska v teto prezentaci uvedena Ci ji doprovazejici pri ustnim
podani predstavuji toliko osobni nazory autora a nejsou uplnym a
ucelenym vykladem prednasejiciho jako odbornika. Informace a
rady z této prezentace vyplyvajici jsou toliko ilustrativni povahy,
upravene pro pedagogicke ucely, a nemaji za cil smerovat
posluchace Ci Cctenare k urcCitemu jednani Ci nekonani Ci je] dokonce
radou poskozovat. Tato prezentace muze obsahovat informace
podavane v odhadu, nadsazce Ci zertu, jakoz i jinak nikoliv vazne
minena sdeleni. Graficky ztvarnena forma prezentace je z povahy
vecli komponovana heslovite, utrzkovité a v naznacich a nelze ji tedy
vykladat toliko podle tohoto grafického ztvarneni.

Prednasejici zaroven prohlasuje, ze nema v umyslu udilet touto
prezentaci komukoliv vedome nespravne, neuplne Ci dokonce
skodlivé informace nebo rady ve smyslu § 2950 zakona C. 89/2012
Sb., obCansky zakonik, v platném znéni.




CEDs

Sidlo: Elektrarenska 2

Jediny provozovatel elektroenergeticke
prenosove soustavy v CR

Vlastnik: 100% stat, spravu
vykonava MPO

neni

CEPS

Sidlo: Duhova 2

Provozuje predevsim distribucni soustavu,
elektrarny a prodava elektrinu koncovym
zakaznikum

n W, O

Vlastnik: 69,78% stat, spravu vykonava
MFCR




CEPS

Jaka je uloha CEPS?

m  Zajistovat prenosove sluzby (PrS):
" Prenos vykonu od mista vyroby (elny) do mista spotreby (PDS)
= Preshranicni prenos elektriny

= Zajistovat Systemove sluzby (SyS)...
= udrzovani kvality elektriny;

/
7,
7,

@
@

= udrzovani vykonove rovnovahy v realném case;

2

= obnoveni provozu;

m dispecerske rizeni.
= _..prostfednictvim podpurnych sluzeb (PpS):
= sluzeb vykonove regulace(FCR, aFRR, mFRR, RR);
= napeétovych (SRUQ);
= obrannych (OP, BS).

e




., . CEPS
Synchronni zony v Evrope
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CEPS
ENTSO-E

e 36 zemi
e 43 TSO

~ 532 milionu obcanu

B RG Continental Europe
B RG Nordic

0 RG Ballic
B RG UK

B RGIreland

» 1023 721 MW
ﬂ . instalovany vykon
ﬁ _ : » 312.693 km linek VVN

Spotreba: 3,174 TWh/rok
Preshranicni vymeny: 424
TWh/rok




: CEPS
Regionalni koordinatori

B coreso (2008)
TSCNET (2008)

B scc (2015)

| Nordic RSC (2016)

B Baitic RSC (2016)




CEPS
TSCNET Services
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CEPS
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CEPS

Elektrarny

TUSIMICE
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PDS P

CEZ Distribuce, a.s.:
region zapad
region sever
region stred
region vychod
region Morava

PREdistribuce, a.s.

CEZ Distribuce, a.s.

( PREdistribuce

E.ON Disfribuce, a.s.

cast zapad “WarnO
% cast vychod

Ceské

Budeéjovice

E.ON Distribuce, a.s.
¢ast zapad
¢ast vychod

Vyznaceni tUzemni pusobnosti distribu¢nich spole¢nosti

Transmission grid  Kw )

380/220 kV

Interconnectore

KW
Distribution grid
110 kV
Distribution gri

Medium/Low v* ‘

Consumer MV/LV

Consumer

380/220 kV

Consumer

110kV
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Dispecerske rizeni

m Technicky dispeéink CEPS je nejvy33i organu dips.fizeni
v CR

= Naplnuje a zavrsuje zakladni poslani spolecnosti
CEPS, tj. Spolehlivy a bezpecny provozu ES CR.




CEPS
Dispeéerska pracovisté CEPS

» Soucast kriticke infrastruktury
» Odpovidajici zabezpeceni
= Hlavni a zalozni plnohodnotna dispecerska pracoviste ve
dvou lokalitach

= Kazda lokalita ma dvé samostatné ¢asti RS v
oddelenych budovach

= Kontrolovane vstupy a dalsi bezpecCnostni opatreni

» Schopnost rizeni z obou disp.pracovist’ je pravidelne
testovana




14 CEPS
Soucasti dispecerskeho rizeni

Priprava Operativni Hodnoceni

provozu rizeni provozu




15 CEPS
Priprava provozu

= Koordinace planovanych odstavek
= Zajisteni bezpecneho provozu soustavy
= Spoluprace s partnery v CR i v regionu

=\/Se podlozeno vypocty

Dlouhodoba
indikativni




16 CEPS
Priprava provozu

ogramy

)8.1807:00 (21.08.18 20:00 |5LV4. W51 SLV4 VOZ 2h .
SLV4 W51 - obnova OCHR a RS - z bezpeénostnich davod( pro demc
vnéjsiho osvétleni na HOK v polich KSP1 (ACAO1) V433 ACAD2) - pla

)8.1808:00 |24.08.18 15:00 |VYS4 ACAD2:0 |VY54 VOZ BEZ

9 bézna udrzba s diagnostikou vypinate QM1; prohlidka ASC1

)8.18.08:00  122.08.18 15:00  |HRAZ.W52 HRA2 voz oh bezpeénostni divody pii prohlidce s diagnostikou FV1 V223

)8.1808:00 |21.08.18 18:00 |OPO2W1 OPO2 VOZ 4h pravidelna Gdrzba dle RPU Q1 v poli ADAO1 (T201); vyména kul. éepd
ADADG (méfeni)

)8.18 08:00 |22.08.18 15:00 ([Vv223 * VOZ 2d L _ _ . _ _
HREAZ: bézna udrzba s diagnostikou ochran, prohlidka s diagnostikou F
ASD1, prohlidka TA1; VITZ: prohlidka a diagnostika FV1, béZna adrzb:
oprava Q6 po termovizi ve fazi L1 a L2; upgrade nastaveni distanéni o
linky V223; po nahrani bude provedena zkouska ochrany s RS a funké
s vypinaéem: v pribé&hu praci bude dochazet k vypadkim RS

)8.1808:00 |(26.08.18 18:00 |OPO.T201 * VOZ BEZ pravidelna Gdrzba dle RPU - stroj + HRT, Q1, Q2, ASD. FV1, diagnosti
ochran s vypinaéi; soutasné prace CEZ Distribuce Vychod: revize pole
ochran

)8.18.08:00  131.08.18 15:00 1 OTR.T402 voz BEZ RPU D00+ EQO stroj, ASC, Q1, Q2, Q5, TA1, TO11, terciar, AUCD1-FV
RS012, TAS; BOO - 5 dni funkéni zkouska ochran, manipulace s vypin

1818 08:00 (240818 15:00 |VY5.T402 * VOZ 2d prohlidka s diagnostikou stroje a ochran s T11; R5014; prohlidka ASC
diagnostikou vypinace QM1; prohlidky AKA - FV3, FvV4 TV1, TA7

)8.18 08:00 (21.08.18 15:00 |VIT2.W5 VIT2 VOZ 8h
bezpecnostni divody pro udrzbu FV1 v poli V223

)8.18 08:00 (21.08.18 15:00 |VIT2.W1 VIT2 VOZ 8h IR T T T T e Bl e R

dnodenni a denné opakované

318 07:00 20.08.18 18:00 V445 voz 2 cizi vlastnik: stfidavé V445xV446 - natéry stozard v Némecku

)8.1809:00 |20.08.18 11:00 |PRN4.5P:3 PRN4 VO£ 1h T ST e e T e T T

818 11:00  120.08.18 12:00 | PRNZ. W PRN2 voz 1h Mimofadny odbér vzorkd oleje pro diagnostiku TV1




17

CEPS

Priprava provozu vyroba a PpS

Dispecersky tunel

MW
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Pétiminutoveé predikovane zatiZzeni

Horni rezerva

Rezerva kladnych PV

Zdroje celkem

Dolni rezerva SR

Horni rezerva SR

Dolni rezerva




18 CEPS
Hodnoceni provozu

Kmitocet ( dle méreni TRIS ) [ 30dni |
AV 4 Y 4 Odchylka % Z celkové doby pocet hodin v mésici Statisticke vyhodnoceni provozu soustavy dle SO GL
. {mHz ) 2018 2018 2017 1172018 Glanek 131  kmitoget
(=-107,5) 0.0 0.0 0,2 0,1 1.a) (i) stfedni hodnota 50,000
<-107,5;-72,5) 0,3 0,3 20 23 Soustava ES CR pracovala

<-72,5;-52,5) 1.1 1.1 7.9 7.7 s pramémym kmitoétem 1.a) (ii) smérodatna odchylka 0,021
525525 77 7.0 7034 96,5

<52 5:72,5) 0,7 1.1 5.0 8.2 1.a) (iii) perc_01 49,945
<72,5;107,5) 0,2 04 1.4 29 perc 05 49 967

<107,5; +) 0,0 0,0 0,1 0.2 perc_10 49,975
100,0 100,0 720 720 perc_50 49,999
perc_90 50,025

% Statisticka analyza kmitoétu | perc_35 50,033

= Statisticke zpracovani

Celkova doba s okamZitou 1204
odchylkou kmitodtu mensi nez
-0,05 Hz. (minuty)

o
Celkova doba s okamZitou
odchylkou kmitoftu vétsi nez 564
i ] +0,05 Hz. (minuty)

1 768 minut

1.a) (v) Celkova Doba s okamZitou
| odchylkou kmitoétu mensi nez
Y 4 Y 4 -0,2 Hz. (sekundy) 0
. Celkova doba s okamZitou
odchylkou kmitoftu vétsi nez
50 +0,2 Hz. (sekundy) 0
1.a) (vi)

Potet udalosti s okamZitou
odchylkou kmitoftu vétsi nez
| +0,1 Hz, kdy se tato odchylka

r
. - nesniZila pod 0,025 Hz béhem
_— | 15 minut. 0
0.0 1 1 1 1 1 1 L L 1 Il L L 1 ‘|

Poiet udalosti s okamZitou
odchylkou kmitoftu mendi nez
-0,1 Hz, kdy se tato odchylka
mHz nezvysila nad -0,025 Hz

= Narodni R

-10
10
20
30
60
70
80
80

-100
-90
-80
-70
-60
-50
-40
-30
-20

+2,5

40
50
100

V hodinovych intervalech byla namérena (Hz) :

maximalni praméma hodnota f= 50,045 Hz 04.11. v dobé 12 13
n Y 4 r minimalni priméma hodnota f= 49,960 Hz 17.11. v dobé 15 16
e Z I | I a ro I l I OkamzZité hodnoty kmitoétu (Hz) : hod.
maximalni hodnota kmitotu f= 50,136 Hz byla dosafena 19.11. 6:00:49
minimalni hodnota kmitottu = 49,850 Hz byla dosafena 15.11. 19:01:26




CEPS

Operativni rizeni

Vedouci
smeny

Sitovy Sitovy ,
dispeéer dispeéer Ecnl]erg ency %PChOVan
400 kV ispecer iIspecer
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Dispederské fizeni ES CR

= Udrzovani vykonove rovnovahy (vyuzivanim PpS)

® Zajisteni rovhovahy mezi mnozstvim elektriny
dodavané z vyroby a mnozstvim elektriny
odebiranym ze soustavy v kazdem okamziku

= Rizeni siti
® Realizace planovanych praci v PS, manipulace
= Toky v PS (reseni neplneni N-1)
= Napeti v PS

= Reseni poruchovych stavil ES a obnova ES po
poruse typu black-out

= V pripadé zavaznych duvodu ma moznost
vyhlasit stav nouze v elektroenergetice




Udrzovani vykonove rovnovahy ES

= Udrzovani vykonove rovnovahy je fundamentalnim
pozadavkem spolehliveho provozu propojenych ES.

= V trznich podminkach zajistuje zakladni rovhovahu mezi
nabidkou a poptavkou trh s tzv. silovou elektrinou (MWh)

= CEPS nepokryva zatiZeni ale vyrovnava okamzité
odchylky mezi vyrobou a spotrebou (MW)

CEPS



CEPS

Podpurné sluzby pro udrzeni vyk.rovnovahy

m Jedna se o &innosti, které CEPS nakupuje u partner( (elektrarny), aby si
zajistil plneni Systemovych sluzeb
m Patri mezi ne:
m  Primarni regulace frekvence (PR=FCR)
m  Sekundarni regulace frekvence a ¢innych vykonu (SR=aFRR)
m  Minutova zaloha (MZt=mFRR)
= Sminutova (MZ5)
= 15minutova kladna (MZ15+)
= 15minutova zaporna (MZ15-)
m  Snhnizeni vykonu (SV30=RR) a Mozneé snizeni vykonu (MSV=RR)




CEPS

Primarni regulace frekvence (PR)

m FCR - Freguency containment reserve

V synchronni soustave plati tzv. princip solidarity — na regulaci frekvencni
odchylky, ktera vznikla v jedneé z ES, se podileji i primarni regulatory
elektrarenskych bloku ostatnich ES

m Ukolem je zastavit pokles/nar(st frekvence pfi vykonové nerovnovaze,
cely pozadovany vykon musi byt uvolnen do 30 s

m Implementovana primo v regulatoru turbiny elektrarny

m Ta meéni svuj vykon pomeéerné k odchylce frekvence od zadané
hodnoty

m Regulaéni rozsah pro CR je cca £90 MW (£ 3000 MW pro celou
synchronni soustavu Kontinentalni Evropa)

m Celyse uvolni pri Af=%0,2 Hz




CEPS

Primarni regulace frekvence (PR)

m Sklon charakteristiky je dan statikou (tzn. jak se zmeni vykon dodavany do
site pri odchylce frekvence)




CEPS
Sekundarni regulace f a P (SR)

aFRR - Automatic Frequency restoration reserve

Plati princip neintervence — odchylku frekvence nebo salda si musi
vyregulovat ta ES, kde tato odchylka vznikla

m SlouZi k Fizeni frekvence a salda pfedavanych vykontd PS CR podle
regulacni rovnice:

ACE = AP — K * Af

AP = rozdil skutecneho a planovaného salda
K = vykonove cCislo (MW/Hz)
Af = rozdil skuteCné a zadane frekvence

V synchronni soustave obnovi regulacni rozsah PR
m PoZadovany vykon je odesilan na elektrarny z regulatoru v RS CEPS
m Rychlost aktivace musi byt do 10 minut




CEPS

AGC - blokove schema sekundarniho reg.

Saldo méF.

l..-~‘

AGC - blok. schema (agc_blok) 5. 4.2012 07:39:02

Aktudini hod.

‘Manuélné




CEPS
Sekundarni regulacefa P

m Priklad aktivace SR

Aktivace PpS- slozky, posledni 3 hodiny

WRT ™

| I | I
00 9:30 10:00 10:30
4416 14416 14416




CEPS

Minutova zaloha (MZt)

@ MFRR - Manual frequency restoration reserve
Podle rychlosti aktivace a zvyseni / snizeni vykonu se rozdeluje jako:
m  Sminutova kladna — aktivovana do 5 minut, tepelne a vodni elektrarny

m  15minutova kladna — zvyseni vykonu, aktivovana do 15 minut, tepelné
elektrarny

m  15minutova zaporna — snizeni vykonu, aktivovana do 15 minut,
tepelné elektrarny

m Aktivovana povelem dispeéera CEPS z RS TRISQ
Slouzi k obnoveni rezervy SR




CEPS
Minutova zaloha (MZt)

m Celkova MZ aktivovana po vypadku B2 ETE 11.9.2015

Aktivace PpS- slozky, hodinové prumeéry

o e

400-

[ MW ]

300 -

200 -

100_ - W=

0

-100 -




CEPS
Dale pro udrzeni vyrovnane bilance
pouzivame...

m GCC - Grid Control Cooperation
m Havarijni vypomoc
m RR - Replacement reserve




CEPS

Havarijni vypomoc

m Poskytnuti chybejiciho / prebytecneho vykonu jinému PPS nebo
naopak

m \Vyuzivana predevsim z bilancnich, ale i napetovych a
bezpecnostnich duvodu
V CR vyuziva vykon vykoupeny jako PpS
CEPS ma smlouvu s okolnimi PPS kromé& Rakouska

m Aktivace v rozmezi 15 — 30 min




CEPS

Havarijni vypomoc 11.9.2015

m Havarijni vypomoc poskytnutad CEPSu pfi vypadku B2 ETE (SEPS,
TenneT)

Aktivace PpS- slozky, hodinové prumeéry

00 12:00 16:00 20:00

; 8: 0
9.15 11.9.15 11.9.15 11.9.15 11.9.15 11915 12.9.15




CEPS

Grid Control Cooperation (GCC)

m Smyslem GCC spoluprace synchronné propojenych PPS tak, aby
nedochazelo aktivaci SR v opachem smeru

m  Soucinnost funguje na urovni sekundarnich regulatoru v fidicich
systemech

m Pri pozadavcich na aktivaci SR v opacnych smerech je zpét do
sekundarnich regulatoru odeslana korekcni hodnota vykonu

m Setfi rezervy SR pro dal$i bilan&ni problémy
V ramci GCC existuji dva projekty:

m IGCC - CEPS, nédmedti PPS, APG, Elia, TenneT (Nizozemsko),
Swissgrid, RTE

m e-GCC - CEPS, SEPS, MAVIR

m GCC neni garantovana




CEPS

Viiv GCC na aktivaci SR

m Priklad usetrené aktivace SR

Aktivace PpS- slozky, posledni 3 hodiny

=0~ U -~ 1GCce

™ e-GCC




Aktivace PpS 11.9.2015 o

vypadek Bl.2 ETE

Aktivace PpS- slozky, hodinové priméry

1200+

[ MW]

1100

1 000

3
|
\

Vyrovnavaci trh

Zahranici — HV+RE

Manualni aktivace

SR

IGCC

CRRRR
J R KRR KR

e-GCC

| | | | |
0:00 111:{}0 18:00 12:00 16:00 20:00 E:DD

.15 11.9.15 11.9.15 11.5.15 12.




'Regulace napéti a jalovych vykonti Cops

= Cil — zabezpecit bezpecny, a spolehlivy a hospodarny provoz ve
vztahu v fizeni U/Q

= Drzet napeti v celé PS v rozsahu (380-420 kV, 210-240kV)

= Drzet pretoky po hranicnich vedeni v rozsahu (400 kV +/-
100MVAr, 220 kV +/-50 MVAr)

= Minimalizace ztrat v PS + dostateCne rezervy Q
= (kriterium N-1)
= Prostredky
= Zmeéna buzeni generatoru - pilotni uzly 10/46 TG

= Zména odbocCek systemovych a distribuCnich transformatoru
(podpora z DS)

= Vyuziti tlumivek

= \yuziti buzeni generatoru v DS

= Vypinani malo zatizenych vedeni

= Kompenzacni provoz PVE (EDS, EDA)
= Redispecink



CEPS

Podpurné sluzby pro regulaci napéti

m Jedna se o &innosti, které CEPS nakupuje u partner( (elektrarny), aby si
zajistil plneni Systemovych sluzeb
m Patri mezi ne:

m  Sekundarni regulace napéti a jalovych vykonu (SRUQ)




“Rozmisténi kompenzaénich prvku CEPS

SCHEMA PRENOSOVYCH SITI CR Pilotni uzel (aenerator
220 — 400 kV o _ (9 )
Tlumivka

—r o
+~'i Z

8/2017 o

ﬁﬂﬁﬁ":‘}_{.}f{'}l‘

() Rotaéni kompenzator

o MEhE
27




>, , . CEPS
Rizeni toku v PS

= Kriterium N-1
= Cim jsou toky dany
= Topologie site
= Misto vyroby x spotreby

= Obchod s el.enerqii
= Viiv OZ




Preshranicni obchodni toky a obchodni salda =Ps
Evrope za rok 2015

A

58 - F
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\/ 5
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-2666
621 1
-1333 -13824

0

0 aZ 5000 GWh

-10000 az -5000 GWHh

Kladné hodnoty — export
Zaporné hodnoty - import




“Umisténi obnovitelnych zdrojti v DE

CEPS

viiv nalahv a tvnii zdroie na nretakv

Generation in Germany:

aprox. 750.000 plants

ez N ® 3

(BNetzA, 09.08.2012)

Netto-Generation in

total 169,3 GW

thereof

- RES 69,9 GW Q Solar
(29 GW wind/ 27 GW PV)

(subsidized 66,3 GW)
Biomass

""" Decrease of conv. generation . .
- . Circle area is
” i’... proportional to

installed capacity

N ‘....'_.
- 0\
» 4
v
v

Increase of RES generation

Ry e S POk L Sy - Sources:
2 2 2 % S SR e 1 AN g o AN - 50Hertz, TenneT,
TSR v NG A, 18 TP A M e ! Amprion, TransnetBW,

TU Berlin




Ocekavany vyvoj v OZE Nemecka
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= Geothermie m Wasserkraft = Biomasse ® Wind onshore Wind offshore = Photovoltaik
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Preventivni a kuratlvnl nazravna opatreni

ﬂf\)” JL?

$%% Rekonfigurace @4 Redlspatch =@ @ DC links & PST
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PST v rozvodne Hradec u Kadane
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PST v rozvodnée Hradec u Kadane
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PST- phase shifting rransmrmers - 2017

CEPS

In Provozovare PST DE DE -
zované PST v 19 lokalitach
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. L, CEPS
Reseni poruch a obnova ES po black-out P

= Redeno v celé fadé Pl CEPS mimo jiné v Planu
obrany a obnovy

= Plan obrany obsahuje opatreni proti
® poklesu a vzrustu frekvence,
® poklesu a vzrustu napéti,
= kyvani,
= ztrate synchronismu,

= pretizeni.




s CEPS
Stavy soustavy

= Normalni (Normal)
= \/Sechny parametry v mezich provozni

\
bezpecnosti & ! ) .
. /JT ' - TenneT DE
[] B .regaon f ‘j : TenfnéT( NL '50Hertz .PSE SA
/‘-«n:f._}-’*ié. ») . g0 )

® Poruseni mezi v N-1 s .
" Nouzovy (Emergency) s e

= Porugeni mezi v N (tzn. jiz nastalo) b O
= Blackout

= Pres 50 % spotreby bez napajeni
= Obnova (Restoration)
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Porucha z pohledu dispecera

=-- V417

SAD0: Obecnavystraha

H-kody Dusledek poruchy

@

Generalnl start 1. ochrany

Start 1. ochrany ve fazi L1
V& Smeru

Start 1. ochrany ve fazi L2
Ve Smeru

Start 1. ochrany ve fazi L3
Ve Sy

Start 1. ochrany v protisménu

Blokovanl 1. ochrany

Generalni start 2. ochrany

@
&
&
&
&
@
&

Blokovanl 2. ochrany

Start 2. ochrany ve fazi L1
We Smeru

Start 2. ochrany ve fazi L2
W SMEru

Start 2. ochrany ve fazi L3
Wi SMméru

Start 2. ochrany
v protisméru

SAD1: Vypnutifaze L1 echranou

Vypnuti faze L1 occhranou 1

Vypnuti faze L1 ochranou 2

SA02: Vypnutifaze L2 ochranou

H-kbdy Dhsledek poruchy
Vypnutl faze L2 ochranou 1

Vypnutl faze L2 ochranou 2

SAD3: Vypnutifaze L3 ochranou

H-kody Dhsledek poruchy

Vypnuti faze L3 ochranou 1

Vypnutl faze L3 ochranou 2

Sokolnice 400 kV - V424 - prehled sdruzenych poruchovych hlaseni

SA04: Vypnuti ochranou bez zpozdéni
H-kbdy Dhsledek poruchy Typ por.

Wypnutl ochranou 1 Wy pnutl
- bez zpoZdénl ochranou

Wypnut! ochranou 2 Wy prutl
- bez zpoZdénl ochranou

SA05: Vypnuti ochranou se zpoZzdénim

H-kbdy Disledek poruchy Typ por.

Wypnutl ochranou 1 Wy pnutl
- 5@ ZpoZdénim ochranou

Wypnut! ochranou 2 Wy prwut!
- 5@ ZpoZdénim ochranou

Wypnutl jincu ochranou Wy pnutl
- 5@ ZpoZdénim ochranou

SAD6: Porucha ochran a automatik

H-kody Dusledek poruchy Iyp por.

Mefunkinost Porucha
ROP +ASY vyvodu ochran

Porucha Porucha
1. systému ochran ochran

Porucha Porucha
2. systému ochran ochran

Odbofka nechranéna Porucha
IUTHNO MOUT ! ochran

Porucha Porucha
jireé ochramy ochran

Mefunk&nost
Zzapisovade poruch

Ztrata OhroZenl
komunikaéni vazby provozU

SA08: Automatika OZ
H-kody Dusledek poruchy I'yp por.

Plsobenl automatiky OZ

OZ wypnut

Vypinal nelze zapnout

Wypnutl nesouhlasem
péld vypinale

Pokles hustoty SFG
- ahradani provozu vypinadsa

MemoZnost nasttadani
pohonu vypinade

Vypinal nelze oviadat

W pribéhu manipulac!
nebylo provedeno ple-
pojeni strhavani ochran.
Lze pokradovat
v manipulacich.

Porucha méreni
Dus dek poruct b d

Mefunkinost méfenl

Omezen(
oviadani

Omezen(
oviadan(

OhroZzenl

provozu

Omezen(
oviadan(

OhroZenl
ProvozU

OhroZeni
pProvozu

Typ por

Omezenl
pProvozu

sQ: Porucha odpojovacu a uzemnovacu

Hkbdy Disledek poruchy
Meocvladatelnost Q, E

Meoviadatelnost Q, E
u pomocné piipojnice

Porucha RS (RTU odbocky)
H-kody Dusledek poruchy
Porucha RTU

Mezajigténost
napajenl RTU

Typ por
Omezeni
ovladani
Omezen(
oviadan(

I'yp por.

Omezen(
provozu

Omezeni
provozu

CEPS

| V4aa7 ==

SN: FPorucha napajecich a povelovych
obvodu ochran a signalizace

H-kody Dusledek poruchy Iyp por.

Mefunk&nost 1. systému Fonucha
ochran a

c-:_:hran. nerr!-::nin-:?st vypinacich
ruEniho wypnutl vypinate abvod
Fornucha
MWefunk&nost ochean a

2. systému ochran SRR
Lo et a T

Nefunkénost OL

a strhdvani
nelze zapnout vypinad

Omezenl
provozu

Mafunkeéni stavova signa-
lizaca a automaticka OhroZen(

prapinani wypinacich cast provozu

Mefunk&éni OhroZeni
poruchova signalizace provozu

- 1. systém ochran a ovli- :
I danf silovych pFistrojl QhroZen
prov ozZu

- ohroZenl oviadatelnosti

OhroZenl 1. systému OhroZenl
ochran a signalizace pProvozu

Mefunkénl poruchova kgna- OhroZen
zace odpojovale a uzemiio-

rovozu
Vade u pomocne pelpopnece p

Nefunkénl stavova skpna- OhroZeni
Zace odpomovade 8 uZemiio-

rovozu
Vade u pomocne pelpopnece p

SU: Porucha ve stfidavych napétovych
- obvodech PTN

H-kbdy Dhsledek poruchy Typ por.

Zablokovani OhroZeni
distanénl ochrany pProvozU

Mefunk&nost GEtovaciho Omezenl
méFen( (Ap, Ag) pProvozu

Mefunkénost Omezenl
méfeni THR provozu

Mefunk&nost provozniho Omezenl
méfeni PQ U a synchr. provozu

SW: Porucha pfistrojového transformatoru

H-kbdy Disledek poruchy Iyp por.
Pokles hustoty SFG OhroZeni
piistrajového transformaton provozu
Ztrata hustoty SFG&
piistrajového transformatomn OhroZenl
provozu

1.




"Plany obnovy Cops

Priority obnovy
. Vlastni spotreba JE
. Vlastni spotreba dalsi elektraren pripojenych do PS

. Velke mestske aglomerace (Brno, Ostrava, Plzen)
. Zbytek site
Zdroje pro obnovu

1. Velké ostrovy uvnitf PS CEPS (PpS Schopnost
ostrovniho provozu)

1
2
3. Hlavni mesto - Praha
4
5

2. Napajeni ze sousednich PPS

3. BS —elektrarny (EDA, EOR), (ELI, EVR -
dochlazeni) (PpS Schopnost najeti ze tmy)




CEPS

Podpurné sluzby pro obnovu ES po black-out

m Jedna se o &innosti, které CEPS nakupuje u partner( (elektrarny), aby si
zajistil plneni Systemovych sluzeb
m Patri mezi ne:

m Schopnost ostrovniho provozu (OP)
m Schopnost najeti ze tmy (blackstart - BS)




CEPS
Plan obnovy- JE a BS
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y CEPS
Vycvik dispeceru

= Uvodni vycvik (zacvik)
= Alespon 6 mesicu studia a vzdelavani na novou pozici
= Teorie, simulace (DTS) | praxe
= Zavrseno zkouskou
" Prubézny vycvik
m 2-3X rocne kazdy dispecer

" Ruzna témata — poruchy, blackouty, spoleCna cviceni s
partnery

= Pravidelne prezkouseni




CED:S

) 4

Vycvik na DTS CEPS




56 CEPS

Spolecny vycvik (SBO EDUK)




- CEPS

Spolecny vycvik (CZ+PL)




CEPS
Volne pozice v dispecerskem rizeni

Specialista/ka - vycvik
pracovniku dispecerského
Fizeni




CEPS

Dekuji
Za pozornost

Radim Chrapek vedouci odboru Podpora a rozvoj
dispecerskeho rizeni

chrapek@ceps.cz

CEPS, a.s., Elektrarenska 774/2, Praha 10,
VEDEME ELEKTRINU NEJVY$S$IHO NAPETI WWW.CEPS.CZ




