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1. Déleni a provoz vyroben elektrické energie (elektraren)
Dle typu technologie: Klasické tepelné elektréarny (elektrérny na fosiini paliva), jaderné
elektrarny (déle JE), vodni elektrarny (akumulagni, pratocné, precerpavaci), vétrne elektrarny,
dunecni elektrarny, ...

Dle zamgéteni vyroby: Elektrarny (kondenzacni elektrérny), teplarny (kogeneracni jednotky)

Dle usporadani: Blokoveé jednotky, propojené technologie

Tepelné elektrarny dle typu turbiny: Kondenzacni, protitlaké, odbérové

JE dle poétu okruhi: Jedno, dvou attiokruhové

Vyroba musi zgjistit potiebnou dodavku el. energie v odpovidajici kvalité dané
velikosti a stabilitou parametra:

kmitocet

Uroven velikosti napéti

podil vySSich harmonickych napéti

podil nesymetrie napéti

Maximalni spolehlivost a hospodarnost vyZaduje koordinaci vyroby a obchodu s €.
energii oproti spotieb¢ na z&klade diagramu zatiZzeni pomoci:

budovani a provoz piecerpavacich elektrarenskych bloki

smluvni regulace odbérového diagramu velkoodbératela

posileni sménného pramyslového provozu a noénich tarifa

vyuZiti systému hromadného dalkového oviddani (HDO) spotiebica

vyuZiti mezindrodni spolupréce v propojenich elektriza¢nich soustavéach

2. Elektrickd schémata elektraren

Elektrické schéma urc¢uje topologii vyvedeni €. vykonu a zgjisténi napgjeni vlastni
spotieby (ddle V.S.) s dostate¢nou operativnosti, spolehlivosti, bezpecnosti a hospodarnosti.

Existuji tfi stupné odbératelt, u nichz ztréta napdjeni zptasobi:
1. OhroZeni Zivota, havarii zatizeni nebo velké hospodéiské skody
2. Podstatné snizeni vyroby
3. Jen ¢éstecné omezeni vyroby
Spotiehitele 1. a druhého stupné je nutno zasobovat nejméng ze dvou nezévidych zdroju.
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Topologie schémat:
Jednoduchy systém piipojnic
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Kazdy vypina¢ ma OP — piipojnicovy a OV Wvodovy odpojovad
Podélny spinac je nutny pro oddéleni ¢ésti pripojnice, pripojnicového odpojovace ¢i vypinate
v poruse od druhého bloku a pro oddéleny paralelni provoz snizujici zkratove pormery.
Dvojity systém pripojnic:
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Dal§i zlep3eni je mozno systémem se tiemi piipojnicemi, nebo tzv. pomocnou pripojnici.
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PoZadavky na hlavni elektricka schémata elektréren jsou zajisténi poZadované:
spolehlivosti a bezpecnosti (dle stupnt dulezitosti spotiebitelt 1 az 3)
operativnosti (umoznovat veskeré rozmanitosti provozu véetné mimoiadnych
vyrobnich stavi, revizi aoprav)
hospodarnosti (investi¢ni a provozni)

Podle poc¢tu bloka se instaluji 1 — 2 najizdéci transformétory, popt. nové prebira béZnou
najizdéci funkci blokovy transformator.

Schéma bloku alternator — blokovy transformator —transformétor V.S.

Schéma bez alterné&orového vypinate:
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Nutny najizdéci transformétor pro nagjizdeéni i poruchoveé stavy. Levné a prehledné schéma
vhodné pro menSi bloky nékolika desitek MW.

S dterndtorovym vypinatem za odboc¢kou V.S.:
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Transformator
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V.S.vn (6,3 kV)

Generator

Opét nutny ngjizdéci transformator pro ngjizdeéni i poruchové stavy. Vyhodou je
nepretrzity provoz V.S. i dternatoru i pii porue na blokovém transformatoru, coz je dobré



pro zvySeni stability alternatoru i pro piipady provozu se snizenym vykonem jen do V.S.
VyuZivase u JE.

S dterndtorovym vypinatem na svorkach alternétoru:
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Blokovy transformator vyuzivan i pro najizdéni bloku, presto existuje reservni
najizdéci transformator pro vice bloka. Vyuziva se u velkych bloka.

Se dvéma vypinaci na strané alternétoru:
— % wn(1M0OkV)

N
Blokovy
transformator
o Transformator
o V.S,
‘
33 V.S.vn (6,3kV)
N
Generator

Spojuje vyhody ngjizdéni blokovym transformatorem a likvidace poruchovych stavi



Se dvématransformétory V.S.:
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VyuZziti u JE s vykonem pres 400 MW.

Se dvéma transformétory blokovymi i transformétory V.S.:
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Se dvématransformétory blokovymi i transformétory V.S. bez nutného havarijniho
transformétoru:
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Schéma pro dva napgt'ové rozdilné systémy vvn
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Ctyruhelnikové schéma:

V1

mensi prehlednost.

Schéma , H*

V2

V.S.
G2

ZjednoduSeni predchoziho schématu vhodné pro prostorové limitovanaeSeni u
vodnich elektraren nebo distribu¢nich rozvoden.



3. Vlastni spotfeba (V.S.)elektrické energie elektraren
V.S. elektrické energie je spotieba pii vyrobé u hlavniho i u vdech pomocnych
provozi veéetné ztrdt mimo nevyrobnich spotiebicu:
Doprava a Uprava paliva
Cerpéni napgjeci a chladici vody ajejich Gprava
Odsiteni spalin
Ventilace vzduchu a spalin

Podil V.S.:

- Uhelné tepelné elektrarny - 7a211 %
(pokud je pohon napajecky parni turbinou - 4a876%)
Tepelné elektrarny na plyn, mazut - 5a26%
(pokud je pohon napajecky parni turbinou - 25a235%)
Teplarny - 14 az 18 %
Jaderné elektrérny - 6az7%
Vodni elektrarny - do1%

Objem V.S. ovliviyje:
- Jednotkovy vykon blokovych stroji a pohonnych agregatt
Kvalita a dostupnost pouzitého paliva
VyuZiti elektrarny v diagramu zatizeni a charakter jejiho nasazeni
Technicka Uroven (piedevsim G¢innost) pohona

V.S. musi byt zgjisténa jak pii provozu, tak pii ngjizdéni akonecné i pii odstavovani
elektrérenského bloku. Pri dobéhu je dulezité zajistit napajeni zarizeni, kterd by ohrozila
spolehlivost elektrarny ato zeména:

Dochlazovéni jaderného reaktoru u JE

Cerpadla loZiskového ol€gje turbosoustroji

Ovléadaci servomechanismy turbosoustroji

M¢tici, ridici a ochranné systémy

Technickeé zgji&teni V.S. se historicky vyvijelo od samostatnych turbosoustroji u
stéZeinich zarizeni, pies dedikované aternétory a elektrické pohony, aterndtory na spolecné
hrideli hlavniho soustroji (pouziva se dodnes u vodnich elektraren - napt. Slapy, nebo
céstecné u JE — napr. Jaslovské Bohunice) aZ po reSeni odbockou z vyvodu aterndtoru s
doplnénim zgjisténého napdjeni pies zvlastni transformétor z nezdvisého zdroje.

U JE krom¢ toho je treba zajistit zvySenou bezpecnost a spolehlivost plus minimalni
¢etnost odstavovani reaktoru. Toto vyZaduje rozdéleni spotiebict ve V.S. do skupin
zgjisténého napgjeni dle dulezitosti, posileni kvality kabeldze, prichodek, atd. Pro kazdy blok
je nutno zgjigtit tii zcela nezavidé systémy napgeni dostatecné pro vdechny provozni stavy a
projektoveé poruchy, tedy systémy napgjen:

Pracovniho

Zdaozniho

Zgjisteného

Kromg toho existuje u JE jedté ¢tvrty systém zgjisténého napdjeni pro obvody
s maximalni duleZitosti a vypocetni techniku. DalSim specifikem V.S. u JE je minimalni
spolecna V.S, protoZe vétSina spotiebicu je blokove orientovanych. Systémy musi mit



samocinneé prepinéni zaskoku. V.S. se rozdélena na nezévideé sekce pro kazdou vyrobni
jednotku.

Rozdéleni spotiebict do skupin:

1. Spotiebice povolujici krédtkodobé preruSeni napgjeni ¢i pokles napéti na dobu max. 1
sec. (cirkulagni ¢erpadla primérniho okruhu, fizeni a ochrana reaktoru, pohony
olejovych ¢erpadel turbosoustroji).

Pohony jsou rozdéleny natii stupng:

|. Ztréta napgjeni zptisobuje ohroZeni osob ¢i havérii zatizeni, popt. vyrazeni vyroby
vice jednotek (napajeci cerpadla kotl, cirkulacni chladici cerpadla) (dle normy do
50 MW jednotkového vykonu je zajisténé napeni realizovano ze stani¢ni baterie,
u vétSich pak dieselagregatem, popt. jejich kombinaci). Stykace v tomto stupni
bud’ neodpadavaji, nebo se musi samo¢inné zpétné zapinat.

Il. Ztrata napgeni zpisobuje vyiazeni nebo snizeni vyroby jednotky. Tyto pohony
jsou opatieny podpét'ovou ochranou. Opétné zapnuti je s jistou provozni
prodlevou.

I11. Ztréta napdjeni nemavliv na velikost vyroby. Tyto pohony jsou opatteny rychlym
nulovym vypinanim. Opétné zapnuti je samocinné s prodlievou nebo ruéni.

2. Spotiebice povolujici kratkodobé pieruseni napgjeni ¢i pokles napéti na dobu max. 3
minut (havarijni napgjeci ¢erpadla, ¢cerpadla chladiciho meziokruhu, ¢erpadlia kyseliny
borité, doplikova ventilace)

3. Spotiebice s menSimi naroky.

Je tieba pii koncepci systému ochran brét v Gvahu pietizeni transformétoru V.S. pri
najizdéni béhem samocinného spousténi. Podobné je tieba nastavit i chrédnéni vdech pohond.



