
11. Výpočet poměrů při zkratech ve vlastní spotřebě 
elektrárny 
Zkrat má v obvodech schématu smysl pouze v částech provozovaných s účinně 

uzemněným středem zdroje, čili mimo alternátor, vyvedení výkonu a přilehlá vinutí 
blokového transformátoru a transformátoru vlastní spotřeby. 

Výpočet provádíme obvykle v poměrných veličinách: 
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Skutečné hodnoty zkratových parametrů v pojmenovaných veličinách pak jsou: 
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KSNKS ==⋅=  kde c uvažujeme nejčastěji 1.1  

Průběh zkratového proudu: 
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Ekvivalentní proudy pro určení silových a tepelných účinků: 
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KMI  - ekvivalentní dynamický zkratový proud, tedy maximální okamžitá hodnota 

zkratového proudu během doby trvání zkratu 
K  - normalizovaný koeficient závislý na poměru L a R ve smyčce, ve které se 

uzavírá zkratový proud, tabelizován je dle napěťové úrovně 
vvn => R << L  => časová konst. TA je dlouhá => K->2 
… 
nn => R >= L  => časová konst. TA je krátká => K->1.3 
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KEI  - ekvivalentní oteplovací zkratový proud je velikost stejnosměrného (efektivní 

hodnota střídavého) proudu, který má stejné tepelné účinky jako skutečný zkratový proud 
během doby trvání zkratu. 

Kt  - doba trvání zkratu 

EK  - normalizovaný koeficient závislý na poměru L a R ve smyčce a  době trvání 

zkratu, tabelizován je dle napěťové úrovně a doby trvání zkratu 



 
Nutné zkoušky na zkratové poměry: 
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Veličina Význam Dosazovaná velikost 

Fϑ  Fiktivní teplota vodiče - teplotní rozdíl 
potřebný s změně měrného odporu vodiče o 
jeden Ω 

Cu – 234,5 °C / Ω 
Al – 228,0 °C / Ω 
Fe – 222,0 °C / Ω 

1ϑ  Teplota vodiče bezprostředně před vznikem 
zkratu 

Maximální TRVALE 
dovolená teplota izolace 

Kϑ  Teplota vodiče v době vypnutí zkratu Maximální KRÁTKODOBĚ 
dovolená teplota izolace 

 
Materiál ]/[ 3

0 KcmJcV ⋅

 ]/[ 2
KmmmJ ⋅⋅  

][20 m⋅Ω⋅µρ

 ]/[ 2
mmm⋅Ω  

Cu 3.500 0.0179 
Al 2.417 0.0294 
Fe 3.770 0.1430 
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2.0σ  - mez průtažnosti materiálu vodiče Al2.0σ =44.1

 
 0W  - modul průřezu v ohybu daný schopností brániti se ohybu 

 0M  - ohybový moment působící na vodič 
Cu2.0σ =88.0 

[MPa] 

1k  - respektuje korekci tvaru průřezu vodičů 

 2k  - respektuje 3f soustavu a rovinné uspořádání vodičů 2

3
2 =k  



 3k  - respektuje různou tuhost a pevnost uchycení vodičů (2 až 10) 

 l - délka volného vodiče mezi podpěrami 
 d - osová vzdálenost vodičů 
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 minimálně 1 a maximálně 5 
 Fv  - koeficient respektující 

rezonanci 
 P - mechanická pevnost podpěry 

 
 
Nesouměrné zkraty ve V.S. 

Jednofázový zkrat: ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0210211
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Proudy transformátoru na straně poruchy 

 
Proudy transformátoru na straně alternátoru 

 

Proudy statoru alternátoru 

 
  



Projevuje se příznivý vliv zapojení transformátoru do trojúhelníka. 
 
 Při zkratech v soustavě nn když zapojení je Yyn: 

 

Proudy strany vn 

 

 

Rozložení proudů v případě  
terciálního vinutí do trojúhelníka 

 

 

Výsledný tok Φ0 je jednosměrný a uzavírá se přes plášť a nádobu transformátoru, tím 
se zvětšuje reaktance pro netočivou složkovou proudovou soustavu a omezí se tedy 
jednofázový zkratový proud. 
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Proudy transformátoru na straně poruchy 

 
Proudy transformátoru na straně alternátoru 

 

Proudy statoru alternátoru 

 
 


