
4.8 TEPELNÉ ÚČINKY ZKRATOVÉHO PROUDU 

4.8.1  Maximální oteplení vodiče - tepelná bilance vodiče 
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4.8.2  Zjednodušení tepelné bilance pro zkratové poměry 

Zjednodušující předpoklady: 

1. Zanedbáme vedení tepla podél vodiče: 
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2. Zanedbáme ochlazování pro velmi krátký děj 
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 Zjednodušená bilanční rovnice s formálním uvažováním IKE je: 
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Parametry vodiče: 
Veličina Význam Dosazovaná velikost 

F  Fiktivní teplota vodiče - teplotní 

rozdíl potřebný k změně měrného 

odporu vodiče o jeden  

Cu – 234,5 °C /  

Al – 228,0 °C /  

Fe – 222,0 °C /  

 Materiál 3 1

0 [ ]Vc J cm K  

 2 1 1[ ]J mm m K     

][20 m
 ]/[ 2 mmm  

Cu 3.500 0.0179 

Al 2.417 0.0294 

Fe 3.770 0.1430 

Parametry izolace: 
Veličina Význam Dosazovaná velikost 

1  Teplota vodiče bezprostředně 

před vznikem zkratu 

Maximální TRVALE 

dovolená teplota izolace 

K  Teplota vodiče v době vypnutí 

zkratu 

Maximální 

KRÁTKODOBĚ 

dovolená teplota izolace 



 

 



Příklad: 
Určete tepelné poměry na kabelu napájeného transformátorem o 

výkonu 0.5 MVA a napětí nakrátko 10% na hladině 400 V. Rychlost 

jištění kabelu je 0,1 sec. Použitý kabel je hliníkový s PVC izolací. 
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05.1sec1.0,400  EK KtVnn  

kAkAIKI KEKE 8.3494.705.1//   

Pro starší normativní parametry izolace odpovídající nomogramu: 

88200,651  KCCPVC K  

Koeficient K určíme z nomogramu, nebo: 
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Potom minimální průřez je: 

230
88

1.034.8
mmSMIN 

 
Pro měděný kabel by vycházelo: 

219,136 mmSK MIN   

Pro ocelový kabel by vycházelo: 

253,50 mmSK MIN 

  

 

Alternativní možnosti zlepšení jsou: 

 Izolace s vyšší krátkodobě dovolenou provozní teplotou. 

 Rychlejší reakce chránění vodiče. 

 Omezení velikosti zkratového proudu sériovým reaktorem. 

 Vodič s nižší rezistivitou. 

 Vodič s vyšší měrnou tepelnou kapacitou. 

 

Online aplikace pro výpočet kontroly na tepelné účinky zkratového proudu: 

http://home.zcu.cz/~nohac/EE1/TepelneUcinkyZkratovehoProudu/ 
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