KEE / MS
Modelovani elektrickych siti



Obsahova napln predmetu

* Moznosti a ruzné zpusoby tvorby matematickych

7 u v

elektrizaCni soustavy.

« Zapojeni modelu zakladnich elektrickych
zarizeni do modelovani provoznich i
mimoprovoznich stavu elektrizacni soustavy.

« Reseni specialnich d&ju (stavy naprazdno, malé
zatizeni, pretizeni, zkraty) a jejich odezvy v
provozu a rizeni elektrizacni soustavy.



Prehled témat prednasek

Zaklady matematickeho modelovani a metodika
modelovani ¢asti a prvku ES

Principy modelovani elektrickych siti, parametry
elektrickych vedeni venkovnich a kabelovych,
metody méfeni a vypocltu parametru

Modely transformatoru s riznym zapojenim a
konstrukci, metody méreni a vypocCtu parametru

Modelovani toCivych stroju, metody méreni a
vypocCtu parametru

Praktické reseni modelu ustaleného chodu sité.



Prehled témat prednasek

Zéklad__nl’ modelovani ustaleného chodu site v
nastroji PowerWorld

Zaklady modelovani v modelovacim nastroji
DYNAST.

Tvorba modelu a jejich pokrod€ilych analyz.

Zaklady modelovani v nastroji MATLAB
Simulink.

Vyuzivani nadstavbovych knihoven
PowerSimSimulations.

Zaklady modelovani v simulacnim nastroji
EMTP-ATP.

Zaklady modelovani v simulacnim nastroji
Swing.




Litaratura

 Muhlbacher, Jan. Metody reseni prechodnych
jevu v elektrizacnich soustavach I.. 1. vyd. Plzen
: ZCU, 1993. ISBN 80-7082-087-X.

 Muhlbacher, Jan. Metody reseni prechodnych
jevu v elektrizacnich soustavach Il.. 1. vyd.
Plzen : ZCU, 1993. ISBN 80-7082-097-7.

 Muhlbacher, Jan; Nohac, Karel. Prechodne jevy
v elektrizaCnich soustavach : resene priklady ke
cviéeni. 1.vyd. Plzer : ZCU, 1994. ISBN 80-
7082-169-8.



Litaratura

Prirucky prislusnych modelovacich nastroju:

 PowerWorld
http://www.powerworld.com/training/quick-start-
qguides
http://www.powerworld.com/training/online-training
http://www.eng.uwi.tt/depts/elec/staff/alvin/ee35t/n
otes/PowerWorld-Tuorial.html

 MatPower
http://www.pserc.cornell.edu/matpower/#download



http://www.powerworld.com/training/quick-start-guides
http://www.powerworld.com/training/quick-start-guides
http://www.powerworld.com/training/quick-start-guides
http://www.powerworld.com/training/quick-start-guides
http://www.powerworld.com/training/quick-start-guides
http://www.powerworld.com/training/online-training
http://www.powerworld.com/training/online-training
http://www.powerworld.com/training/online-training
http://www.eng.uwi.tt/depts/elec/staff/alvin/ee35t/notes/PowerWorld-Tuorial.html
http://www.eng.uwi.tt/depts/elec/staff/alvin/ee35t/notes/PowerWorld-Tuorial.html
http://www.eng.uwi.tt/depts/elec/staff/alvin/ee35t/notes/PowerWorld-Tuorial.html
http://www.eng.uwi.tt/depts/elec/staff/alvin/ee35t/notes/PowerWorld-Tuorial.html
http://www.pserc.cornell.edu/matpower/#download

Litaratura

Prirucky prislusnych modelovacich nastroju:

« DYNAST :

nttp://virtual.cvut.cz/dynast/
nttp://virtual.cvut.cz/dyn/download/public/
nttp://virtual.cvut.cz/vypocty/prirucka.pdf

« EMTP-ATP
nttp://homen.vsb.cz/~mah30/1circuit.html
nttp://ece.uprm.edu/~lorama/ATPOG
nttp://www.emtp.org/



http://virtual.cvut.cz/dynast/
http://virtual.cvut.cz/dyn/download/public/
http://virtual.cvut.cz/vypocty/prirucka.pdf
http://homen.vsb.cz/~mah30/1circuit.html
http://ece.uprm.edu/~lorama/ATPQG
http://www.emtp.org/

Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

* Obecny postup analyzy systéemu

Systém |

/\

Experiment so sku- Experiment s mo-
toénym systémom delom systému

Fyzicky Matematicky
model model

/\

Analytické Simuléacia

riesenie




Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav
* Obecny postup a metodika numerickeho

reseni prechodnych deju v elektrizaCnich
soustavach

Vypocetni vykon Stabilita numerického Omezené moznosti
simulaénich prostredk reseni identifikace parametr(

|

Pro kazdy konkrétni problém je tfeba sestavit
specialni model




Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

=




Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

1. Formulace problému

Formulace problému
 Formulace a ohraniceni

J
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[ o.Interpretace a’vyhodnocmi visledkil




Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

il.Fomnhee problému]

Volba modelu

2 Vaba mode }I

« Co nejjednodussi
, * Respektujici vsechny
L — veliginy (véetné typu

3. Identifikace parametri }.

e " an LV "
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Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

R Volba modelu
| Evabmosss

 Nutna snadna a
presna, dobre
podminena
identifikace
paramteru

* Podminujici stabilitu
numerického reseni




Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

'l JFormulace problému]

Identifikace parametru
* Vychazi se z mereni

2. Volba modelu }

3, Identifikace parametri} }.‘

nebo z vypoctu

e — (idealné z kombinace)
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Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

1. Formulace problému . _ i

j ]L Ladeni numerickeho
C—— feSeni

e, » Casto proces

b o H— neexaktni zalozeny na

E-wmmmm,} [mm} zkuSenostech
« Zavislost na vykonu

nejcitlivéjsi

) | HW a kvalité SW
ustalenych stavii , , o,

) ! - * VVyhodné vyuzit
il ' existujici feSeni a ta
e modifikovat




Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

1. Formulace problému . _ i

j ]L Ladeni numerickeho
C—— feSeni

e, » Casto proces

b o H— neexaktni zalozeny na

E-wmmmm,} [mm} zkuSenostech
« Zavislost na vykonu

nejcitlivéjsi

) | HW a kvalité SW
ustalenych stavii , , o,

) ! - * VVyhodné vyuzit
il ' existujici feSeni a ta
e modifikovat




Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

:l .Formulace problému]

2.Volba modelu R

t

3, Identifikace parametri} }. ,

4,0dladéni num. fedeni }7

s vysledky jiz dosaZenymi prakticky,
méfenim, vypoétem € jinoun simulaci

5 Porovnini dosatengch visledi }

<

[prmhi
parametrii na néZ je

nejcitlivéjsi

|

prvnich vysledkil vybranych

ustalenych stavit )

6.Zptesnéni parametrii na zikladé |

[ o.Interpretace a’vyhodnocmi visledkil

Porovnani vysledku

* Porovnani ziskanych
vystupu pto stavy a
deje, které lze
porovnat s
alternativnimi
(analytické reseni,
mereni, konkurencni
model, linearizovany
model)



Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

:l Formulace problému]

2.Volba modelu }

3, Identifikace parametri} }. ,

4,0dladéni num. fedeni }7

]
5 Porovnini dosatengch visledi }

s vysledky ji2 dosaZenymi prakticky,
méfenim, vypoétem € jinoun simulaci
-

6.Zptesnéni parametrii na zikladé |

prvnich vysledkil vybranych

ustalenych stavit )

[prmhi
parametrii na néZ je

nejcitlivéjsi

|

[ o.Interpretace a’vyhodnocmi visledkil

Zpfesnéni parametru
na zaklade znamych
stavu Ci déju

* Doladéni parametru
ziskanych prvotni
identifikaci, zvlasté v
pripade tech
odhadovanych



Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

il.Fomnhee problému]

2. Volba modelu }

3. Identifikace parametri }. ,

4,0dladéni num. fedeni }7

]
S i dowbaieh vhdadh }

s vysledky jiz dosaZenymi prakticky,
méfenim, vypoétem € jinoun simulaci
-

y:

6.Zpfesnéni parametrii na zdkladé
prvnich vysledkil vybranych
~wﬂmichmvﬁ

>

J

7.Citlivostni,resp.tolerantni analyza | |

{UM
parametrii na néZ je
dany model

nejcitlivéjsi

|

[ o.Interpretace a’vyhodlocmi visledkil

Citlivostni analyza

* UrCeni odezvy
ziskavanych vysledku
na zmeny vstupnich
parametru

* Snaha u upresneni
parametru, na které je
model nejcitlivejsi



Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

1. Formulace problému i . i

; ]L Provedeni potrebnych
Lz.Von)lmodelu ) Vypoétlo]
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e vypodtl v
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[ o.Interpretace a’vyhodnocmi visledil




Metodika modelovani prvku a casti
' energetlckych elektrizaCcnich soustav

Provedeni potrebnych
vypoctu

* Provedeni
dodatecnych analyz
(frekvencni,
prenosova)




Metodika modelovani prvku a casti
energetickych elektrizacnich soustav

'1.Famhceproblému]

; s Interpretace a
S vyhodnoceni
e vysledku
e * Konecna kontrola
ﬁmﬁ%} {%m,1 fyzikalni spravnost

4 & njcitlivéjsi vysledku
e | - * Porovnani s

= J obdobnymi
7-Cilivost esp oltanal nalyza : alternativnimi vysledky
| & provedentpotiebngch vpocth | a pripadna publikace

[ o.Interpretace a’vyhodnocmi visledkil |




