* bezudrzbové provedeni
— prvnich 20 let se nevzorkuje olej
—100% olejova tésnost
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Olejové transformatory
v hermetickém*
provedeni

Hlavni technicka data:

B Jmenovity vykon 50 kVA az 6,5 MVA
B Nejvyssi napéti Un 1,1 kV az 38,5 kV
Klasifikace podle CSN EN 60076

Material vodice primarniho vinuti
— standardné méd’

Material vodice sekundarniho vinuti
— standardné méd’

Féliové vinuti NN spolu s PREPREG izolaci
— velka mechanicka pevnost
— redukuje zkratové sily na minimum

Optimalni chlazeni vinuti axialnimi
chladicimi kanaly uvnitf jednotlivych civek

72 S/ S/ /A S i N

g Jadro a civky kruhového nebo ovalného tvaru
— idealni rozloZeni magnetického toku
L Snadna opravitelnost

AN

Specialni dvouslozkovy vodoureditelny
antikorozni natér
- s velmi dlouhou zivotnosti

Moznost ekologické napln¢ MIDEL 7131

AN

g Nizka hmotnost
Malé rozméry
L Nizké stavebni naklady

Porovnani nakladu u olejovych transformatorti 400 kVA s rtiznymi ztratami

Co usetfite pii nakupu,
pozdéji draze zaplatite pfi provozu.
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Olejové transformadtory v hermetickém provedeni,
bezudribovém provedeni

Nabizime Vam olejové distribuéni transformatory v hermetizovaném provedeni vyrabéné podle normy CSN
EN 60076 ve vykonové fadé od 50 kVA do 6,5 MVA do napéti U, 38,5kV.

Cela konstrukce je navrzena tak, aby odpovidala vysoké kvalité a dlouhé Zivotnosti vyrobku. Kazdy detail
skryva urcité technické feseni, kterym se odlisuje od konkurence.

Standardni vybaveni a prisluSenstvi:

» zaveésna oka

* uzemilovaci svorky

» kolecka prestavitelna pro podélny nebo pii¢ny pojezd
» porcelanové prichodky VN a NN

* vykonnostni stitek

» prepina¢ odbocek £+ 2 x 2,5 % (v beznapét'ovém stavu)
» Dbarevné provedeni RAL 7033 (jiné dle pozadavku)

* vypoustéci zatka

* plnici hrdlo

* teplomérova jimka

* olejova napli Nynas Nytro 3000

Za priplatek:

» provedeni s konzervatorem

* izolacni kapalina MIDEL 7131

+ pfepojovatelny transformator pro 2 riiznd primarni napéti (napt. 22 a 35 kV)
* Buchholzovo relé (pouze v provedeni s konzervatorem)

» pretlakovy ventil (pouze v hermetizovaném provedeni)

» rucickovy teplomér (bez kontakttl, s jednim nebo dvéma kontakty)
» kabelové konektorové prichodky VN Euromold

» svorky NN Pfisterer

» specidlni antikorozni natér pro venkovni instalaci

» ochranny piistroj R.I.S. nebo DGPT II

* pozinkované provedeni

Olejové hermetické transformatory se t&si v Ceské republice stale velké oblibé zikaznikt. Rozvodné podniky
(CEZ, E.ON, PRE) nenakupuiji téméf jiné nez olejové a u zékaznikii z vyrobni sféry tvoii tyto asi 60 % transformatori.
Nejvétsi prednosti je moznost okamzité instalace ve venkovnim prostiedi, coz lze realizovat u suchych transformatort
jen s velkou komplikaci a to instalaci ve skiini z antikorozniho materialu se specialnimi venkovnimi lamelami. Dalsi
vyhodou hermetickych transformatori jsou jeho technické parametry, kde diky izolaci olejem ma pfi pouziti stejnych
materialti vzdy nizsi tepelné ztraty a u stejného vykonu vzdy niz$i hlucénost. Jeho rozméry jsou ve srovnani se suchymi
transformatory mensi. Velké oblibéset€siijejich instalace do kioskovych trafostanic, protoze tyto maji zachytnou vanu
a pozarni odolnost, coz resi nejvetsi nevyhodu olejovych transformatori:Vyznamnou piednosti je také cena, kdy pii
dnesnich cenach mateniali tvoti 50-70 % z ceny such¢ho transformatoru pri stejnémviykonu.

Vybér spravného a kvalitniho transformatoru neni jednoduché zélezitost. Viyrobek je to relativné drahy,
s dlouhou predpokladanou zivotnosti (min. 25 let),.u néhoz se kvalita neda posoudit pohledem. Teprve po nékolika
letech je mozno sificibud’ano, koupil jsem kvalitni vyrobek, nebo ne, byl to.omyl.

Transformatory SGB jsou vyrabény jedinecnou technologii s vynikajicimi parametry.

Technologie vyroby

Jadro se vyrabi ze za studena valcovanych magneticky orientovanych plechii. Bézné se pouzivaji plechy
tloustky 0,27 mm se ztratovym ¢islem 0,89 W/kg pti indukei 1,5 T s izolaci Kerizol. Pro transformatory se snizenymi
ztratami naprazdno se pouZivaji plechy s je§té niz$im ztratovym &islem. Sitka plecht je odstupiiovana tak, e vysledny
pritfez jadra se blizi kruhu i u transformatorti malych vykoni. Uhel stiihu plechi sloupki a spojek je 45° a plechy se
skladaji systémem STEP-LAP, to znamena, Ze mista styku plechti spojky a sloupku jsou proti sousednim plechiim
stupniovité presazena. To umoziuje lepsi pruchod magnetického toku a tim dochazi ke snizeni ztrat naprazdno
a hlucnosti transformatoru. Slozené jadro je stazeno banddzemi a nastiikdno dvouslozkovym natérem. Tento natér
zamezuje korozi jadra a také zajist'uje dodate¢né slepeni plechi a tim i snizeni hlu¢nosti.

Civky nizsiho napéti jsou vinuty do vykonu 160 kVA médénym dratem bud’ kruhového nebo obdélnikového
prifezu. Foliové vinuti niz§iho napéti (pro vykony vyssi nez 160 kVA a napéti U, do 1,1 kV) je provedeno tenkym
médénym piipadné hlinikovym pasem. Jako zavitova izolace je soucasné s vodicem navijen PREPREG, coz je tkanina



oboustranné predimpregnovand. Vyvody z civky jsou provedeny za studena nalisovanymi pasy. Vytvrzenim v peci
ziska civka potiebnou mechanickou pevnost, ktera se u kazdé civky zkousi. U transformatort vétsich vykont jsou
v civkach vytvoreny vnitini axialni chladici kanaly pro odvod tepelnych ztrat. Hlavni vyhodou foliového vinuti jsou
nizké axidlni sily v piipadé zkratu.

Civky vyssiho napéti se navijeji médénym dratem kruhového nebo obdélnikového prifezu za konstantniho
tahu na specialni valec. Ke zvétSeni mechanické pevnosti celé civky se cely povrch obali fixacni bandazi, ktera se za
tepla smrsti. Funkci zavitové izolace plni izola¢ni lak vodice, mezivrstva izolace je provedena nékolika vrstvami
transformatorovym papirem. Technologie zalévani umozZiluje vytvofit axidlni chladici kandly i v civkach vysSiho
napéti. Axialni chladici kanaly v civkach zlepsuji odvod tepelnych ztrat a umoznuji vyssi kratkodobou pretizitelnost
transformatoru. Vinuti je provedeno jako skupinové polohové vinuti, které ma nizky €initel alfa (pomér pficné a podélné
kapacity vinuti) a dobfe odolava atmosférickym i spinacim piepétim. Nizky vlastni kmitocet pak omezuje vznik
rezonancnich pfepéti ve vinuti, naptiklad pii pouziti vakuovych vypinacu.

Néadoba se sklada ze dvou zékladnich ¢asti - z olejové vany a vin. Viny se vyrabéjinaohybanim plechu tloustky
1,25az 1,5 mm (dle vykonu) do tvaru "harmoniky'. Viny vytvaieji chladici plochu pro odvod tepelnych ztrat a zachycuji
u hermetickych transformatord objemové zmeény oleje. Po-tlakové zkousSce tésnosti vSech svar a po dikladném
odmasténi nasleduje antikorozni iprava ponorenim.do vany nebo ptinestandardnich odstinech polévanim (Ctyfi vrstvy -
2 zékladni a 2 kryci). Po smontovani olejové nadoby a vika s aktiynimi ¢astmi|(Srouby nebo svafenim) nasleduje
vakuové suseni. Tim se odstrani vlhkost z aktivnich ¢asti. Nésleduje napInéni predsusenym a odplynénym mineralnim
olejem pod vakuem. Pak je transformétor znovu piezkousen na celkovou tésnost spojii.a svarti a podroben kusovym
zkouskam podle normy CSNEN 60076.

Ztraty

Pro stejny vykon a pievod napéti nabizime nékolik typl transformatorti z hlediska ztrat i impedance nakratko.
Hlavnim divodem je rozdilnost pozadavki zakaznikt a rozdilnost potieb provozovani transformatort. Zakaznik,
kterého nejvice zajimaji nizké investi¢ni naklady, privita typ DOTZ, DOTN, DOTE. Zakaznik, ktery vedle investi¢nich
bere v potaz provozni néklady, si vybere typ DOTZL, DOTNL, DOTEL, DOTUL se snizenymi ztratami.

Pfi vybéru nebo hodnoceni parametrt transformatora klademe nejvétsi diraz na velikost ztrat naprazdno, tedy
ztrat v magnetickém obvodu. S nimi je nutno pocitat pti kazdém provozu transformatoru. Ztraty ve vinuti jsou pak
umérné druhé mocning proudu. Viz odkaz na kalkulator

Jsme samoziejmé pripraveni zakaznikovi poradit - najit idealni pomér mezi potizovaci hodnotou a provoznimi
néaklady a tim nejvhodnéjsi transformator.

Kusové zkousky
Kazdy vyrobeny transformator je podroben ve vyrobnim zavodé kusovym zkouskam:

* méfeni odporu vinuti

» mé&feni pfevodu a hodinového thlu

* méfeni impedance nakratko a ztrat nakratko
« meé&feni proudu naprazdno a ztrat naprazdno
» zkouska ptilozenym vydrznym napétim

» zkouska indukovanym vydrznym napétim

» méfeni hladiny hluku

Opravitelnost

I sebelepsi vyrobek se mtize obcas porouchat. Celkova konstrukce je navrzena tak, aby se mohla vymeénit
kterakoliv ¢ast transformatoru a nemusela se tak ménit jeho celd aktivni ¢ast, coz mize vyrazné zlevnit ptipadnou
opravu.

Servis

5 Servis a ptipadné opravy transformatori jsou zajist ovany firmou OMZ Hranice pro Moravu a TPC Energo pro
Cechy.

MIDEL 7131 - nehorlava, biologicky odbouratelna izola¢ni kapalina

MIDEL 7131 je vyzkousena a osvédéena synteticka izola¢ni kapalina na bazi organickych esterd. Pouziva se
jako néhrada za mineralni oleje v transformatorech tam, kde je nutnd zvySena ochrana lidi a majetku pfed nebezpecim
ohné nebo v mistech, kde jsou zvysené pozadavky na ochranu zivotniho prostiedi.

Zivotnost

Zivotnost transformétoru je dal$i velmi diileZity argument, ktery rozhoduje pfi jeho nakupu. Zakaznik, ktery se
rozhodl zaplatit za dany vyrobek chce, aby mu bez problémi slouzil hodné dlouho, bezpecné a spolehlive. Technologie
SGB zatim vykazuje zivotnost vice nez 35 let bez vlivu na elektrické vlastnosti.

Transformatory jsou vyrabény s némeckou preciznosti a vysokym diirazem na kvalitu.



Technicka data
olejové distribuéni transformatory hermetické

[
S T A R K S T R O M
material vinuti méd

provedeni podle CSN EN 60076 pro vnitfni nebo venkovni instalaci, teplota okoli max. 40 °C, nadmofska vyska max. 1000 m n. m.
izolaéni zkouSky podle CSN EN 60076-3 — jmenovité vydrzné napéti pfi atmosférickém impulzu 150 kV (pro Um 25 kV) a 195 kV (pro Un 38,5 kV)
odbocky +2 x 2,5 %

kmitocet 50 Hz

skupina spojeni do vykonu 160 kVA Dyn1 (Yzn1), od vykonu 250 kVA Dyn1

chlazeni ONAN

tfida zatizeni S1

tfida teplotni odolnosti izolace A

50 - 2500 kVA, 22 (6;10) / 0,4 (0,42; 0,525; 0,69) kV

Typové oznaceni IJm. vykon P, Py U,  Lpa al b hi d e f1 f2 hmotnost z toho olej
[kva] [w] [wW] [%] [dB] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka] [ka]

400H/20(10) 400 600 4 4 0 8 70 26 :
DOTUI; 4DDH/gD(10) 400 610 3850 4 39 1260 850 1560 125 670 265 150 1580 340

DOTUL 630H/20(10) 630 860 5400 4 40 1420 900 1660 125 670 265 150 2290 540

DOTUL 800H20(10) 80D 7450 6 41 1545 1740 125 670 265 150 2605 610

DOTUL 1000H/20(10) 1000 1100 9500 6 42 1670 980 1820 160 820 265 150 2920 680
DOTZ  1000H/20(10} 1000 1500 12500 6 53 1820 1090 1750 160 820 265 150 2720 700

TEL  1600H/20(10) 17¢ 5 46 2200 ‘ : : :
DOTUL 1600H/20(10) 1600 1700 14000 6 46 2140 1260 1950 160 820 265 165 4030 970

Jiné vykony a provedeni, které nejsou uvedené v této tabulce, prosime poptat. Py ztraty naprazdno
P75 ztraty nakratko pfi 75°C
Uy 75 impedance nakratko pfi 75°C

Loa hladina akustického tlaku



50

- 2500 kVA, 35/ 0,4 (0,42; 0,525; 0,69) kV

Typové oznaéeni  Jm. vykon Py Py7soc Uczsec Lpa a1l b h1 e f1 f2 hmotnost z toho olej
[kVA] w] Wl [%] [dB] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [kg] [kl
|poT 50H/30 50 230 1200 4 42 1120 780 1485 125 520 350 150 750 240 |
|poT 100H/30 100 330 1800 4 42 1170 780 1540 125 520 350 150 920 280 |
|poT 160H/30 160 340 2400 4 44 1140 750 1540 125 520 365 150 1010 270 |
[poT 250H/30 250 450 3450 4 46 1200 790 1700 125 520 365 150 1420 370 |
[poT 400H/30 400 730 6250 6 48 1380 960 1590 125 670 365 150 1470 380 |
[poT 630H/30 630 1100 7350 6 50 1570 980 1800 125 670 365 150 2130 590 |
[poT 800H/30 800 1150 11000 6 52 1660 1050 1880 125 670 365 150 2560 680 |
[poT 1000H/30 1000 1700 10500 6 53 1720 1010 1990 160 820 365 150 3010 810 |
[poT 1250H/30 1250 2000 13500 6 54 1930 1150 2030 160 820 365 150 3610 980 |
[poT 1600H/30 1600 2200 17000 6 55 2030 1270 2130 160 820 365 165 4320 1090 |
|poT 2000H/30 2000 2900 22000 6 56 2350 1430 2190 200 1070 365 165 5240 1270 |
|poT 2500H/30 2500 3200 26500 6 58 2480 1470 2370 200 1070 365 265 6450 1670 |
Jiné vykony a provedeni, které nejsou uvedené v této tabulce, prosime poptat. Py ztraty naprazdno
Py 75°¢ ztraty nakratko pfi 75°C
Uy 75 ¢ impedance nakratko pfi 75°C
Loa hladina akustického tlaku
11
a2
Legenda — o
’:mz."'i |MZO
11 prichodky vyssiho napéti
o oy o g z
12 prtachodky nizs§iho napéti ~ T
o a
13 uzemiovaci svorky
’ rowgr 1000 A 2000 A
21 vykonovy Stitek
60 100
22 ozna&eni prichodek i s oo b T I B 5 T 22
¥ ¥ . . (e NI 5 8
31 kolecka ptestavitelna pro podélny a pticny pojezd . & < B g &4 DT 1T g
32 zavésna oka (pro zvedani transformatoru nebo El NP v N L 5 o e i N L 5
pro zvedani aktivnich ¢asti s vikem) . D Y/ =
33 vlec¢na oka 3150 A
Priichodka
34 upevilovaci oka pro piepravu DT 10 Ni250 | 260 T | 5w,
41 vypoustéci zatka DT 10 Nf250 | 310 g\ sl [ gT
- VT ’ DT 20Ni 250 [ 310 (AN P 8
42 plnici hrdlo s vnitinim zavitem G 1 1/2 - Iy o M b
. _ . DT 20 N£250 | 385 A DO 1os
61 teplomérova jimka s vnitinim zavitem G 1” DT 30 Nf250 | 385 7/ T
91 prepojovac odbocek v beznapét'ovém stavu DT 30 Nf250 | 485




Vyrabi:

Starkstrom-Geratebau GmbH
Ohm Str. 10
D-93055 Regensburg

Nasi vyznamni zakaznici:

AGIP, AHOLD, ASKO, AUTOBATERIE, AUTOPAL, AVIA, BARUM
BILLA, BOSCH, BVV BRNO, CEMENTARNA MOKRA, COCA-CO
VRBATKY, DOBROVICE, CESKE MEZIRICT), CUTISIN, €D, CEPS
POJISTOVNA, CESKA POSTA, CEZ, COV, DAIKIN, DALKIA, D
DPMB BRNO, DPHM PRAHA, EATON, ELEKTRARNA MELNIK, E
VITKOVICE, EON, EUROTEL, FAURECIA, FERONA, FUTABA, G
BABICE, HELLA, HILTON, HOPI, HORNBACH, HOTEL DIPLOMA
HYPERNOVA, CHEMOPETROL, IKEA, INTERSPAR, JAKL KARV
KORUNNI KYSELKA, KAROSA IVECO, KAUCUK KRALUPY, KA
KOSTELECKE UZENINY, KRONOSPAN JIHLAVA, LETISTE MOS
LIDL, LOVOCHEMIE, MAFRA, MAKRO, MVE, NAFTARSKE DOL
JIHLAVA, FRYDEK-MISTEK, BRNO, STERNBERK, KARVINA, TR
USTI NAD LABEM), NESTLE, OBI, OKD, OLYMPIA, ORSIL, OS
PEPSI-COLA, PHILLIPS, PIVOVAR OSTRAVAR, PIVOVAR VELKE CE, PLZENSKY PRAZDROJ, PRE,
RADEGAST, RONAL, SAINT-GOBAIN VERTEX, SEVEROCESKE , SIEMENS, SPAR, SWOTES,

SKODA AUTO, SKODA PLZEN, TATRA, TECHNOLEN, TECHNOLOGY PARK CHODOV, TEPLARNA BRNO,
TEPLARNA OTROKOVICE, TEPLARNA STRAKONICE, TEPLARNA PLZEN, TEPLARNA PRIBRAM, TESCO,
TOYODA , TZ TRINEC, UNIPETROL, USTREDNI VOJENSKA NEMOCNICE STRESOVICE, VALEO, VARTA,
VERTEX, WIENERBERGER, YTONG, ZDAS.

A

‘ VARSKA
,KOFOLA,

T NAD OSLAVOU,
APR. KYJOV, PREROV,

, OPAVA, SV. ANNA BRNO,
NIC, PENNY MARKET,

Za vice nez 12 let piisobnosti na nasem trhu dodala firma SGB
pies 7000 olejovych a 2500 suchych transformadtorit na cesky a slovensky trh.

Zastoupeni v CR:
Elpro-Energo s. r. 0.

Dlouha 16

110 00 Praha 1

Tel.: 227 195 208-209

Fax: 227 195 211

E-mail: info@elpro-energo.cz
www.elpro-energo.cz

Neumark

Regensburg

°
s G B

@ Bratislava

Nabizime jeste vice ve vysokém napeti:

e navrh, poradenstvi, prodej, nakup, servis e m¢éfici transformatory
e transformatory m proudu
m olejové B napéti
m suché zalité pryskyfici m kombinované
m distribucni e svodice piepéti
® ménicové, usmérniovacové 1 kV-400kV
m trak¢ni ® kabelové soubory
m pecni m koncovky
m specialni O vnitini
e trafostanice O venkovni
m plechové m konektory

m betonové @ piipojnicové systémy

e sténové pruchody
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