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PREDMLUVA

Kofeny programu MODES sahaji do gatku 80. let. ProreSeni disertmi prace "Bispsvek k reSeni
dynamické stability synchronniho stroje" @&UT Praha byl teba prosedek pro porovnaniiznych druli
modefi. Byl programovan v jazyce BASIC na stolnim ka#itoku Hewlett Packard. S pebou feSit otazky
stability vicestrojové soustavy byl prograrfeyeden do jazyka FORTRAN na malyéfiaé SM4. Sodasré byl
zdokonalovan algoritmu®seni. Od "klasické" Eulerovy metody gelo k fesr&jSi metod Runge Kutta.

Zasadnim zlomem ve vyvoji programu bylo zavedeobofch pditagt, coz umoznilo grafické uzivatelské
rozhrani a pouziti programu ve vyuce studena elektrotechnické fakaltCVUT. Toto vyuZiti vyzadovalo
maximalni moznoyednoduchostovladani programu. Tento zakladni rys programuziakal zachovan a dale je
rozvijen spolu sobustnosti programu, tj. schopnos#sit zadani chybnych vstupnich dat a nestandaitdats.

Robustnost programu umaiuje provadt prvni krok vyp@ta pouze na zakladznalosti ustaleného stavu.
Dynamicka data je schopen program nahradit stanéarthloky, modelya parametry.

Vzhledem k relativd malo vykonné technice, s kterou se program polZiwdo nutné rozvijet vypietni
metodu. Od pomalé Runge Kuttovy se3o k lichokznikové metod s pronénnym integranim krokem, ktera
byla dale zdokonalena tak, aby optintgalryhovovala soustavalgebraicko - diferencialnich rovnic, popisujicich
piechodné &e v elektriz&ni soustay. Sowkasré byla rozStovana a zdokonalovana knihovna hotovych midel
prvka ES, tak aby odpovidala praktickym feiiam (pokryvala celé vykonové r@tipbudicich a pohonnych
systéni naSi ES apozf propojenych soustav CENTREL) a sasré vyhovovala setovym standariim
(doporweni IEEE). To umoZnilo simulaci Sirokého spektfaghodnych &u od "klasické" dynamické stability az
po dlouhodobou dynamikug¢etrg pomalych tepelnych a reggtaich dju.

Zdrojem poudeni a inspirace pro vlastni tvorbu a vyvoj progra@DES byla moZnost pracovat s jinymi
programy typu $bvého simulatoru - od KUST (VNIEE Moskva)gs EUROSTAG (EdF a TRACTEBEL) az po
PSS/E (PTI USA). Zapojeni do Ukolu "Dlouhodoba dyika" (TF 38-02-08 Long Term Dynamics) CIGRE
umoznilo otestovani schopnosti programu ve srovedeiviti programy z Evropy, USA a Japonska.

Predposlednim  vyvojovym skokem bylo vyuziti schophqgsrocesoi tfidy 386 a vySSi spates
s vykonnymi peklad&i. To umoznilo zné&né zvysit vykonnost 32bitového programu MODES 2.2. diky vyuZiti
chraréného rezimudchto procesdr a celé roz$ené panti pocitace.

Zatim poslednim vyvojovym skokem je vyuZiti platfir WINDOWS, které umaiuje p'evedeni fivodns
samostatné DOS aplikace do formy dynamicky link@évdmihovny (DLL). UzZivatel nize pak tuto form
MODESu vyuZivat jako server. Tim se rozviji dalgé wice@elovost a otetenost s vyuZitim definovaného
funkéniho rozhrani. Vicetelovosti se rozumi vyuziti programu MODES temém kontextu, jak plyre
z nasledujiciho obrazku:

Vyuka neuronové sité Treningovy simulator

Analyticky prostredek Simulator
elektrarny
OFF Line
Kontext
Vyuka a tréning
Analyticky prostfedek
ON Line

Sitovy simulétor Podpora rozhodovani
Integrované

Planovani planovani zdroju
dynamlka provozu

Odhad bezpe¢nosti  kradkodoba
provozu .
Casovy rozsah

Prioritu ve vyvoji ma aplikace DMES.DLL - siamske&ojce MODESu, které obsahuje vstupni body (ffo
pouZitti v v dispéerském tréningovém simulétoru.

WINDOWS 7 pestaly podporovat dosavadni aplikace DOS, takZzejvyerze MODESu pro DOS by
ukorten. V sodasnosti se podporuje jen verze pro WINDOWS, kter¥em (ve formy EXE) dostala podobno
grafiku jako ngla verze pro DOS é&fslovani verzi se z#milo na 2.3.. Schopnost sledové&sové pitbéhy
vybranych prorannych Ehem simul&niho vypdtu tedy Zistala zachovana.

Zpasob zadavani vstupnich dat je zaloZzen na koncéptrmérného datového modelu, ktery je popsan
v kapitole 1.3.2 Tirozmeérny datovy model. Data jsou rdenéna nachody, tabulky, databaze katalogy a
formulaie. Jsou umigny ve vstupnich souborech typu ASCII, takZe je nogEnupravovat textovym editorem.
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VySSi Urové spravy vstupnich dat vSak poskytujgvatelské rozhrani MODMAN, které tvdi nadstavbu
vSem prograriim, které se s MODESem dodavaji. MODMAN pracuje fafgrmé WINDOWS a vyuziva
podporu prosgedki jako jsou menu, ikony, ndpéda a dalSi. To zvySuje uZivatelsky komfort a usiogel praci s
programem. MODMAN zfehlediuje a uleliuje praci grojekty ap¥ipady. Editor chodi integrovany do verze
2.5 umoduje tvorbu novych chadsi€ a jejich lagni wetnt navaznosti na inicializaci dynamickych maiel
Rovrez editory modal umoziuje efektivni praci s databazemi a katalogy.

Projekty a pripady sdruzuji vstupni data do vySSich delkteré maji vlastni identitu (tj. jméno, autora,
datum vzniku a posledni modifikace, popis). Infocma projektech a p¥ipadechjsou ulozeny ve vstupnich
souboreciPROJECTSARCa CASESARCnazvanycharchivy, jejichz spravu zajilje MODMAN. Novy projekt
vznikne sestavenim z jiZiipravenychchodia (uloZzenych v podadre84CHODY), z jiz gipravenychdatabazi
modeli bloka (uloZenych v podadre88DATABAZE) a tabulek a formula¥a bud’ z jinéhoprojektu nebo ze
standardnih@rojektu NEW. Hotové projekty Ize kopirovat gwac. adres&e nebo fidavat do archivu.

ZlepSuje serobustnost programu - schopnost odolavat chybnym zadani wéthpdat i chybam dhem
vypoétu. Program obsahujergs 1000 hlaSeni, které se vypisuji do vstupnickistupnich soubdr Po skoreni
vypoétu program vypiSe souhrnné hlaseni do vystupnihbeoVYPIS.HLA

TISKOVA KONVENCE

V dokumentu jsou pouzivany tyto pisma a symboly:
Tuény tisk pro vyznamné terminy definované v nasledujici kdgit
VELKA pismena pro jménadres&, prograni a oznéeni klaves
JMENO.PR velké neproporcionalni pismo pro jméuaboni
‘KOD1’' pro kli¢ova slova programu
Courier  pro vypisysouboni
Arial pro poloZzky menu a prvkglialoga
Nové rysy zavedené ve verzi jsou vy&ay carou na vejSim okraji podle nasledujici tabulky:

Verze 22/4 [2.2/ [2.2/6 [2.2/7 |2.2/€ |2.2/1c [2.2/1C |2.2/11|2.2/1z [2.2/1¢ |2.3/1F |2.3/1¢
Tlou&ka |15 [2.25 |3 45 Q% 1.5 2.25 ||3 klikata - Srafova Stinovel3x¥2
cary bodu | bodu |body Jbodu jdvojita | dvojita [[dvojita ||dvojit ‘na na

a

& tento symbol ozrmje odstavec s praktickymi zkuSenostmi z analyzypagyického chovani elektrizai
soustavy a z praktického pouzivani programu MODES

¢ tento symbol obsahuje upozénhna mozné problémykigpouziti daného rysu programu

uvozuje textovy rezim (volba ) Upravy vstupnétiubofi v uzivatelském rozhrani

M uvozuje dialogovy rezim (volb@ialogy ) Upravy vstupnich soubib{menuModifikovat ) nebo praci &€ditory

Project |Otev it zkraceny zapis proifkaz Otevfit z padaciho men®roject

V programu je pouzivana nasleduji¢igmnova konvence pnestupni/vystupni soubory
CAT, DAT ,DTB prokatalogy, vstupni soubory a databaze
ORG  pro zalohustupniho souboru UST.DAT tva‘enou programem UST
HLA  provystupni souborys hlasenimi programu MODES
ANA  provystupni souborys analyzou stavu gin primarni/sekundarni regulace P a f
SNP prosoubory s uloZenim stavu modelované elekttiziasoustavy
GRF  provystupni souboryuréené jako vstup pro tvorbu gtaf
SRI provystupni souboryuréené jako vstup prorfilavné (servisni) programy
INI pro vypis informaci o vypitu po¢ateénich podminek
ARC proarchivy projekt, pripadi aeditaci
DIA pro soubory s diagnostikautomatik alogik
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DEFINICE POUZITYCH TERMINU

Adresai - ¢ast pevného disku vyhrazena pro programy a datewbosy. V pracovnim adres&i jsou
nainstalovany hlavni, pomocné #@idgavné programy, v podadrégd VST/VYST jsou vstupni/vystupni
datové soubory, v podadré&d se jménemrojektu jsou data jednotlivycprojekt .

Archiv - pomocny soubor obsahujici informace o jednotlivgmjektech, pripadechaeditacich |

ARN - automaticka regulace ngpv pilotnim uzlu zrdinou dodavek jalového vykonu regééch bloki

Automatika - model vznikly abstrakci prvik ES, které na zakladméieni piibéhu vybranéproménné, provadi
zasahna vybranyobjekt ES. MiZze se jednat oizna relé, ochrany nebo systémové automatiky. Vétupn
data jsou ve vstupnim souboAUTOMAT.DAT Pod pojmem iidavné automatiky se budou roztm
nadazené funkce regulatiobuzeni a turbiny. Jedna se o htidaeze podbuzeni, omeza@eastatorového a
rotorového proudu (pro regulaci buzeni), rychléizmi venti, regulace febshu (pro parni turbinu) a
prechod do regulace @ik (pro vodni turbinu).

Blok - modeluje zdroj elektromotorické sily. \wipad synchronniho stroje se skladammdelu generétoru,
budite, turbiny a zdroje pohonného média a jejich regriaBlokovy transformator je mozné modelovat
spol&né s generatorem, nebo zwWg&ko samostatnouétev. Je mozné it zadanou hodnotu regulétoru
buzeni (zasahem'EXCT') a regulatoru pohonu (‘TURB'),é&nit strukturu regulatoru turbiny ('STRC'),
vypinat/fazovat ('UNIT"), simulovat rychlé zavirdméntili pro parni turbinu ('VALV') a fechod do
¢erpadlového provozu u vodni turbiny (PUMP"). Pokaidhlok vypnuty, je mozné provést synchronizaci
pred nafazovanim ('SYNC'). Pokud ok v primarni regulaci P/f je moZno 2nit zadanou hodnotu
frekvence ('FREQ'). Vifjpac asynchronniho stroje se blok skldda z modelu racdopohonného #&eni.

Je mozné motor vypinat nebo startovat (UNIT").

Bo¢nik - pouziva se pro simulaci zkéafFAUL"). Je to reaktance XBOGipinana mezi misto zkratu (definované
procentem vzdalenosti vzdal odgateinihouzlu vétve) a misto nulového potenciélu (zem).

Databé&ze- formavstupniho souboru(ma standardhpriponuDTB). Obsahuje hlagku s popisem a jglenéna do
sekci. Sekce mohou mit libovolny (databaze miotkki) nebo pevis zadany péet zdznara (pro uzly a
objekty si¥). Kazdy zaznam j&lenén do jednotlivych polozek. Pouziva se prisrgeeni dynamickych
modeli z knihovny atypovych parametri z kataloga jednotlivymobjektam.

Editace - Gpravavstupniho souborupomoci uzivatelského rozhrani MODMAN, vedouci kaiku novévariace
(proformulaie), varianty (prochod si€) nebomodifikace (prodatabaze

Editor chodii - umo#iuje vytvait vstupni data pro novghod si, zobrazovat a upravovat data stavajiciho clfodu
v tabulkovém rezimu a vznik novychariant chodu. Editor je dostupny z uZzivatelského rozhyani
MODMAN tlagitkem na lis¢. Editor chodu rovéz umo#iuije inicializaci dynamickych modil

Editor databéazi - prehledrt zobrazuje data o modelebtoka a objekt sité (tj. pritazenémodely z knihovny,
typovéparametry z katalogu a piislusné blokové schéma) . Dale editor uimje editaci modeli a tvorbu
novychmodifikaci. Editor je dostupny z uZivatelského rozhrani MODN#agitkem na lik.

Elektrizaéni soustava(ES) - souhrn Zézeni pro vyrobu, f&nos a vyuziti elektrické energie. V programu jsou
modelovanybloky, sit’ aautomatiky, které pinitidici a ochranné funkce. Déle jsou expligitnodelovany
regulani trafa, sekundarni regulatory P adtgistupiové frekvekini odlelgovani.

Formula¥ - formavstupniho souboru(ma standardhpriponuDAT). Je¢lenén do sekci, kazda sekce ma hkui
s popisem zadavanych Gda napo¥dnymi informacemi.

Grafika - zprostedkuje styk programu s uzivatelem po spuoitprogramu. Zobrazi okamzité pojmenované
hodnoty aasovy piibéh pongrnych hodnot vybranychroménnych na obrazovce. Pro vybrapéoménné
je mozné zobrazeni v komplexni ro¥inLze kreslit statické obrazce v komplexni ravia veliiny
z externiho souboru.

Chod sit - souhrn dat uloZenych v tabulkéghla, vétvi abloki, identifikovany svym jménem a variantami. |

Katalog - formavstupniho souboru(ma standardhpiiponuCAT), ¢lenéna do sekci s definovanym a omezenym
poctem zaznari. Hlavicky jednotlivych sekci jsodlengény nacast s tdajem o aktualnim dio zaznam a
libovolnym pattem komentéovychtadka (maji na prvni pozici pismeno C). PouZiva se jgdma typové
parametry modeli (kazdy zaznam obsahuje jednu sadu typowyahametri oznaenou symbolickym
jménem, na které se odkazdfitabdze modai). DalSi pouZiti je pro katalagymboli.

Knihovna - obsahuje hotovénodely prvki ES. Jedna se zejménarmdely generatai, budii, turbin a zdraj
pohonného média. Modely maji své symbolickd jmédizani pomoci kKidvého slova formotietézce

LFC — centralni regulace frekvence agaévanych vykain
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Logika - nadstavbautomatik, ktera na zaklagdvyhodnoceni spkni podminek logického sétu/sowinu provede
hromadny a/nebo vicenasohrgsah

Makro - slouzi k zadavani hromadnych a vicendsobmgshhi.

Model - vyjaduje matematicky popis chovani fyzikalniho prvku.pRomize byt ve forrd diferencialnich a
algebraickych rovnic nebo ve foéblokovych schémat s operatorovynieposy a nelinearitami. Jedna se o
urtitou abstrakci skutmosti, ktera umozni popsat vztahy mezi jednotlivypmvky modelované ES.
Podrobny popisnodeti je v [1]. Program pouZije tzv. standardmbdely, jestlize blok nem& zaznam
v databézi.

Modifikace - pozmeénény zdznam wdatabazi modetfi, ktery se ukldda do samostatné modifikovaiaéabaze
ktera je dostupna pouze danéptipadu.

Objekt - prvek ES, ktery je modelovan jako pojmenovangtanledna se ozly, vétve, bloky, oblasti, profily,
trojvinutovaa regulaéni trafa a UPFC (definované ve vstupnich souborexttodu), automatiky, vyvody,
logiky, stabilizatory, regulatory, LFC aARN

Oblast - ¢ast ES, pro kterou se th analyza stavsité (dodavka, odér, ztraty a saldo), a kter&iiretizenal FC.
PrisluSnosuzlu k oblasti je definovanaislem ve tabulce uil

Pocatedni podminky - vychozi hodnotyeSeni algebro-diferencialnich rovnic popisujidesh

|Pracovni adres# - adresh kde je program nainstalovan a odkud je spust

Projekt - uceleny problénieSeny programem MODES, sklada se ze vstupnichtapnish dat.

Profil - souhrn gkolika vétvi identifikovany programem UST nebo zadangouboru KONT.DAT

Proménné - veliciny ziskanéieSenim algebraicko-diferencialnich rovii§S a vstupni veliiny téchto rovnic.
Uzivatel mé k nim fistup pomocéymboli. Seznansymboli je v globalninkatalogu SYMBOL.CAT

Regulaéni trafo - objekt definovany v Useku trédbulky vétvi identifikovany jménem uzlu, ve kterém se udrZuje
zadané nafii. Zasahem'OLTC' je mozno toto nai menit.

Regulator - objekt vytvéiejici korekni signdl picitany k zadané hodnbtregulatoru buzeni, pohonu nebo
regulaéniho trafa, vstupni data jsou ulozenasouboru STABIL.DAT .

Prechodnydéj - proces fechodu z jednoho ustaleného staludruhého (& stabilni) nebo staly pokles/rigat
nebo netlumené kyvy u nestabilnihodlpthu. Ri simulaci doch&zi k igchodnému &i nedodrzenim
pocateénich podminekustaleného stavimag. prekratenim zadanych mezi), autonondirinosti regulatar
(jestlize zadané hodnoty se nerovnaji skogen) nebazasahem

Pripad - definuje sadu vstupnich souligednotlivého vypétu, ktery byl uZivatelem specifikovan a uloZen jako
piipad doarchivu.

Retézec - vstupni Gdaj pro jménabjekti, klicovych slov a identifikatdr typovych parametri. M& formu
alfanumerickych znakohranéenych apostrofem..

Scén& - ¢asovy sledzasahi, uloZzeny vevstupnim souboru SCENAR.DAT

Servisni balek slouZi pro penos dat a obsahuje soubory a informaci o jejictabb VSERVIS.XLS

|| Sit’ - vmodelu souhrnvétvi, uzli a gipojenézatéze Tyto objekty dopiuji oblasti, profily , trafa a UPFC.

Stabilizator - objekt vytvéiejici pfidavny signal zavashy do sodtovéhoclenu regulatoru buzeni a/nebo paradeln
k vystupu regulatoru turbinyloku. Vstupni data jsou ulozenasouboru STABIL.DAT .

Symbol - ¢tyfmistny fetézecjménaproménné, kterou je mozné zobrazijrafikou na obrazovcednem vypdtu,
ulozit dovystupnich souboni a pouzit jako vstup prautomatiku nebostabilizator. Seznarmsymboli je
ve vstupnim souboru SYMBOL.CAT

Tabulka - formavstupniho souboru Je¢leréna do jednotlivych sekci odiénych hlavikou a zadanim ptu
fadki v sekci., Kazdyadek - zaznam odpovida jednoohjektu ES.

Trajektorie - ¢asovy ptibéh proménné zobrazenyrafikou v komplexni rovig

Typové parametry —konstantymodeli blokia definované vkatalozich Program pouzije tzv. standardni
(,default) parametry (umis&né vzdy na prvniniadku gFisluSného Useku v globalnikatalogu), jestlize
data nejsou definovanaéBem vypdtu je mozno zrénit parametrynodehi bloki zasahy'PAR1'- 'PARY".

Uzel - bodsité, kde se stykajiétve, jsou gipojenyzatéZe bloky akompenzani prostiedky. Je mozné provéd
zmény ¢inného i jalového zatizeniizlu. Mozné jsou zrny skokové ('LOAD') i plynulé - rampové
('RAMP"). Z hlediska vypétu ustdleného stavudélime uzly na napdjeci, odbové a bilagni. Z hlediska
vypoctu dynamiky @lime uzly na napajeci sifpojenymblokem a aktivni (szatéZzi modelovanym statickou
charakteristikou, konstantnirinnym/jalovym proudem, ekvivalentnim asynchronninotonem a/nebo
frekvertnim odlel§ovanim) a pasivni (modelovanou konstani admitanci).
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UPFC - objekt sitt zadavany v tabulc& ET.DAT umoZiujici udrZzovat nafti v patatenim uzlu a/nebo toﬂ
¢inného a jalového vykonu mezi genim a koncovym uzlem na zadané hodnot

Ustaleny stav (US) - stav soustavy, kdy vSechpyoménné maji konstantni gibéh. JehotreSeni se provagli
programem na vyget ustadlenéhostavu a je vychodiskem pro modelovgmiechodnychdéji. Pro vypéet
US Ize pouzit pomocného programu UST, ktery jesésti dodavky nebo jiny externi program na \igi
US. Sowésti dodavky mohou byt pomocné transfatmigrogramy, které vytwdvst. soubory z vystupnic
souboti progranti PSS/E, LFJS a ve formatu UCTE. US odpovidaji didaené wabulkach vétvi auzl,
ktera doplgna otabulku bloki tvoii tzv. chod sig.

Uzivatelské rozhrani - nadstavba programového baliku MODES pracujipfastedi WINDOWS a vyuZivajici
sluzeb tohoto prostdi. Hlavnim delem rozhrani je sprav@ojektd apiipadi, Upravavstupnich, piistup
k vystupnim souboii a k napowde.

Variace - formuld ¥ zménény editaci, je identifikovan pomociifpony (trojmistn&islo). |

Varianta editaci zmsnény chod si odli$ny od vychoziho (zémou zatiZeni, topologie nebo nasazehioki) |

Vétev - modeluje vedeni, trafa a spfieaJe mozné simulovat zkrat na vedeni ('FAUL"),ojeipi zkratu ('CLER’),
menit prevod trafa (‘TRAN') a spinat/odepindgtve (BRAN").

Vstupni soubor - obsahuje vstupni data programu (je ulozen v giadadti VST). Ma formuformulaie, tabulky,
katalogu nebodatab4ze Jelikoz se jednd ASCII datovy soubor, je moZzmipsi data rénit textovym
editorem, ktery ovSem nesmi naruSovat strukturtoeau Za prazdny se povazigeubor obsahujici pouze
hlavicky jednotlivych Usek. UZivatel je pouZiji pro naptmi svymi daty.

Vystupni soubory - vznikaji v podadresAVYST jednak automaticky, pak maji standardni jexdiNIC.HLA
(chyby a varovaniip natitani vstupnich dat a inicializaci modgIKROK.HLA(zmeény integr&niho kroku a
diagnostika), AKCE.HLA (zasahy dle scénge, akceautomatik, frekvertniho odlelovani, automatické
zmeény odba@ek regul&nich traf a trendové zZmy zatizeni),UST.INI (hlaSeni o vykonovych bilancich
pocateiniho ustadlenéhostavu a o grekraieni zadanych mezifipvypottu patatenich podminek). DalSi
soubory vznikaji na vyZzadani uZivatel& gontrole - KONT.HLA (hlaSeni o pekrateni zadanych mezi
vybranych veklin sité¢ béhem vypd@tu) nebo analyze SIT_*** ANA (s analyzou pgteiniho, koncového
stavusité a rozdilu mezi nimi - vykonové a ngjpvé pongry uzli, toky a ztratové vykonyétvi, vykonové
bilance zadanychoblasti; vypisem petizenych vétvi a uzld s nagtim mimo zadané meze),
PRIM_REG.ANA a SEK_REG.ANA (s analyzou primarni a sekundarni regulace P/B. 2¥l4Stnich
souborech s ifponou GRFjsou uloZeny statické charakteristiky primarniulege a as.motarve forng
tabulek utenych pro dalSi zpracovani do draDéale se jedna o soubory gigonou SRI, uréené pro
zpracovani v fidavnych programech (vyhodnoceniesinich kvadratickych odchylek, v#&h sekundarni
regulace P/f a linearni harmonické analyzy). Jedmakiani uzivatele Ize zadat 19 typzivatelskych
vystupnich souboni pro uklddanicasovych pib&éht prosménych bloka nebosité. Tyto soubory maji
formu pro dalSi zpracovani v tabulkovych procesiorec

Vyvod — model zahrnujici distaimi , nadproudovou a rozdilovou ochranu, synchr@nizaaizeni a automatikll
opstného zapnuti, které vypinaji a zapinaji definovariev.

Zasah - modeluje zarrné zmény. Muze mit charakter provoznizrfény zadanych hodnot nebo struktury
regulatofi, zmény prevodi traf a konfiguracesité, zmény zatizeniuzlia) nebo poruchovy (vypadiglokid
nebovétvi, zkraty na vedeniZasahy mohou byt zadavanyied spusnim vypditu (formouscénde), po
spuséni vypastu (aktivaci horkych klaves) nebo jsou aktivovaitynostiautomatik a logik.

Zatéz - odker ¢inného a jalového vykonu wzlu (zadany wtabulce UST.DAT), celkovy objem je mozné rodi
na reékolik ¢asti s iznym modelovanim a zaraveurit objemy zat¢ze pro jednotlivé stugnfrekvertniho
odleltovani (vdatab4azi UZLY.DTB).
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1. UVOD

1.1 Uré€eni programu

MODES je uten pro vypdet pirechodnych dja (dynamickou simulaci) elektrizaéni sousta¥ (ES) na
osobnich péitacich. Dynamicka simulacEéS obsahuje tytdaze:
ziskani vychozihehodusit
ladéni vychozihoustaleného stavu
piitazenibloki do napajecichizlia
inicializacemodeli bloki
zadani modél zatéze, automatik, logik ,regul&nich traf aregulatofi P/f, stabilizatori, regulatora
uréeni poruch, odpovidajicictésahi a tvorbascéné&
simulaini vypaity
analyzu vysledi
Balik prograni MODES obsahuje pragtdky umo#ujici a usnatiujici praci ve vSechéthto fazich.a rive

se uplatnit zejména ¥c¢hto oblastech:

vyuka a studiunpfechodnych dja

studie propojenitiznychelektrizaénich soustav

tvorba obrannych pl&nproti Steni velkych poruch elektriza¢ni soustaw

tvorba obnovovacich plérpo rozpadwelektrizaéni soustavy

kontrolag¢innosti a nastaveni ochran a automatik

kontrola a optimalizace paraméifipripadré struktury) sekundarni regulace P/fi U/Q

studium gechodnych &t ve viastni spaeke elektrarny (najizéhi pohori, zaskok rezervy)

vypocet asovych pibéhia zkratovych proudl (i nesymetrickych)

studium chovanielektriza¢ni soustavypii malych kyvech
S pouzitim programu se the uzZivatel seznamit v ®rodci [2]. VeSkerd dokumentaci najde uZivatel
v elektronické podab(jako dokument programu MS WORD) v adi@s2dOKUMENTY na instal&nim disku. V
pravodcich jsou ve forgn pripravenychprojektd ukazany progedky a postupy, které MODES unioife [
dynamické simulaci ES. Krontoho je také dokumentace dostupna zrozhrani MODBMAa zalozce
Dokumentace. Zde jsou také popsany nanadekty apripady piidané do fisluSné verze programu.

ONoOTORWDNRE

Se@~0oo0 o

1.2 MozZnosti a U el programu

Program umoiuje provadt vypaity kratkodobé, sedredobé a dlouhodobé stability. Pro tentéelije
program vybaverknihovnou hotovychmodehi generéatok, budict, pohori a jejich zobecklych regulaton, které
jsou podroba popsany v Popisu [1].

Zde je nutné zitaznit, Ze uvedenéipchodné &e jsou vySdaovany z hlediska chovarsité (programy
tohoto typu se nazyvajitsivé simulatory). Tomu také odpovidéepnost pouzitycimodeli. Ty jsou pouZitelné
pro relativié malézmény provoznich vellin, coz je dlezité hlavé pro pohonybloki, které vykazuji nelinearity
akénich ¢lent (takZe pouzité konstantni parametry linearizovandodelu plati pro uity vychozi stav a pro
relativré malé odchylky od &ho) a jejich regulatory mohou mit prémou strukturu zavislou na provoznim stavu.

Program obsahuje z&kladni- tzv. globalkiatalog typovych parametr, ktery je umisin v podadresa
GLOBAL.DAT pracovniho adresd‘e. Krom¢ toho kazdy projekt fize obsahovat vlastni katalog typovych
parameti - tzv. lokalni, ktery si uZivatel ize sam doplovat.

Ucelem programu MODES je tedy odpovidat na otazkak 'se chovélektrizaéni soustava kdyz dojde
k ngjaké zngne?". Tyto zmény se zadavaji v programu pomaélsahi definovanychscén&em nebo provéaeéhych
automatikami a logikami. Chovani soustavy se posuzuje potfisovych plibéhi zobrazenych grafice a/nebo
uloZenych do uZzivatelskych vystupnich soubddale je mozno provét kontrolu gekrateni limitnich hodnot jak
b&hem vypdtu, tak v péateinim a koncovém stavu.

Kromé MODESu ve formd vykonného programu, existuje i MODES.DLL, kterysahuje vstupni body,
které Ize volat z z jiné aplikace a vyuzivat tabadetni jadro MODESu (,Simulation engine*).

I Specialni aplikaci f@dstavuje DMES.DLL, ktery krotnvypctetniho jadra obsahuje datové rozhrani pro
pouZiti v tréningovém trenazéru.



UzZivatelska pirucka programu MODES 2.3/16 7

1.3 Koncepce programu

Pouziti programu je postaveno &tgirech zakladnich principech:
* na modularni architekta
* na konceptyrojekt i apripadi
e na tirozmeérném datovém modelu
* na konceptknihoven modeli a typovych parametrech.

1.3.1 Vicevrstvova a modularni architektura

Struktura pracovniho prostoru baliku programu MODOB&icky umisgna vpracovnim adres#&i) je na
nasledujicim obrazku:

Pracovni prostor
Projekt

R N = I N =

Chody sit¢  Tabulky Databaze  Formulafe Archiv pfipadd

VYST Vysledky, HIaSeni a Analyzy T
DOC * doc/xls s o
Doprovodné dokumenty @qu m EJ .
MODELTUR.XLS JmPripad WMF ChodSite.JPG/WMF

GLOBAL.DAT Globalni katalogy a makra (spole¢né pro vSechny modely)

DOC * WMF(Blokovéa schémata dynamickych modeld)

SERVIS.XLS (tabulka servisnich bali¢kd) /
PopisParl.MDB (specifikace typ.parametrl) | *.RTF (dokumentace programu)
SeznamDoc.XLS (archiv doprovodnych dokumentud projektd)

DATABAZE  Pripravené databaze a katalogy typovych parametrti model( bloka 1

d - p —

‘ CHODY Pfipravené chody sité

(

‘RESOURCE Soubory obsahujici ¢asové prabéhy pro zobrazeni v grafice

. ; ; Archiv

‘VST Pracovni adresar se vstupnimi daty otevieného projektu W orojekis
a

\/VYST Pracovni adresaf s vystupnimi daty otevieného projektu T

Obr. 1. Architektura pracovniho prostoru MODESu

Zakladni organizeni jednotkou sdruzujici vstupni/vystupni data progpamy baliku MODES j@rojekt.
Kazdy projekt ma odpovidajici podadres& pracovnim adres& MODESU, gicemz jméno podadresa je
totoZzné s jménerprojektu . V projektovém adregéjsou i podadresée - VST (sevstupnimi soubory a archivy
pripadi a editaci), VYST (s vystupnimi soubory) a DOC (soubory s grafickymi informacemi typu WMF,
piipadré dalSi soubory souvisejici s danymjektem). Kazdyprojekt ma zaznam archivu projekt d.

Projekt se sklada z jednoho nebo vicpiipadid. Piipad je sestava vstupnich dat programu MODES
(skladajici se z variantghodu si€, modifikace databdze modai a variace parameti vypoitu) doplrena o
vlastni identitu skladajici se z:

* jménapiipadu (osmimistnyfetdzec bez diakritiky z velkych pismen bez mezer)tarau
e datumu vzniku a posledni manipulace
* popisupfipadu.

Kazdypripad ma zdznam archivu pripadi.

Pouze jedemprojekt a p¥ipad je aktivni. Vstupni adreséaktivniho projektu je rozhranim MODMAN
zkopirovan do pracovniho podadriesd/ST. Informace o aktivninpiipadu jsou uloZzeny \archivu editaci
EDIT .ARC, ktery tvai ,interface” mezi MODMANem a MODESem. Do tohadochivu se ukladaji informace o
now vytvorenych novychvariacich formulafa, variantach chodi a modifikacich databazi modeii. Vykonné
programy MODES, ZKRATY a UST zjisti archivu editaci, kterévstupni soubory ma naist a informace o
jménupripadu.
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Kromé projektovych a pracovnich podadrgs&ST/VYST (kopie dat aktivniho projektu) obsahpj@stor
adresée, které jsou spoteé vSemprojektim. Jedna se zejména o adie&LOBAL.DAT obsahujici globalni
katalogy typovych parametni a globalni tabulkimaker. Globalni znamené dostupnou v3projekt am.

Kromé toho je zde podadrasBOCobsahujici:
blokova schémata dynamickych maidpto Editor dynamickych modibloku a dialogyrafiky
archiv servisnich balki se seznam inovovanych soubarimportovanych dat
databazi popisu typovych paraniero Editor dynamickych modibloku
archiv doprovodnych (vytwenych uZivatelem) dokumenprojekti uloZzenych v podadre§&OC
podadresé s dokumentaci programu.

Adres& CHODYjsou skladi&m vytvaenych chod sit, kam byly dive uloZzeny naip pii transformaci z
jinych datovych formdi nebo exportem z progranGLF. Adresé DATABAZE obsahuje databaze dynamickych
modeli a odpovidajickatalogy typovych parametni vzniklych ¢innosti fiznych pomocnych prograirbaliku
MODES. Vytvaenéchody i databazemohou byt nasledrpouzity pro tvorbu novycprojekt i apiipadi.

V podadresd RESOURCE mohou byt umésty datové ASCIl soubory s uloZenyrasovymi pabehy
(prvni sloupecias a v dalSich sloupcich zavisle pgomé velEiny). Program MODES je umi ngst a zobrazit
v grafice, takZe je mozné porovnavatéfané a péitané ptibehy.

Jako vedlejsi produktyfptvorbé modifikaci/variant pomociEditor databazi/chodi vznikaji soubory
TYP_BLOK/CHODYMDB ktery predstavujekatalog typovych parametni bloka a jednotlivé tabulky s objekty
sité ve formatu MS ACCESS.

MODMAN umo#iuje i zobrazovani grafickych informaci o daném chade nebo pipadu, které jsou
vytvoieny ve forméatu WMF (fipadré JPG a EMF pro chody &)t maji jméno chodu sitnebo pipadu a jsou
uloZzeny v podadre#aDOC projektového adresa

>~
‘|KON% RIZENI | [SCENAR ANAL| [souBORY||VYSTUP| chod ||Tabulky | |Databaz ||Katalogy

|KONTROLA | RIZENI ||ANALYZA | VYSTUP | | INICIALIZACE
f v T t [ 1
| DYNAMIKA |
| GRAFIKA ' |
. Hlaseni
‘AKCE ‘KRd Uzivatelsk INIC CIN

K
11 vystupni
-[kon ‘ANA%‘GRF%‘SM % soubor

Obr. 2 Struktura programu MODESetnre vstupnicha vystupnich souboi

V obrazku jsou nazieny ti vrstvy programu MODES &itlurovrg datovych soubdr. ,Jadro“ programu
tvori dynamicky model. Tato vrstva, ozrigena jako DYNAMIKA simulujebloky, sit’, automatiky a logiky,
¢innost frekveriniho odlekovani, regulace traf a sekundarni regulatoryddfasti.

Na "jadro" navazuje "nadstavba", ktera provadi fytikce:

. INICIALIZACI - provadi nateni vstupnich dat o modelovaB& a vypaet po¢ateénich podminek

. RIZENI - uréuje rezim vypétu a realizuje fedem zadany slezfisahi podlescénde

. KONTROLU - paita vybrané vetiiny sité¢ a kontroluje pekrateni zadanych mezi

. ANALYZU - provadi vypis stavisité, primarni a sekundarni regulace, vystupy gidgvné programy
. VYSTUP - provadi vystup vybranygroménnych dografiky a uzivatelskyctvystupnich soubo

Styk uZivatele s programem zdjife jednakgrafika a jednakvstupni/vystupni soubory Grafika
zprostedkuje ovladani programweem vypd@tu horkymi ki F1-F8 (pro gkterézasahy a klavesou ESC (pro
pieruSeni vyp&tu). Zarove informuje o ptibéhu vypditu piktogramygasovymi pibehy a okamzitymi hodnotami
vybranychproménnych a hlaSenimi o poslednim provedengasahu Vzhled grafiky se zadava destupniho
souboru v textovém reZimuiflkazemModifikovat | Grafika nebo v dialogovém reZimu tikem z listy.

Prvni Grové dat tvdi vstupni soubory. Ty miZzeme dale rozdit na variace formula¥a (prvnich Sest
soubofi odleva ozn&enych svymi standardnimi jménypezadavky na funkci programechody (obsahuji vychozi
ustaleny stawsité a data fipojenychblokii), tabulky (definuji dalSiobjekty jako automatiky, logiky, externi
regulatory a stabilizatory, centralni regulatorpblasti a ARN), zakladni a modifikovanéatabaze (pritazuji
modely a typové parametry pro bloky, uzly, regulaéni trafa a UPFC) a nakonec globélni a lokalkéatalogy.
Spodni d¥ Grovre tvori vystupni soubory. Prvni étyii soubory v pedposledni Urovni jsou standaédvenikajici
soubory s hla3enimi programu. Souboryipgnou INI vznikaji pi vypoctu patatenich podminek dynamickych
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modefi. Posledni arovetvori soubory, jejichZ vznik jefeéba expliciti zadat v pisluSném formuld. Pro soubory
s analyzou se to proveddil@zem Modifikovat | Analyza, pro soubor s kontrolouigkraieni zadanych mezi
piikazemModifikovat | Kontrola a pro uZivatelské vystupni soubotjiqazemModifikovat | UZivatelské soubory .
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1.3.2 T¥irozmérny datovy model

Koncept tirozmérného datového modelu sfied na tom, Ze vstupni data programu jsouifdata doctyt
typa na:
. formulafe - obsahuji data préinnost programu
. chody - obsahuji data vychozitelodu sig, véetrg tabulkybloki
. tabulky - obsahuji dataautomatik alogik, pridavnychstabilizatort a sekundarni regulace P/f
. databazea katalogy - obsahuji data pro dynamick#odely.

V tomto pdadi jsou jednotlivé soubory dostuprigékpzemModifikovat a tlatitky.

Uvedenymi ikonami jsou oztiany i vstupni soubory i v oknvstupni soubory v uZivatelském rozhrani.
Kliknutim na & se pak zobrazi ve vedlejSim textovém ®Khez moZnosti editace, kter4 se provadi z menu
Modifikovat . RovreZz je najdete v pravéasti stavovéhdadku, kde signalizuji, Ze existuji neulozevdriace,
varianty a modifikace. Pii oteweni jiného pipadu by tyto zrnéné vstupni soubory byly ztraceny. Pokud se
uzivatel chce v budoucnosti k nim vratit je nutaéijozit jakopi¥ipad piikazemPiipad| UloZit Jako.

Ttirozmerny model vstupnich dat Ize zobrazit i graficky [godésledujiciho obrazku:
Archiv pfipadi CASES.ARC

hlavicka TChod
ROZBEHAS;Author;Dates
USTSTAV ;Author;Dates;

z Ana Kon Sce Gra Sou Koment
;,000;000;000;000;001;000;Rozbih
;001;000;000;001;002;000;Ustaleny

Pfipad = Chod siti
+ variace vypoctu
+ databaze modell

Chody
siti

Nasazeni

\% zdroju

a| Zatizeni uzll
Topologie siti

=

Dynamicka
data

Scénar
Grafika
Rizeni vypoétu
Kontrola \eli€in siti
Ovladani Modifikace modelt Vystupni soubory
program Analyza

Modifikované databaze =
Modely z knihovny
&

Typové parametry z katalogu

Obr. 3 T¥#irozmérny model vstupnich dat

Na svislé ose jsou vyztany chody si€ -odpovidajici soubory obsahuji informace uveders&lgném
obdélniku.Editaci chodi vznikaji varianty chodu. Na pravé ose jsou vyamy data pro dynamiku. Vychozi data
jsou uloZeny v zakladrdatabazi (spol&né vSempiipadim). Editaci datab&zi vznikaihodifikace znazorgné
azuro¥. Na pravé ose jsou vyz¥eny data pro ovladani programu, ulozendorenula¥ich. Editaci formulara
vznikaji variace, znazorgné Zlut. Pripad pak tvdi bod v tirozmérném datovém prostoru doghi viastni
identitou (jménem, specifikaci, datem vzniku aledsi znény a jménem toho, kde je vyti) ziskanou uloZzenim
piipadu pikazemPF¥ipad | Ulozit . Nékter4 data znazo#nda ve fialovém ovalu, jsou spdélé vienpiipadam.

Pripady vznikaji editaci dat vychozichp¥ipadi po nichz ddi nengnéné data a naslednym ulozenim.
Z tohoto hlediska ma kaZdpiipad svého rodie. Je vS8ak moZno i wyttid zcela novypiipad piikazem
Piipad| Novy. Pak je mozno zada&hod si€ bud’ ze skladidt odladnych chodii nebo vybrat kteroukolivariaci
chodu ze stavajicihqrojektu. Novy pipad zédi standardnformulafe (vychozi s piponouDAT) a zakladni
databazi modeti (s piiponouDTB).

Informace o fipadech jsou uloZeny v archMCASESARC.Obsah jednotlivychvstupnich souboii je
popsan \&asti 3.
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v podadresdch CHODYa DATABAZEodkud mohou byt pouZityipsestavovani novéhprojektu a pripadu.
Ulozit odladény chod do skladist CHODYe moznéeditorem chodit pomoci tl&itka UloZit chod .

1.3.3 Knihovni modely a typové parametry

Koncept knihovnichmodeli je zaloZen na tom, Ze struktureodeld je spol€na profadu objeki ES a lisi
se pouzeparametry. Model pro kazdyobjekt tedy neni vytven individuali, ale je vybran z hotovycmodeli
prvka, dostupnych knihovné programu.

Koncept typovych parametrii je zaloZzen na tom, Zkadaobjekti je stejného nebo obdobného typu.
Parametry pro kazdyobjekt tedy nejsou zadavany individudjrale jsou vybrany z hotovych sad, dostupnych v
katalogu programu. UZivatel si fite pouZivat své lokalnikatalogy dostupné jednotlivynprojektdm nebo
pouzit standardnitipravené parametry z globalnikatalogu.

Model objektu ES je tedy definovdn popisem knihovnich (nebo uEiskych) modeli a typovych
parametri. JelikozZ tento souhrn je relatistaly, je umisin dovstupnich souboi typu databazi, které mohou
byti spol&né pro vice vySébvanychprojekt .

Katalogy typovych parametrjsou bul’ globalni nebo lokalni. Globalk&atalogy jsou ulozeny ve zvlastnim
podadresd GLOBAL.DATa jsou pistupny vSenprojekt am.Nedoporduje se uZivateli prov&d do rtho zngny,
neba’ je programem vyuZivan pro oB@tani nestandardnich situadi padavani vstupnich dat. Lokakdtalogy
jsou uloZeny v podadrei$d/ST a jsou tedy dostupné pouzEipadiam danéhgrojektu . P piifazovani typovyc
parameti jednotlivym modeim program nejprve @& prvni sadu typovych paramiett kazdého Usek globalniho
katalogu. Tyto parametry jsou pak implicénpouzity, jestlize uzivatelem zadané parametry mejgkatalogu
zadany nebo jeipkraten celkovy dovoleny gt typovych parameir Déle jsou pednost# pritazovany typov
parametry z lokalnihkatalogu a nakonec ze zbytku globalnikatalogu. Typové parametry z lokalnit@talogu
jsou tedy pifazovany pednosté (kromg implicitniho pirazeni, pro které se pouzije prvni sada -,defaul”
z globalniho katalogu). Tota‘eSeni ma vyhodu v tom, Ze globakstalogy obsahuji standardni sady typovych
parameti, kterd jsou satasti dodavky programu. Lokalkatalogy jsou obvykle vytvéeny uzivatelem, ifpadré
mohou obsahovat stejnojmenné upravené sady staridandarametr (i kdyZ je pochopiteléivhodné, aby jména
v globalnim a lokalninkatalogu nekolidovaly).

Datab&ze modglbloki a sit maji dvoji charakter. Jednak jsou to tzv. zaklathtabaze majici standardni
piiponuDTB Déle to mohou byt tzymodifikace téchto zakladnich databazi, které vytvMlODMAN pfi editaci
databazev dialogovém rezimu {p volbé Modifikovat | Databaze). Modifikace ma timistnouciselnou piponu,
kterou jsou jednotlivémodifikace jednoznané identifikovany a mohou byt vyuZityaznymi piipady danéhg

Hotové, tedy uZivatelem odl&dé chody a databaze (v¢etrg piisluSnych katalo@ je mozno skladov1t

-

19°)

zakladnidatabazi. Plati tedy, ze zdznamynzodifikace slouzi jen danému¥ripadu a zaznamy ze zakladni
databazese pouziji tehdy, neni-li nalezetigiudny zaznam modifikaci. ReSeni ma vyhodu v tom, Z& padeni
modelu se zmdny (nag. zmeny pouzitéhanodelu zagze, objemu frekvemiho odleltovani nebo ziny typovych
parameti) v modifikaci dotykaji pouzereSenéhopripadu a zakladnidatabaze je konzistentni pro ostatni
pripady danéhqrojektu .
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2. PODMIMKY FUNKCE PROGRAMU

2.1 Pozadavky na HW a SW

Program pracuje na osobnich¢fiegich s procesorem 386 a vyS$§im s barevnym monitdkamia EGA
nebo VGA). Je nutné mit dostatek ogmiapantti, jinak program pi spustni ohlasi nedostatek péth pak je
nutné panst’ uvolnit, rozskit nebo pozadat ofpdimenzovani programu.

Vlastni program MODES pracuje v priedi operaniho systému DOS 5.1 a vySEiZzivatelské rozhrani
MODMAN vyZaduje 32 bitovy opetai systém WINDOWS 95 a vySSi.

2.2 Instalace baliku program G MODES

Instalace baliku MODES se provadi v ptedi WINDOWS pomoci instataiho kompaktniho disku podle

navodu na jeho Stitku. Uzivatel ma moznost zadstucdopracovniho adresd&e, kam bude program nainstalovan.
Instal&ni programu zkontroluje velikost mista na diskwaé kopiruje tyto soubory:

1. vykonné soubory balikuEXE a DLL ), pomocné datové soubory a archiv prajekio pracovniho
adres&e

2.  podadresé& sprojekty

3. na pozadani elektronickou dokumentaci dostupnatatezce DOKUMENTACE rozhrani MOMAN.

4.  prislusenstvi k progtdi MODMAN (dynamicky linkované knihovny a pod.).

Instal&ni program instaluje pouze ng8§i verze vSech soubior Informace o instatanim procesu jsou
uloZzeny v souboru se jménem St5ungiracovnim adres&i. Pokud se instaluje do stavajiciho pracovniho
adresée pepisSe instakni program vzorové projekty (které jsou &asti dodavky). Pokud v nich ma uZivatel
provedeny zrny, je nutné si zénéné vzorové projekty ulozit pod novym jméneifkpzemProjekt | UloZitJako .

V pfipac, Ze v instalovaném archivu jsou vzorové projekkyeré nejsou ve stavajicim archivu
PROJECTSARG instal@&ni program je tamijda.

2.3 Spust éni, preruSeni a ukon €éeni programu MODES

Spuséni programu MODES se z nadstavby DOSu provede imajktirzoru na souboMODES.EXE
v pracovnim adres&i a stisknutim ENTER. ifmo z prostedi DOSu se program spousti vypsanim povelu
MODES a stisknutim klavesy ENTER. Spimitprogramu MODES z rozhrani MODMAN se provedéazem

Spus t'|Simulace nebo tlﬁitkem@{.

Po spu&ni se na obrazovce objevi hlaSeni programu oviditlajirozSienou parét ("DOS extender") a
hlavicka programu gislem verze. Pak program vypisujeilpth n&itani a zpracovani vstupnich dat.éhBm
vypisu Ize program ukaiit stiskem klaves CTRL a C. Po vypisu vstupnicloinfaci se objevi na obrazovce
grafika. Program lze feruSit klavesou ESC. Stiskem klaves P nebo K igmat pokr&ovani nebo ukareni
programu.

2.4 Spust éni programu UST

Vypocet chodu sit se provede spugtim vykonného soubodST.EXE, ktery zajisti zalohovanitpodniho
vstupniho souboruUST.DAT (zaloha ma yiponuORG a provede vlastni vyget US, jehoz vysledek se ulozi v
podadres VST do soubordJST.DAT, ktery Ize bez Uprav pouzit programem MODEStupni soubory tvoii
zmirgny souborUST.ORG souboVET.DAT a souboRIZENI.DAT s parametry vyptiu. HlaSeni o chybach a
diagnostice jsou veystupnich souborechCHOD.HLAa UST_DIAG.HLA, které jsou ulozeny v podadréisa
VYST.

Spuséni programu UST z rozhrani MODMAN se provedékazemSpus t|Chod sit & nebo tl&itkem =i
HI&Seni programu je dostupnéikazy Hlaseni|Chod sit &/Diagnostika vypo €tu chodu sit &. Pro ladni chodu sit
je vyhodné pouZit Editor chagktery se spousti éitkem ",

2.5 Spust éni programu MODMAN

Spuséni programu MODMAN se z nadstavby WINDOWS (typu Expr) se provede najetim kurzoru na
soubor MODMAN.EXE pracovnim adres&i a stisknutim ENTER nebo kliknutim na jeho ikonu. dezné
umistit ikonu programu na pracovni plochu a spfiygiogram MODMAN odsud.

Pro spravnou dialdggMODMANuU je nutno mit v prosedi WINDOWS nastaventecku jako oddlovad
desetinnych mist (viz instrukce u instaiého CD nebo dokumentaci WINDOWS).
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3. DRUHY VSTUPNICH SOUBORU

Jak jiz bylore¢eno, vstupni data jsou ulozeny vstupnich souborecha Ize je n#nit textovym editorem.

Z uZivatelského rozhraniMODMAN je editacevstupnich souboii dostupna z menModifikovat .
Rozdleni souboni dle formy a obsahu je v nasledujici tabulce:

Chody Tabulky-*### | Databaze*### |Formulare +### | Katalogy -*.CAT
UST.DAT Ident__ T.UST AUTOMAT UZLY RIZENI TYP_BLOK
VET.DAT IdentN__.GEN STABIL SIT ANAL TYP_SIT
GEN.DAT IdentNZT.UST AUTSEK BLOK KONT SYMBOL
NESYM.DAT LOGIC SCENAR

VYSTUP

SOUBORY

Zéastupny symbol## znamend bdi standardni fiponu DAT/DTB (protabulky a formuléie/databaze
nebocislo variace nebomodifikace (pro formulafe/databdze. Jména soubérchodu tvéi osmimistnyietézec,
ktery se sklada zgimistného identifikatoru chodu (v tabulce ozeay jakoldent ) aciselnoucasti pro varianty
chodu (v tabulce oziany pismen\NZT).

SouborNESYM.DATslouzi k zadani paramétsité pro zgtnou a netdivou slozku. Je jeden pro cqly
projekt, takze obsahuje data pro vSeclumpdy si€ v projektu obsazené.

Data pro netéivou slozky vedeni a traf je mozno zadavéim do tabulkyVET.DAT (vznikaji tak tzv.|
rozStené zaznamyapvi a traf).

BPF upravach vstupnichouboni jsou dodrZzovany tyto konvence:
«  vstupni souborobsahuje hla¥ku s vyznamem a svym jménem (krbsténée SCENAR.DAY

. jménaobjektii, jsou zadavana pomoigtzci

. jako odalovate slouzi mezery nebitarky (nepouzivat tabulatory) ; nagto mezer mezi Udaji nezalezi
. ve sloZzenych zavorkach jsou napdné informace o pitu a formatu zadavanych Gdaj

. v kulatych zavorkéch jsou informace o omezeriypo

. pod plnouwaru ( ) je nutno napsat Udaj

. pod geruSovanowéru (____ _  1x-pro Kont=1) se dopini uvgdeaiet fadki pii splneni podminky
uvedené na konedry , @ nesplEni podminky séddek nevklada

. hwézdickovacara (**********) slouzi jako odd &loval

. v hlavickach katalogia oddlujicich jednotlivé sekce lze vkladat kometatée radky za&inajici velky
pismenem C a mezerou s nasledujicim libovolnynetextadky Ize vkladat i mezi jednotlivé zaznamy)

. vykii¢nikovacara (M1 signalizuje ukoreni datove&astisouborua za ni Ize pséat své poznamky

. fadkové koment& vkatalozich typovych parametni zatinaji znakem vykicniku.

Je vhodné textové editory umingici blokové operace pro snadné vkladani a kopimaadka.
M pro Upravwstupnich souboii sepouziva menwodifikovat a gikaz z nasledujici tabulky:

Formulare Chody atabulky Databaze Katalogy

Rizeni vypo étu= RIZENI Uzly = UST .uzld= UzZLyYy .blokd = TYP_BLOK
Analyza = ANAL Vétve = VET .Sité = SIT .Sité=TYP_SIT
Kontrola = KONT Bloky = GEN ..blokdi = BLOK |..symbol G=SYMBOL

Scénai= SCENAR
Grafika = VYSTUP
UZivatelské soubory = SOUBORY

Zpétna a net. sl. = NESYM
Automatiky,vyvody = AUTOMAT
LFC = AUTSEK
Stabilizatory, ARN = STABIL
Logiky = LOGIC

MODMAN umo#iuje dvoji reZim textovy a dialogovy. V textovém ima#d (pii nezaskrtnuté volb
Dialogy/Tabulky/Databaze v nabidceModifikovat ) se pro editaci vyuziva textovy editor, ktery Zivatel zada
piikazem Options. Pak je nutno sefidit vySe uvedenymi konvencemi. ZaSkrtnutymi volbam
Dialogy/Tabulky/Databaze je vybran dialogovy rezimeditace, ktery umoduje automatickou spravu
variaci/variant/modifikaci formuld Fa/chodi/databazi V tomto pipad se vstupni soubory edituji pomoci
jednotlivych dialogi, editoru chodid a editoru databazi MODMAN upravuje vzdy aktualni
variaci/variantu/modifikaci danéhgp¥ipadu - informace o aktualniifporg jsou ulozeny v ardkiu EDIT.ARC,
ktery je uloZzen v podadrei$d/ST.

Vstupni soubory Ize rozdlit do nasledujicich kategorii:
Soubory chodutvoii zaklad modelleS - tyto soubory obsahuji informace o:
. vstupnich datechité (vysledkyustaleném stavweetns definiceoblasti aprofil @ - viz tabulka uzld

A)
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. parametrechétvi véetns parametit regul&nich a trojvindovych traf aUPFC - viz tabulka vétvi

. parametrechloki - viz tabulka bloka

Tyto soubory lze editovat v textovém rezimtikazem menuModifikovat/Tabulky nebo vtabulkovém
rezimuEditorem chodu tlagitkem na lis¢. Vyjimku tvoii NESYM.DAT ktery Ize editovat jen textéy

B) Tabulky obsahuji informace o dalSidbjektech modeluES, které tvdi:
. automatiky (AUTOMAT.DAT
. stabilizatorech, regulatorech a ARN(STABIL.DAT )
. logiky (LOGIC.DAT)
. a o sekundérnich regulatorech étifasti (AUTSEK.DAT)
Soubory maji prevazré tabulkovou strukturu s pevrzadanym pétemiddek, odpovidajicim @tu objekt.

C) Databaze - tyto soubory obsahuji zdznamy s Udaji modelech bloki (BLOK.DTB), zatéze véetns
frekvertniho odleliovani UZLY.DTB), prvka sité - regulaénich traf a UPFC (SIT.DTB ). Soubor
BLOK.DTB obsahuje nespecifikovany gt zaznarh, takZe jejich pdet neni omezen a ke byt
uZivatelem libovols dopkovan a aktualizovan (udrZzovan). U zbyvajicich dgouboni je paiet zaznam
specifikovan. To je vyhodné v gateinich fazich inicializace dynamickyamodeli, kdy napsanim 0 v
souboru UZLY.DTB se zatizeni modeluje standardnimisgbem konstantni admitanci (zdznamy v
databéazi zistavaji) a pozt]i opravit patet aktivhich z&znatn podle poteby. Ri inicializaci modeh
program prohleddatabazi a pokud najdebjekt podle jména, fifadi mumodely a typovéparametry z
databaze.Pokud objekt neni databazinalezen, jsou muiffazeny standardmhodely a parametry. Stejré
jako ostatnivstupni souboryjsou databdzeumisgny v podadreda VST a mohou mit charakter zakladni
datab4ze (sifponou DTB) a nebo jeji modifikace (Hrhistnouciselnou piponou), kterd fislusi vzdy
konkrétnimupiipadu.

Tyto soubory lze editovat v textovém rezimtikazem menwlodifikovat/ Databaze nebo vtabulkovém
rezimuEditorem databazitlacitkem na list jako databaze.

D) Katalogy - tyto soubory maji ,katalogovou® strukturu, tj. obsahuji jednefl zaznamy rozflené do sekci
odclenych hlavikami. Hlavitky obsahuji Gdaj o gou zaznam v sekci a libovolny pé&et komentéovych
fadki z&inajicich velkym pismenem C. Tyigdky program n#e a slouzi pro zlepSeniighlednosti
katalogi a poznamky uZivatele. Komemt&é fddky mohou byt i mezi jednotlivymi zaznamy v sek@dné
se o katalogy typovych parametr modeli jednotlivych blokd (TYP_BLOK.CAT) a prvki sité
(TYP_SIT.CAT). Program pouziva tzv. globalni a lokakaitalogy. Globalni jsou umighy ve zvlastnim
podadreséa GLOBAL.DAT pracovniho adres&e a jsou dostupné vSermrojektam. UzZivatel by do
globalniho katalogu nethzasahovat nelicho program vyuziva jako zdroj standardnich paraimebkalni
katalogy jsou umistny v podadresa VST a jsou dostupné vSerpiipadim. Globalni katalog
SYMBOL.CATobsahuje seznam vSeshimboli proménnych bloka a sité, které Ize zobrazigrafikou,
vytisknout dovystupnich souboii nebo pouZit jako vstupy pautomatiky a stabilizatory

E) Formulare definujici funkce programu, tedy to co uzivatel mabgramu vyzaduje. Jelikoz funkce jsou
riznorodé, odpovida tomu i sloj&i formul&ova struktura Spravné vyplovani a orientaci usnadje
uvedena konvence. Mzivatelském rozhrani se edituji v dialogovém rezimu (volbdbialogy), coz
umoZiuje automatickou spravu jejichvariaci (rozliSenim pipony se identifikuje Pslusnostvariace
urgitému piripadu).

F)  Soubory se zvlastni strukturou. RatsemSCENAR.DAT, slouzici pro zadavardasahi podle scéné&e.
Soubor obsahujetasovy sledzasahi, definovanych pomogiasu a klového slova, piiu zasahi jednoho
typu, jménaobjektu a dvou parameir specifikujicichzasah Druhy soubor MAKRA.DATobsahuje tzv.
makra umo#iujici zadavani hromadnych nebo vicendsobngébahi (které provadji automatiky a
logiky). Makra Ize také alternativhvyuZit pro zadavardasahi podlescén&e.

Kromé vySe uvedenych souhbr(které slouzi pro styk uzivatele s programem) oy pro Svou praci
vyuzivA pomocné datové soubory s fonty pmgrafiku (GRAF.DAT), a varovnymi hlaSenimi
(REPORT1,2,3.DAT ) a archivy projekt, piipadi a editaci.
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3.1 Soubory chodu

Chod si¢ je ulozen vetech ASCII souborech jejichz jméno je teao podle nasledujici konvence: kazdy
chod je identifikovan uZivatelem zadanym povinpitimistnym fetézcem &&&&& (kde za & lze dosadit
libovolny alfanumericky znak bez diakritikyipadré pomkku nebo podtrzitko), ktery musi byt v ramci skia#lis
unikatni. Jednotlivé soubory chodu jsou pak pojmény:

&&&&&NZT.UST pro tabulku uzli obsahujici Usek uil oblasti a profil

&&&&& T.VET pro tabulku vétvi obsahujici Usek&vi, regula&ni traf

&&&&&N__.GEN pro tabulku bloki obsahujici Gsek synchronnich generéatarasynchronnich motinr
kde za NZT se dosadislo variace nasazeni blipkzatizeni uzl a topologie s&

3.1.1 Tabulka uzla

Tabulka uzli (ulozena ve standardnim soubddST.DAT nebo variart chodu &&&&& NZT.UST)
obsahuje vysledek vyptu vychozihaustaleného stavykroms jmenuzli a vztaznych hodnot nég, modul a fazi
nagti v uzlu, vykony odigri, dodavek a kompenzace; jsou zde i informace pogram UST {isla bilanich
uzli a u napajecichzli nenulovy rozsah jalové dodavkyfh-Qmax- Struktura souboru je nasledujici:

‘Komenta rovy radek v apostrofech’ |Hlavi tka souborus dv__ &ma komenta rovymi radky |
'Komenta rovy radek v apostrofech’

NUzl-pocet uzlu,cislo ref.uzlu,Sv-vztazny vykon[MV Al
00.0000000 |Hlavi cka Gseku uzlu |

Cislo Uv al;su

U Podb Qodb Pdod Qdod Qkomp Qmin Qma x Uzad Nk QKi

cislo uzlu  obl. [KV] [KV]  [stup] [MW]  [MVAr [MW] [MVArl  [MVAr] KV] [] [MVATr]

1°GEN_UZEL' 1 16.00 16.500 0.000 0.00 000 100.39 128.61 0-1000 10 00 16.5 o
ZRHOZ“V_“DS““Z 110.00 :!.00.244 -5.047 91.90 20.40 000 000 O O 0
N_ob: pocet oblasti s regulaci salda

B . :
Porad. Jmeno Saldo Ztraty Priznak ekv. P d Po |HIaV| cka dseku oblastf |
cislo oblasti  [MW] [MwW] ~ [0/1] | MW]  [MW]

Vs 1004 |Zéznamy oblasti |

2bs .62 .
N_pr: pocet profilu mezi oblastmi

i |HIavi cka useku profilu |

Pﬁo‘rz;dﬁJmﬁen"o ..... :]“r?]ena oblasii Prenos Ztraty Jmena
cislo profilu 1. 2. [MW]  [MW] Vetvi i

I'Pr12VS DS ' 1004 4.1 TR_13 [£aznamy profilu |

Soubor obsahuje dva komefaaé fadky v apostrofech s popisem chodu a Usehy, oblasti aprofil :
Kazdy zaznanuzlu obsahuije:
identifikaéni ¢islouzlu do 999999 a jménuzlu -alfanumericky max. osmimistigtézecbez diakritiky
identifikaéni jménouzlu -osmimistnyettzec bez diakritiky a mezer
identifikagni Gislo oblasti lobl (celégislo z rozsahu 1-99) I
vztazné nagti Uv v kV, modul a faze skuteého napti v uzlu jako vysledek vyp&tu chodu
odebiranyinny a jalovy vykon, dodavansinny a jalovy vykon
kompenzani vykon kladny pro kondenzator v MVAimapsti rovném vztaznému Uv.
regula&ni rozsah Qmin-Qmamenulovy pro napajeci uzly.
zadané nafii Uzad _pro napajeci uzly (program UST uiig start z vychozich nebo zadanych hodnoétﬁ)ipl
az ti kompenzani bainiky, které Ize postugivypinat/zapinatdhem vypdtu zdsahemSHNT
Kazdy zaznanoblasti obsahuje:
identifikagni ¢islo (koresponduje s lobl v Useku izh jméno-alfanumericky Sestimistigiézec bez diakritiky|
saldo, ztraty, dodavany a odebirarjnny vykon Pd a Po (dogtid program chodu $iUST).
Kazdy zaznam profilu obsahuje:
1. identifika¢ni jménoprofilu -osmimistnyfetézec a jménablasti mezi nimiz serofily nachazeji
2. prenos vykonu a ztratgrofilu (dopasita program chodu €itUST)
3. seznam jmendtvi profilu (program chodu sitUST generuje automaticky profily mezi oblastmi).

Pokud nejsowrofily (N_pr=0) zadany, jsou vygenerovany automatickywyjmotu chodu si programem
UST (jména profit pak maji standardni jména P_##-##, kde ## jsotatddsk&islaoblasti.

Kazdy uzel je identifikovan jednak svym uzivatelsky&islem jednak svym jménem a jednakigueovym
¢islemoblasti. UZivatelskéislo slouZi pouze k identifika®iétvi v tabulceVET.DAT a k identifikaci bilagnich
uzla (tzv. ,slack buses") v programu UST (refetefchuzla v programu MODES). Jinak pro identifikaci objektu
uzelv programu MODES slouzi zasadiméno. Bilagni uzly v programu UST slouzi k pokryti vykonové bilance
(rovnovahy mezi vyrobou a sgiebou ¥etns ztrat) jednotlivych ostrav.

©ONOOA~WNPE
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Pokud uZivatel nezada pro ostrov biahuzel, program UST & bilanini uzel sdm (prvni napajeci uzel
ostrova a pokud ostrov nema napajeci uzel, progiafadi prvni odBrovy uzel mezi napjeci).

Refererni uzel v programu MODES slouZi pouze k tomu, Ze fazortiaphotouzlu se stane referéni a
faze napti ostatnich u#l se vztahuji k tomuto fazoru.

¢ Jestlize uzivatel modeluje asynchronni motory jakoky (t.j. jsou zadany vesstupnim souboru
GEN.DATv Useku motai) je jejich sumarni odls v uzlu uveden ve sloupcich dodavky ze zapornym znaménkem.

Jestlize druhy komenitdvy fadek zaina slovem Interface, je to brano jakidzmak, Ze soubor je vysledkem
programu GLF (viz niZze) a MODES automatickyzptsobi model ¥tve (premisti gicnou vodivost v p&atetnim
uzlu za idealni transformator, aby byla z@ma kompatibilita).

DalSi sekceoblasti a profild nejsou povinné. Jestlize je uzivatel nezada, vyggh se automaticky
programem UST, ffxXemZ se oblastem a prdifih piitadi standardni jména Obl#i a P#i-#], kde #i je {diacni
¢islo oblasti. Déle jiz v programu ztraci padovécislo oblasti vyznam a pracuje se s objektarblast pouze
pomoci jménaCiselné Udaje (saldoignos a ztraty) maji pouze infortmi charakter a jsou aktualizovanyi p
kazdém vypotu chodu sit pomocnym programem UST. Uzivatel size zngnit standard#é pfirazena jména

3.1.2 Tabulka vétvi

Tabulka vétvi (uloZzena ve standardnim souboviET.DAT nebo variant chodu &&&&&  T.VET)
obsahuje v jednotlivych sekcich parametévi (vedeni, spingai a traf),regulaénich traf, trojvinutovych traf a
UPFC. Struktura souboru je v nasledujicim r&ke

Tabulka vetvi obsahuje udaje o topologii site

Nvet pocet vetvi, Ntreg pocet regul.traf, N3T pocet trojvin.traf, NUPFC pocet UPFC, NSVC po cet stat.kompenzatoru
R EEE1 L TR 1 1 0
Porad. Jmeno cis.uzlu R X B a bs{Pt} arg{Pt} Stav G B G B Imax( Smax pro trafo)
cislo vetve poc. konc. [Ohm] [Ohm] [mikroS] P t=Upocl[-]/Ukonl[-] vetve Poc [mikroS] Konc [A ( MVA)]

1'VED_2-3'2 3 5.0 10.0 500 1 .000 .0 1 00 0.0 0.0 0.0 10 00 [73 =

2 'TR_1-31 3 20 4. 01 .000 .0 1 00 0.0 0.0 0.0 10 00
Porad. Cis.vetve Regul. Prevod [p.j.] Uzad necU Stav VT i

cislo poc. konc. uzel  min. max. krok [%] [%] [0,1] [Hlavi_cka reg.tra |

Noege

11 3 'GEN_UZEL' 09 1.1 1 105 10 Zaznam trafa [Hiavi &ka trojvinu  tovych traf |
Jmeno Uz. Uz. Uz. Snl Sn2 Sn3 uk12 uk13 uk23 Pk12 Pk13 Pk23 T Krok- Odb+ Odb- A ktOdb Stav TypR
trafa 1. 2. 3. (MVA) (%) (MW)  (MW) (%) (kV)
‘TROJVINT' 12 3 250 250 100 11.6 12.7 7.3 0.505 a 0.1550.174 0.117 0.5121 400 10.51.191.3110-1 0-413
Jmeno Ci sPoc GCi sKon Stav Pz Q Uz I Smax PSmax Umin Umax Upmax Ipmax Xt
UPFC Uzlu Uzlu (0/1/2/3/5) (MW) (MVAr) (kV) ( A (MW) (kV) (kv) (kV) (A) (Ohm) _

‘UPFCT' 98 291 5 -6050.0 424 251 100 407453345 700  24.2 Usek UPFC

Tabulka za avodnimi¢mi radky obsahuje:
1. poity vétvi, regulaénich a trojvinwwovych traf, UPFC a 0 (stat. kompenzatory, které nejsou implememty).
2. Usek étvi, reguld&nich a trojvindovych traf.

Kazdy z Usek zaina od@lovacim h¥zdickovym radkem, obsahujeitadkovou hlaviku a pak pislusny
pocet zaznam Kazdy zdznamadtve obsahuje:
1. poradovécislo wtve a identifik&ni jméno ¥tve -alfanumericky max. osmimistigtézec bez diakritiky
identifikaéni ¢isla p&ateiniho a koncovéhazlu -u regul&nich traf by piepinani odbeek mél byt v pas. uzlu
R,X,B vypatitané podle vztahuvedenych v Popisu [1lI traf p'epaitané na nafii koncového uzlu)
absolutni hodnotu pofmého gevodu trafa abs (Pt) pro trafiaro vedeni 0) a faziipvodu -standardn0
Stav 0/1 pro zapnuto/Vypnuto
parametry Suiitpripojitelnych na zaatek ¥tve a konec &tve
Maximalni proud pro vedeni a zdanlivy vykon v M\@#o trafo

U traf je grevod zadavan podilem pémého napti trafa na strah patateiniho uzlu a pongrného napti

trafa na stratikoncovéhauzlu ve stavu naprdzdno. Parametr se zjisti tak, Zéosawni gevod trafa (ziskanym
podilem pdtu zaviti na stras paateiniho a koncového uzlu) vgll podilem vztazného n&p na strai
pocateiniho a koncového uzlu (hodnoty Uv jsou u kazdéiztu zadany vevstupnim souboru UST.DAT).
Podrobnosti o modelovanaf jsou v Popisu modelovani ES [1]

Noghs~wn
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Kazdy zdznam reguaiho trafa obsahuje:
poradovésislo , identifika&ni ¢isla p&ateiniho a koncovéhazlu
identifikaéni jménouzlu, jehoz napti se bude regulovat-alfanumericky osmimistettzec bez diakritiky
regula&ni rozsah fevodu definovaného obdobjako u ¥tve a zndna evodu na jednu odBku v %
zadan& hodnota n&p Uzad v % Uv, necitlivost n&f necU, je-li napti v mezich UzatinecU nereguluje
Stav 0/1 pro zapnutou/vypnutou regulaci
Relativni pdadi pro paralelni trafa.

Pomoci jména regulovanéhalu tohoto jména se pak vyhledavidstuSnymodel v databazi SIT.DTB .

Pokud existuji paralelniegulaéni trafa (tj.maji stejna p&ateini a koncov&isla uzlu) gipoji se za Sta
jese relativni pdadi v tabulcevétvi —prvni trafo m&islo 1, druhé 2 atd.

Kazdy zaznam trojviniového trafa obsahuje :
poradovécislo a identifika&ni jméno trafa alfanumericky max. osmimistefzec bez diakritiky
identifikatni ¢islauzli, kam jsou fipojeny jednotliva vinutt pirepinani odbéek by n&lo byt u 1. uzlu
jmenovité hodnoty zdanlivych vykéra nagti jednotlivych vinuti
procentni nagti nakratko mezi jednotlivymi vinutimi a ztraty makko jako vysledek zkouSky nakratko
procentni proud a ztraty naprazdno jako vysledekizky naprazdno
procentni zréina nagti na jednu odbiku pri piepinani nahoru/dol
potet odb@ek i piepinani nahoru a do(bere se jako zaporriéslo) acislo aktualni odbiky
stav trafa 0/1 pro vSechny vinuti zapnuta/vypnt&/5 pro rozpojené 1./2./3. vinuti.
zpasob regulace 1 a 2/3 prédmé trafo a autotransformatoriepinanim odbiek na potencialu/nule.

¢ Nutno upozornit, Ze pouZzité hodnoty,;umaji vyznam skutsych napti zjiSttné zkouskou nakratk
kterou se rozumi napajeni jednoho vinuti (s indeXepii druhém vinuti (s indexem J) zkratovanéntetim
naprazdno. Hodnotagy znamena nagi vinuti | (vycklené jeho jmenovitou hodnotou) pokud vinutim J @kat
jmenovity proud tohoto vinuti. Je mozné se setlsjinym vyznamem hodnotyuve smyslu impedance nakrat
Tu vyrobci nebo spravci databazepdaiitavaji wtSinou na nej§tsi hodnotu vykonu trafa (coz preu ve smyslu
nagti nakratko nema vyznam). Pro dvouwioué trafa jsou abhodnoty stejné, protoZze jmenovité vykony o
vinuti jsou stejné. Pokud se udava, Ze hodnota,.je ,vztazend“ na vykon &r, je nutno této hodnétpred
zadanim vratit jeji spravny vyznam gémakratko pepaitem podle vztahudsz= ,Uk13/23.Sna/ Svzt.

Zpasob zadavani koresponduje se Stitkovymi Udajijdéeba uvazit vySe vyznany & to, Ze jako 1., vinu
se dava vinuti sippinanim odbiek. Umiséni vinuti s gepinanim odbiek jako 1. souvisi se #pobem
modelovani (viz Model trojvinfového trafa v Popisu [1]), ktery respektujeénon rozptylové a magnetizai
reaktance se znou p@tu zaviti vinuti (predpoklada se, Ze reaktance smihs kvadratem zavij.

Nap. pro trafo se Stitkovymi parametry 400/121+9x1,3804b kV se vinuti 121 kV definuje jako 1. vin
400 kV jako 2. a vinuti 10.5 kV jakadti. Péet odb@ek nahoru a délse zada 9 a —9. Krokygpnuti nahoru
doli jsou stejné 1.39.

Data pro netéivou slozky vedeni a 3vin.traf je mozno zadavaétpkmo do tabulkyET.DAT (vznikaji tak
tzv. rozstené zaznamy). Za paramettx se pro ¥tev pidaji nasledujici parametry:

oOuAMwNE

©CONoTRrWDNE

...RXo BOZap G po B po Gko B ko uhel
Q) uS)(0/1/-4/4)(  pS)(hod)

Parametr Zap ma hodnoty O pro zapojeni YY/8 Y pro Y,Y, (uzemrné hwzdy na obou stranach), -4 p
AY, (uzemrgna h¥zda v koncovém uzlu), 4 pro, i (uzemrgna hw¥zda v péateinim uzlu). Za parametr TypR s
pro 3vinwové trafo pidaji nasledujici parametry (vyznam je popsan \itkép3.1.4):

P o i 00 Zap uhel(h)
L(MW) (%) 1. 2.3. 1-21-3

Pii pouziti Editoru chotl z rozhrani MODMAN se roz&né zaznamy vygeneruji automaticky. Je &av

mozné zadavat dvouvitiova trafa v Useku trojviniovych.
Kazdy zadznanPFC obsahuje krosvého identifikaniho jména :

identifikaéni ¢isla p@&atetniho a koncovéhazlu
Stav -1 (blokovani) 0 (VYP) 1 (ZAP ) 2 (regulacerlgas.uzlu), 3 (regulace P a Q) a 5 (regulace UPQ)
Zadané nafii Uz (plati pro UST, pro MODES sedilz paiateiniho stavu) a takvykonu Qz a Pz
PSmax, ISmax, Upmax maximalni hodnoty t@dkuného vykonu rénicem, gicného proudu (budiciho trafa)
podélného natti (sériového trafa).
Xt je nahradni reaktance sériového trafepatitana na stranu nég koncoveho uzlu.

e

o

—_

ro

>

V rezimu blokovani dava frekvéni méni¢ nulové napti na vystupu a rowZ neodebira zadny proud rna

vstupu. UPFC je nahrazeno jen nahradni reaktaniolvéfo trafa Xt.
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V programu UST se kontroluje proud Ismak, jpho pgekrateni p@atesni uzel degeneruje a ngpUz neni
dodrzeno. V programu MODES séi piekraieni proudu Ismax omezuje kompe&iziavykon Qk. Amplituda a
faze napti sériového trafa se kontroluje tak, aby iedpatily hodnoty Upmax a PSmax (podrobnosti modelu viz .
Model UPFC v Popisu [1]). Ostatni hodnoty se zatinvypdaitu neuplaiu;ji.

¢ Do patateiniho a koncovéhazlu nelze zadavat dodavka vykonu

3.1.3 Tabulka bloka

Tabulka blokd je uloZzend ve standardnim soubdBEN.DAT nebo variart chodu &&&&&N__.GEN
Struktura souboru je v nasledujicim réke

V souboru GEN.DAT jsou ulozeny udaje o blocich
Ngen-pocet bloku,Nmot-pocet motoru:
1 1
porad. stav nazev nazev Pocet/Sn Ntmin Nt max Xd" Pt Xt Part. PRR |H|aV' cka generatoru |
cislo 1/0 bloku uzlu [Integ/MVA] [MW] [ MW]  [p.j.]
o . Ngenx _ _

1 1 'GEN ''GEN_UZEL' 2350 100 2 00 0.000 1.016 0.0000.05 |Zaznam generatoru |
porad. stav nazev nazev Sn Kzat Rv Xv Cos*eta Hlavi cka asynchronnich stroj a |
cislo 1/0 motoru uzlu [MVA] [p.j] [p. il [

_ Nmotx _
1 1 'CER_A"'VL_SPA' 6.000 0.9 0.0 0.0 0.85 |Zaznam as.stroje | [AvEzdl Tkovy 3 prazdny TadeK |

Tabulka obsahuje hlatky, useky generatara motofi a odélovacitadky. Zaznam generatoru obsahuje:

. poradovécislo bloku a Stav 0/1 pro zapnuto/Vypnuto
identifikaéni jméno bloku -alfanumericky max. Sestimistagzec bez diakritiky a jméno uzldipojeni
. jmenovity zdanlivy vykon bloku v MVA musi mit des@tou te&ku nebo poet fyzickych bloki - celégislo
regul&ni rozsah turbiny
razova reaktance a —standafr@n(ve vyp@tu nehraje roli)
|| 6. ponerny prevodpr=pr (Uy/ U,) a reaktance Xt blokového trafa v pgmmych hodnotach

7. participa&ni koeficient, utujici porrér rozcleni dodavaného vykonu mezi vice higiipojenych do uzlu.

8. velikost primarni regukmi rezervy PRR v MW

dVykon generatoru Sn iie byt programu zadavan dvojimtspbem. Jednak ptem fyzickych blok
(jako celécislo typu INTEGER), skutay zdanlivy vykon se pak &ir jako nasobek pitu zadanych blak a
typového vykonu Sng, zadaného v typovych paramietgemeratoru. Druhy Zgob (obvykly z verze 2.2/1) je
zadani hodnoty Snijmo vtabulce bloka formatemcisla REAL, tedy s desetinoucteu. U generatdr je dale
uveden rozsah vykonu turbinyfi{gadani pétem fyzickych blok odpovida vykonu jednoho fyzického bloku).

¢ Reaktance razova je a@na typovymi parametry dynamického modelu reaktamceadavanié&thto
parametit v tabulce blof& nema vyznam.

¢ Prevod blokového trafa umidje respektovat nenavazné hladiny ¢api€ a generatoru. To znamena, ze
blokové trafo je satasti modelu bloku a ma nejmenovitjepod a/nebo vztazné n#puzlu Eipojeni Uv je
odlidné od jmenovitého n& generatoru Un (které se zadava v typovych pataaoh dynamického modelu).

Pokud se zad& paramgi nulovy, program fedpoklada, Ze generéator jéigmjen rovnou do st (blok
neobsahuje blokové trafo a to je &asti modelu s&) a dopditd pevod jako W/Un, coz zarai spravné
zobrazovani pojmenovanych prémmych generatoru (protida nagti) v grafice a uZivatelskych vystupnich
souborech (po#mé prondnné generatoru jsou vztazeny na hodnoty Sn a W@Al). pfevod mimo meze 0.8-1.2
program vypiSe varovani do soubdXUC.HLA (dostupny pikazemHIa3eni| Inicializace ) a uvazuje fevod 1.

¢ Je mozno zadat reaktanci blokového trafa Xt imlligirg pro kazdy blok. Tato po&nna reaktance musi
byt prepaitena na jmenovity zdanlivy vykon generatoru a jmétéosvorkové nagti. Pokud je zadadna Xt=0 a blok
je pripojen do uzlu z Uv>99 kV, dosadi se za Xt typoeditota z katalogu typovych hodnot pararmegneratoru.

¢ pokud je zadana PRR, pouzije se tato hodnota \emaggulatoru turbiny misto typovych parametr
NFmin, Nfmax (frekvetini korektor).

Pokud je blok vypnuty (stav=0) nesmi byti¥giusSnémuzlu definovana zadna dodavka vykonu a uzel nesmi
mit napajeci (s nenulovymi mezemi Qmin-Qmax) jidaide k chybné inicializaci dynamickych moitiel vychozi
stav si¢ (spaitany chodem s§) nebude v dynamice ustalenym stavem.

Jestlize do jednohaozlu je pripojeno vicebloki, je mozno zadat participai koeficient, podle kterého se
blok zatizi. Neni-li participéni koeficient uvederloky se zatzuji proporcionali.

Kazdy zaznam asynchronniho stroje (motoru neborgte) obsahuje:

1. poradovécislo bloku a Stav 0/1 pro zapnuto/Vypnuto

2. identifika¢ni jméno bloku -alfanumericky max. Sestimistafzec bez diakritiky a jméno uzldipojeni

3. jmenovity zdanlivy pikon motoru v MVA a zatzovatel-podil skuténého a jmenovitého momentu stroje
4. parametry fipojovaciho kabelu v p.j.ippdiitané na jmenovityifkon motoru Sn a vztazné rdipuziu Uv

QAW e
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5. solEin jmenovité @innosti a @iniku.
ReZim as. stroje se rozlisi znaménkem parametr, kizay je kladny pro motor a zaporny pro generéto |
Pro spravné fungovani editoru cligd nutné ukotit isek motol hvézdickovym a prdzdnyniadkem.

3.1.4 Parametry pro vypocet nesymetrickych poruch

Tato data jsou ulozeny v jediném soub®M&SYM.UST, ktery je spolény pro cely projekt. Soubgr
obsahuje Udaje pro nulovou souslednou sloZzku Jkabuwtvi a generéatdr - zdznamy jsou obdobné jako u dat pro
souslednou slozku. Struktura souboru je na nadkidupbrazku:

Tabulky obsahuji udaje o parametrech netocive a zp etne slozky slozky

Nvet-pocet vetvi, Ngen-generatoru,Nmot-motoru, Nuzl -uzlu, Nvz-vzaj.impedanci, ,N3T- trojvin.traf

611111

Porad Jneno Uzel Uzel R X  Babs{Up(-)/Uk(-)} arg{Up(-)/Uk(-)} Zapoj eni GP BP &K BKImax/Smax Faz. posuv
Cislo Uzlu Poc. Kon. (Chn) (mkroS) (-) (stup) (0/1/-4/4) (mkroS) (A/MVA) (hod)

1 12 1 2014 0. O. 0 1 0000 15183

2 '3 1At3 1017 0. O. 0 1 0-50000000 15183

3 6 500.6 0 0.976 0.00 4 0000 5201
p av nazev nazev Pocet/Sn Ntmin Ntmax X0
cislo 1/0 bl oku uzlu [Integ/MVA] [MW] [MW] [p.j.]
,,,,,,, 2 1 UNIT_3''NODE_3' 15875 0 135 0.03175
Porad Stav Jmeno Jmeno Sn Kzat RO X0
cislo(01 ) Mtoru  Uzlu  (MVA)() (-) (-)

8 1 'AM_KO' 'NODEA' 0.7806 0.900 0.022 0.09
Uziv. Jmeno @0/ Gzat BO/ Bzat &/ Gzat B2/ Bzat

cislo uzlu [-] [-] [-] [-]
1NODE 3 ' 000 000 28 2 86

porad. nazev nazev Rm Xm

cislo 1.vetve 2.vetve (Chm (GChm
1 'v2''v3 50 95

Por. Jmeno Uzel Uzel Uzel dPO i0 Kod zapojeni (0/1/2) Hod.uhel
Cis. trafa 1. 2. 3. (MW) (%) 2. 3 2. 3
1 'TRIVINID' 12 3 011 1 2 0 0

O

Prvni i sekce souboru &wve, generatory, as.motory) maji stejnou strukfako pislusné tabulky pr
souslednou slozku (aby se daly snadno kopiréédky), gicemz rozhodujici jsou jen &oé vytiSténé polozky
v hlavickach. U ¥tvi tedy nerozhoduje Udaj dgvodu (bere se Udaj s tabulk§twi ve VET.DAT nebo islusné
varianty). Misto stavu se zadava kéd zapojeni fpafile nasledujiciho Kié:

e 0 ..bez uzemmi uzli (zapojeni YY a Yd)
e 1...0ba uzly uzentmy (zapojeni YzYz)
e -4/4 .vinuti u koncového!/ gate:niho uzlu uzemgno (zapojeni dYz/Yzd)
Je mozno zadat hodinovy Uhel pro trafa se zapojéfdmrento Udaj je nepovinny a kdyz fédku neni bere 4e
zapojeni Yy bez fazového posuniie@oklada se, Ze vinuti dodady je na strahpaotateniho uzlu (je-li hezdal
uzemrgna ma kdéd zapojeni 4). Tento Udaj se vyuZije prasp vypa@et fazovych hodnot na stratrojuhelnikg
pti vzniku poruchy na stranhwezdy. Prograng
FOUR provede rozéleni soustavy na oblagti
u=100ky OdcElene trafy s pevodem Yd. Na obrazku |e
piiklad takového rozfleni pro Sestiuzlovol
soustavu modelovanou vipadu 6SLG_HOI
projektu PHASEVAL, kterd ma zadanyik
trafa s hodinovym dhlem 1 (&pobujici posuf
fazovych napti 3¢ mezi vinutim do hezdy
a trojuhelnika) nafri oblasti (oblast s uzIe[F
a

U=10 kV

ZERO a oblast s uzly TWO, FIVE a THRE
zbytek zakladni bez ozeni).

Obr. 4 Rozdleni soustavy na oblasti odélené trafy se zadanym hodinovym Ghlem

dNeni mozné zadavat hodinovy Uhel u traf, které fyatily vnorenou oblast v oblasti, kde jiz faz
posun je. Na Obr. 4 tedy nejde definovat u genendBEN2 blokové trafo s hodinovym UhlenNESYM.DAT.
¢ Absolutni gevod je u transformatdryd vV3x vétSi nez pro &né zapojeni Yy.
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Na nasledujicim obrazku je vysledek simulace jefinmiého zkratu na sekundaru trafa TZXig&d
1SLG_HO1 z projektu PHASEVAL). Je-li trafo T1 zadawNESYM.DATpodle vySe uvedeného vypisu, program
spaitd spravné rozloZeni proudie fazich na strantrojuhelnika (hodnoty IFA,B,C). Ve fazi A ne proud.

V piipac, ze hodinovy Uhel zadan nebude,&oprogram hodnoty v zavorce a fazi B getproud..
10/20 kV Yd3 IFA=1.46 kA a
IFB=1.68 kA >

(IFB=1.95 kA)
C IFC=1.68

T1
A (IFC=0.97 kA)
(IFA=0.97 kA)

B

T1———LINE—2

C

Obr. 5 Vypocet proudi na trafu Ydl pii 1f.zkratu na hvézdé (hodnoty v zavorce bez uvaZzovani hodin.

Uhlu) Nasleduji d¢ sekce generatbra asynchronnich motiorPokud je sed statorového vinuti uzergm mohou
se vinutim uzavirat proudy neéteé sloZzky. To se respektuje tim, Ze se u genaratorede hodnota xO0
v pongrnych jednotkach (vztazenych na jmenovité hodnddgré se prakticky pohybuji od 15-60% hodnoty xd“
(pti zanedbatelné impedanci uzemf). Uzemrni generatoru se da zadavat i druhyrisgibem (tyka se iffpadu,

Ze blokové trafo je s@asti modelu bloku) pomaoci induktivni susceptanceriBojené do peateiniho/koncového
uzlu v zdznamu &ve (jako u ¥tve 3_1Alt v tabulce &vi). Hodnoty jsou vuS vztaZzenych naifsluSnou
nagitovou hladinu. Timto seifpadny vliv blokového trafa v zapojeni YzdepaSi do modelué&ive, ktera
pfipojuje blok.

U motort se zadava &inny odpor rO skladajici se jednak s odporu statbjadnak s trojnasobku odporu
uzemréni v pongrnych hodnotach vztazenych na jmenovity vykon mator

Dalsi sekce u#l umo#iuje zadat zfisob, jakym se z& modelovana konstantni admitanci (coz je
standardni zjsob modelovani zatizeni, pokud uzel nema zaznaatabdzi modél uzli) projevi ve zptné a
netaivé slozce. Pro zfinou sloZku plati, Ze pokud uzel nenNESYM.DATuveden fipoji se ve zptné sloZce do
uzlu stejna admitance jako v sousledné. Je-li zazpépoji se admitance s realnou a imaginatasti podle
zadaného po#nu G2/Gzat a B2/Bzat, kde Gzat a Bzat jsou hodadiyitance v sousledné sloZce, které program
spaitd automaticky podle gateiniho ustaleného stavu. Pro n#@wou slozku plati, Ze pokud uzel neni
v NESYM.DATuveden nefipoji se ve zptné slozce do uzlu zadna admitance. Je-li zazngmjpse admitance
s realnou a imaginargésti podle zadaného pérm G0/Gzat a BO/Bzat,

Predposledni sekci émje wtve se zadanou vzajemnou impedanci viegoslozce. Redpoklada se, ze se
jedna o vedeni na stejnych gépvych hladinach. Zadava se vzdjemny odpor a reektaohmech. Na&wvich se
zadanou vzajemnou impedanci se fitenzadat meziuzlovy zkrat (parametr Vzdal musitedy hodnotu 0 nebo
100). Ol vétve musi byt zadany jiz v sekaitvi.

Posledni sekciipdstavuji trojvindova trafa. Je mozné zadat specifické parametryadPOpro netsivou
sloZku a tim zadat rozdilnou hodnotu magnetizampedance ZMO oproti sousledné sloZzce. Kéd mapajefinuji
¢isla 1/ 0 nebo 2 pro Bzdu uzemanou/neuzemnou nebo trojuhelnik.Pro druhéieti vinuti Ize zadat fazovy
posun pomoci hodinového uhlu (+ hodina odpovidat@@am).

Pri zadavani dat pro nulovou slozku plati zasadapdiaid prvek nema zaznam v soub®™ESYM.DAT
tvori pro nulovou slozku nekotirou impedanci a nulova slozka se jim neuzaviransfoamatory se zapojenim
typu 0, tedy bez uzenini uzlu neniiteba zadavat.

dPYi sestavovani schéma &ipro netdivou slozku je pdeba postupovat ob&gtrg v tom smyslu, Ze je
nutno zadavat jen tyéte, kterymi se netiva slozka nize uzavirat. JelikoZ nefiva slozka se uzavira hla¥n
pies uzeminy sted hwzdy @i druhém vinuti zapojeném do trojuhelnika, plyngaho za¥r: nezadavat &tve
pfipojené na stranu trojuhelnika, ktera je pro nuloetozku neprchodna. Je-li takovagtev zadana, program
vzhledem k pouZité metodice (viz dale) neni schopp@itat inverzi sfové admitaini matice Zk a tudiz
nahradni impedanci ZkO pro nébeou sloZku. Na tuto skudeost program upozorni hlaSenim ve vystupnim
souboruAKCE.HLA (dostupny pikazemHIlaseni/Akce ) a nesymetricky zkrat neprovede. HlaSeni zoglo k
chybe pri vypoctu triangularizovene adm.matice - d eleni nulou v uzlu #. Vétve
pfipojené do uzlu s uZivatelskyéfslem# je nutno vyadit ze soubortlESYM.DAT.

Z uzivatelského rozhrani je soubdfgtupny pikazemzpétna a neto &iva slozka z nabidkyModifikovat .

o

- 3.2 Tabulky automatik, vyvod 1, stabilizator @, regulator G, ARN, logik a LFC
Tyto vstupni soubory obsahuji informacelgektech, které modelujtidici a ochranné prvikigS.
3.2.1 Tabulka automatik a vyvodi (vst.souborAUTOVAT. DAT)
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Soubor obsahuje vice sekci v alternativach, liSicicha&agm paramefr v hlaviéce souboru:
1. 1 sekci praautomatiky — 2 parametry : Naut-, DiagA-
2. 2 sekce prautomatiky avyvody — 4 parametry Naut-, DiagA, Nvyv, DiagV: I
3. 7.sekci — 9 paramétiNaut-, DiagA, Nvyv, DiagV, NOZ,NFA,NRO,NFO,NLZT
Zadanim nenulovych paramitDaig se provadi diagnostiknnosti automatik a nebovyvodia. Pro
Diag=-1 se do vystupniho souboAKCE.HLA vypisuji s periodouobjektu hlaSeni ocase, stavuobjektu,
nastavené hodnbta skuténé neiené hodnat pro vSechny ljekty. Pro Diag=i se vypisuje jenom hlaSeni pro
v poradi i-ty objekt.
d Parametry v hlavce by ngly byt oddleny ¢arkou !
Kazdéautomatice odpovida jederadek, ktery obsahuje tyto Gdaje:
» vychozi stavautomatiky (1 zna&i aktivni automatiku, 0 blokovanou automatiku, jizedblokovatzasahen)
» jménoautomatiky a periodu nteni - s touto periodou se kontroluji podminkggbeni
* méfenéproménné (obecr vzdysymbol a prislusnyobjekt)
» klicové slovo druhu gticiho¢lanku (‘'LIM# - pro prosté gfeni jedné vetiny, 'LINE' - pro néfeni v kartézké
sousta¥ rozdtlené gimkou a 'CIRC' - pro dovolenou oblast ohegmiou vysunutou kruznici )
* nastaveni rriciho¢lanku a péet praichodu
» ¢asy blokovani a zpozdi azasahprovedenyautomatikou pti splnéni podminek fisobeni.
Za zastupny znak $ v kKhvém slo¥ 'LIM$'se dosadi:
1. pismeno T/A pro vstup jedmFoménné/ absolutni hodnotproménné
2.  +,-*a/ pro sotet rozdil, nasobek a podil dvpooménnych. |
Pro netici ¢lanek 'LIMT' Ize zadat igdrzny pondr, ktery se zad& na pozici YO. Pokud se poZadagah
vicenasobny (tj. viceliznychzasahi na jedno fisobeniautomatiky) nebo hromadny t4dsahprovedeny na vice
objekti) musi se pouzinakro (viz kap. 3.2.5).
V tabulceautomatik Ize zadat znakem & skupinuslp automatik. Jestlize sktera zautomatik provedet
zasah zrusi se néthy a popudy vSechutomatik ze skupiny, nasledujicich za ni.. Zadani ukazyjpgsy

& IJm_skupiny NSKUP
1Jm_autl

1 Jm_autNSKUP........

Poautomatikach nasleduje sekceyvodi (pro zadanétyt nebo 9 parametra Nvyv>0. Vstupni data jsoI
soustedtna do rkolika fadki. Uvodnitadek je spokeny celémuwyvodu:

Stav |Jmeno |IJmObj [IJmUzl [ImVyp1l |..|ImVypN [Tvyp | Tzap |Thblok |Ipn |KN |Ncl [NSO [NAO |NI [NSS |NAS |10Z |deltal |NI2 [NZS
sl |[s1 [Is] |IAl [%]
Prongnou Stav=0 se distai ochrana vkadi z¢innosti. DalSitettzce definuji jménovyvodu, jméno

chraréného objektu (vétve nebo trojvintiového trafa), jméno uzlu (u vedentuje misto dieni nagti, u trafa i
misto n&reni proudu) a aZz 3 vypita (u trafa musi byt vypitana sekundéaru definovan jako prvni). Pokud se jjko
jméno vypinde uvede Fmo chragné vedeni, vypina ochrana vedeni oboustrgsokud je na vedeni zkrat
jednostran#é pokud tam zkrat neni.

Za timtorddkem néasleduje Neé¢hdki nastaveni zon disténi ochran (parametryNso a NAO se zadavaj
standartd rovny 1): Kazda zéna ma svoji stavovou p&omou StavC (hodnotou 0 se zona ve vychozim sfavu
vypne — neni funkni), jedna sada nastaveni se sklada z impedeim dosaf X, R pro symetrické a XN, RN pr
nesymetrické poruchy a zpaad T
[StavC[X[RI[XN[RN|T|

Clanky ukorgéuje zavora proti kyvani:

[StavC|XIN[RIN|XOUT|ROUT|T|

I
Pro funkni nadproudovou ochranu (NI=2 pro dvousioyou a NI=3 proffitupiovou) nasleduje: |
|Stav|||1|I2|I3|T1|T2|T3|

Pokud ma vyvod trafa definovanou i nadproudovourawch na sekundaru (NI2>0) nasledufedek jejiho
nastaveni :
[stavi|11{12[13|T1[T2|T3]|

Pokud mé vyvod s vedenim definovanou zemniremou ochranunzs=1) nasledujeadek jejiho nastaverl
(Parametr smer ma hodnotu 1 pro g¢sha -1 pro ,protisndr):
[StavzSO|Uo[V]] 1o [smer|T[s]|

Pro funkini synchrotakt NSS=1 (stasré se zada NAS =1) néasledufiek nastaveni synchrotaktu : ]
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|Stavs|du]dfi|df1]df2|
Model vyvodu se ovlad&mito zasahy.
» '‘DIST' — méni stavovové progmné Stav a/nebo Stavkimz se distadni a/nebo nadproudova ochrana
vypne nebo zapne
» ‘SYNT’ - spousti synchrotakt v rezimu kruhovanbadazovani pro dany vypitia
Algoritmy pasobeni ochran a synchrotaktu jsou popsany v P¢pjsu
DalSich 5 sekci p#tspecifickym modéim ochran a automatik, které zde uvedeme pouzenmafivre. Za
sekci Wvodi nasleduji sekce automatik &pého zapinani, fazovacich automatik, rozdilovychievertnich
ochran a autoatiky l&adi zhaSeci tlumivky..
Nasledujicitadka ukazuje vstupni data v sekci frekirdoh ochran (pro NFO>0):
|StavFO|JmenoFO|JmenoUz|ImVyp1|. [ImVypN|Ny|Np|Np|fnlHz]| tuls [fenlHz]| tels | folHzZ/s [ tols [Tvyp |
Za fi a ti se dosazuji dvojice hodnot mezi ¢adi pro pisluSny pdet stupit nadrekvetnich,
podfrekvernich a derivénich stuid NN, NP a ND (maximak?2, 4 a 2) .
Algoritmy pasobeni frekveini ochrany ochran jsou popsany v Popisu [1].
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3.2.2 Tabulka stabilizatorw, regulatora a ARN (vst.souborSTABI L. DAT)

Soubor obsahuje seznarstabilizatoria struktura souboru je obdobna jako tegchozihosouboru.
Kazdémustabilizatoru odpovida jedeadek, ktery obsahuje tyto Gdaje:
» stav: 0 vypnut, 1/2/3 vystup séyede do regulatoru buzeni/pohonu/é@pPFC ||
* méfené velkiny (obecr vZdy symbol prognné a pislusny objekt)
e parametry, zesileni kariakasové konstanty, omezeni
» blok kam se fipoji vystup stabilizatoru jakorfdavny signal (k jednomu bloku |z&ipojit jeden stabilizator).
Struktura sekce stabilizatoje na nasledujicim vypisu:

V souboru STABIL.DAT je tabulka pridavnych stabiliz atoru a regulatoru
Nstab- pocet stabilizatoru, Nregul- pocet stabiliz atoru :
1,2
Poc. Jmeno Merena hodn. X Merena hodn.Y K1_SK2_ STwl STw2_ST1_ST2 SUm_S Objekt
stav stab. Symbol Objekt Symbol Objekt [pj] [pj] [s] [s] [s] [s] [pi] [‘###t]

__Nstabx0
0'ST_EXC''PG' 'N12' 't 050 3 2 10 0 .05 'N12

dNema smysl ppojit k jednomubloku neboUPFC vicestabilizatori, protozZe vysledny signal vygeneruje
posledni v ptadi, ktery ma staxO.

3.2.3 Tabulka regulator I
Externiregulatory jsou uvedeny v samostatné sekci sout®FABIL.DAT . Struktura zaznamu obsahuje:
» stav: 0/1 vypnut/zapnut aé&wmeéiené velginy (obecr vzdy symbol pronné a pislusny objekt)
» zadanou hodnotu a parametry regulatoru (zesilevilk&, casové konstanty T, necitlivost a omezeni R)
» specifikaci objektu (jméno bloku nebo uzlu sregem), kod (1/2/3 pro ifpojeni do regulatoru
buzeni/pohonu/odiek regul&niho trafa) a particigai koeficienty.
Struktura sekceegulatori je na nasledujicim vypisu:

Poc. Jmeno Merena hodn. X1 Merena hodn.X2 Zad K1 K2 T1 T2 Nec kp Ti Rmin Rmax {Objekt Kod K }
stav regul. Symbol Objekt Symbol Objekt [pj] [pj] [pil [s] [S] [pil [pil [S] [pi] [pj] {#t#ttttE | 1 Real}
. Nregulx
0 'RHRT''QV' 'T1K' 'QV' 'T2K' 0 1. - 1. 0 00.01.5 0 -0.10.1'U211'3-.105 'U214' 3.105
0 'RSEK''/U/" 'U214" ' '' 1021 0 0 00011 10 -0.20.2'B2' 1 1.0

Na vystup jednohoegulatoru Ize pipojit nékolik objekti, jejichz p@&et neniteba specifikovat (jak je véd
u prvniho regulatorerrr .

dPodobr jako ustabilizatori ma kazdyblok jen jeden koredni signal, takze nema smysl definodk
ve viceregulatorech. Dale je nutno si wdomit, Ze stabilizatory a regulatory dostavaji na vstup pramné
zpozdné o jeden integtai krok, coz nize zmsobovat nestabilitu. Jestlize se objevi kmitaningéno zmensit
hodnotu integréniho kroku.

3.2.4 Tabulka ARN
ARN jsou uvedeny v samostatné sekci soul®FABIL.DAT . Struktura zaznamu obsahuje:
» iStav: 0/1 vypnut/zapnut, jméno ARN a pilotnihowal periodu, s kterou sesni zadan& hodnota reg. biok
» zadanou hodnotu, parametry regulatoru (necitlimosgkonové&islo KU —kolik MVAr je nutno dodat na 1kV )
* pcXet regul&nich bloki, piicemz se pro kazdy regulai blok se na samostatiéidku uvede:
« iStaV: zapojeni do ARN (0/1 wazen z regulace/reguluje), jméno bloku a body da@ramu.
Struktura sekcARN je na nasledujicim vypisu:

Poc. Jmeno Per Nec Uz KU Ngen + stavG Blok QXN QMM QXM QMN PN PM
Stav ARN Pil.uzlu [s] [kV] [kV] [MVAr/kV] [-] [1 [MVAr] [MVAr] [MVAr] [MVAr] [MW] [MW]
NAR N(1+Ngen)x

0'ARN1'" 'UZEL1' 20. 0.3 117.06.000 1
1 'RBLOK1' 20 -20 40 -10 60 4 0

Podrobjsi informace o modelu ARN a tvaru lich&#mikového P-Q diagramu jsou v Popisu [1]. ARN Ize
ovladat pomoci nasledujiciaddsahi (viz také kap.Zadavani zasascénéem):
* ARNS — nm&ni stavovou prognnou iStav ARN (vypnuti/zapnuti)
* ARNU — meéni zadanou hodnotu Uz o Znovou hodnotu v kV.
« ARNB — ngni stavovou prormnou iStatregula@niho bloku (vyazeni/zgazeni do regulace).
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3.2.5 Tabulka logik ( vstupni soubor)LOG C. DAT

V hlavi¢ce souboru je udan pet logik a alternativéd (oddsleny ¢arkou) Ize zadat volitelny parametr Diag..
Pro Diag=1 se ve vystupnim adr@saYST vytvoii vystupni soubotOGIC.DIA , ktery obsahuje:

1. seznamautomatik s definovanymzasahem 'FICT' Wetné poradovéhoéisla, toto ¢islo pak slouzi jako
identifikator vstupu logickyckilanka

2. mapulogik, ¢lanka (¢lanky jsou definovany gadovymcdislem slouzicim jako identifikator pro vstup jinych
¢lanki a jménem), za jménendlanku nésleduje vypis vstipidentifikovanych peadovym cislem
nasledovanym pismenem T nebo Fiipac negovaného vstupu)

3. ¢asovou sekvendasahi automatik 'FICT' (ty se jiz nezapisuji do vypifAKCEHLA)

4. vypis (s periodou Per.) staogik, ¢lanki (pomoci prordnnych #L a #C) a stavy vstagpomoci pismen
V nasledovanym pismenem T (true) nebo F(false).

Pro Diag=2 se navic ve vystupnim soubAKICEHLA vypiSe mapa vicenasobnych a hromadreadahi
automatik a logik. Kazdy zadsah ma swij fadek, hromadny zasah ma seznam objekt tadku. Cislo zasahu
odpovidé vyse uvedené tabulce zdéisah

Kazdélogice odpovida jederadek nasledovany Gsekem logickytfinki. Radek obsahuje tyto Gdaje:

» vychozi stavogiky (1 zn&i aktivni , 0 blokovanou, Ize ji odblokovaasahen)

» jménologiky a periodu ngeni - s touto periodou se kontroluji podminkgabent,
» poietélanki logiky agasy blokovani a zpozdi

» zasahprovedenylogikou pii spinéni podminek fisobeni.

Pokud se pozadujeasah vicendsobny (tj. vicedenych zasahi na jedno fisobeniautomatiky) nebo
hromadny (zasahprovedeny na vicebjekti) musi se pouZinakro.

Za iadkem nasleduje Usekétfeich ¢lanki, patet fadki musi odpovidat pitu ¢lanki v zadani logiky.
Celkovy paet ¢lank a jejich vstug v tabulce logik LOGIC.DAT) nesmi pekraiit dimenze Ncl a Nvst (vypisuji
se v tabulce po spu$ii programu ped nakhem grafiky). Vstupyélanki mohou byt negovany,ifznakem je
hwvézdicka pred identifikatorem vstupw@lanku. Struktura vstupniho soubobtlOGIC.DAT je na nésledujicim

Vypisu:

Hlavicka
N-pocet logik , Diag-diagnostika:0(NE)/1(viz LOGIC .DIA)/2(+mapa zasahu v AKCE.HLA)

3,0 T
Poc. Jmeno  Per. Nclanku TZAS TBLOK Zasah
stav logiky [s] [s] [s] Kod Objek t Param.

N x
1 Jm_log 0.1 n 0.2 1 Z (specifik ace zasahu je stejna jako u automatiky)
Jm_cll ‘AND/OR’ Jm_vsl *Jm_vs2 ....... Jm_ vsk
Jm_cln ‘AND/OR’ Jm_vsl *Jm_vs2 ....... Jm_vsm

Struktura definice logiky je obdobnd jako u autdkygtliSi se tim, Ze misto pramnych pro niieni mé
definovany logick&lanky. Obdoba jako u automatiky se zadava perioda kontroly Batoby zpoZeéhi zdsahu a
blokovani Tas a Teiok. - Jménatlanki Jm_cl slouzi k identifikaci proffpadné vstupy naslednych logickych
¢lanki stejné nebo nésledujici logiky. Sta&éanku mize slouZit jako rffena proninnd (#C) automatiky, takze
¢lanek niize provadt zasah jejim progtdnictvim. K zasahu logiky dojde, ma-li vystup gaslihoclanku logiky
hodnotu true. Po uplynuti doby bk se logické vystupylanki nastavi na false a logika je¢r@ vyhodnocovat.
Trvalé blokovani logiky se zajisti zasahem 'LOG@asmetrem 0 na sebe samu.

Specifikace zasahu je obdobna jakautomatik, véetr® zadani moznosti vicenasobnych a hromadnych
zasali pomocimakra. Syntaxe je nasledujici: stavajici definicdsahu (Kod Objekt Param) bude nahrazena
definici makra $(Jm_makra:Jmenol=0OBJEK1,..,Jmeno5=0BJEK5) V soubAKRA.DATbude definovan
usek:

$Im_makra
'KLI1', Im_obl,Parami,........ Jm_obj,Paramj

:‘KLII‘, Jm_obk,Paramk,........ Jm_obm,Paramm

Kterykoliv fettzec Jm_ob vdle makra niZze zastupovat ndzev Jmenol - Jmeno5 z defmilaa, pak
bude nahrazenftisluSnym jménem objektu OBJEK1-OBJEKS z definioekra. Paiet vicenasobnyclkzdsahi
(radka v téle makra) a objekt natadka neni omezen. Celkovy pet zasahh automatik alogik a rovréz poet
¢lanki logik nesmi pekratit dimenzovani programu.

3.2.6 Tabulka centralnich regulatora
Soubor AUTSEK.DATobsahuje data o centralnich regulatorech P/fe popsan v kap. 4.9 .

3.3 Databaze model G objekt i ES
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Jedna se o soubory, kde jsou uloZeny Udaje o dykaohi modelechjednotlivych objeki ES a typovych
parametrech téchto modehi. Dynamickémodely se vybiraji zknihovny programu pomoci Kbvych slov (viz
Popis [1]). Typovéarametry se zadavajipomoci Kizovych odkait na jejich jména katalozich.

Databidzemohou byt uZivatelem dopbvany a mohou obsahovat libovolnycpb zdznam. To znamena, Ze
nemusi existovat jednozfrzga korespondence mezi odpovidajicimi souliabulek a databazi (UST.DAT -
UZLY.DTB, VET.DAT -~ SIT.DTB a GEN.DAT -~ BLOK.DTB). Program rozliSuje dva druhgatabazt
zakladni a tzv.modifikaci. Zakladni databaze méa standardiippnu DTB a je dostupna vSentigadim.
Modifikace vznikd editacizakladni databdze nebo jinéodifikace a obsahuje pouze ZmEné (editované)
zaznamy. Modifikace méiselnou piponu a je dostupnd je¥ipadam, které ji maji pirazenu.Datab4zejsou
postupi prohledavany v padi modifikace ( ma tedy prioritu) a zakladndatabdze .dokud nejsou vSem
objektim piitazeny modely. Pokud k pisluSnémuobjektu neni nalezen zdznam databazi, pfitadi se mu
standardnimodely a parametry (prvni zdznam jednotlivych Usgkglobalniho katalogu ozn&eny jménem
‘defaul’). Standardnimodely jsou:

* ‘CLAS’ pro generator, ‘'STAN’ pro budici a pohongystém a ‘CONS’ pro zdroj pohonného media
» ‘STAC’ pro asynchronni motor a ‘STAN’ pro poh#mé zdizeni asynchronniho motoru
» konstantni admitanci pro zatizeni

3.3.1 Databaze modek bloku

Soubor BLOK.DTB: obsahuje Udaje o dynamickyechodelech bloku (t.j. generatoru, bude, turbiny a
zdroje pohonného média) a jejich typovyuérametrech; jednotlivé modely maji své symbolické nazvy a jsou
popsany v Popisu [1]; typoygarametry jsou uspadany vkatalogu s nazvenilr'YP_BLOK.CAT (viz dale), kde
kaZzdyradek typovychparametri ma swij symbolicky nazev, kterym je moZnéiimdit parametry jednotlivym
blokdm (datab&zetedy obsahujefiZovy odkaz ddatalogu parameth TYP_BLOK.CAT).

Vstupni souboGEN.DAT Databaze modgélbloki BLOK.DTB
V souboru GEN.DAT jsou ulozeny udaje of|V souboru BLOK.DTB obsahuje databazi pro modelovani bloku a motoru
blocich jednotny model gen.(IND-individ.)
Ngen-pocetbloku,Nmot-pocet motoru ND
por. nazev Generator Budic Turbina Zdroj
porad. stav nazev Pocet/Sn Ntmin Ntmax Pt cis. bloku uzlu Typ Model Typ Model Reg Prid Typ Model Reg Prid Stav Typ Model
cislo 1/0 bloku uzlu [IntYMVA] [MW] [MW] [p.]] _Ngenx

Ngenx||1 EKV' 'CHRA4"T''PARK' I"'DC_1"I" ‘defaul ‘def 'STAN''d" 'd" 'ZAP''d"'CONS'
1 1 EKV CHRA4 13065 76 104 100 ||3'EDU'CSLA4 'T''PARK'I' 'DC_1'"I' 'defaul’ 'J_' 'ST_S"'S''d" 'ZAP''V''NUCL'

. 4°ETE' 'CGTE1'J"'PARK''S"'DC_1''S 'R100' JC' 'ST_S''P''d' 'ZAP' V' NUCL'
 ” 5°'ET2 'CGTEZJ" PARK''S 'DC_L''S'R100' JG_ST_S'* P d" ZAP'V NUCL'
. /
5 1 'ETE''CGTE1' 1111.0 40 100 1.00 LR 7 Pl \_2\

‘CONS’ / (KPara try generétor
‘CLAS’ N rametry budii
¥

‘PARK’ / /-,K Paramet. regul.buze
‘EXTN’ ‘ ; Prid.automatiky buze
PMGC || CONS’ (S:'?AI\\II\? CoNS - Parametryturgi <
FPFC ‘STAN’ . , ) ) Paramet. regul.pohony--

‘DC_T ‘ST—S, ‘BO”‘, Prid.automatiky turbin | <~

‘AC T’ ST_A NUCL Paramet. zdrdjmedia | <€—

AC 4 | [HYDR'| |HRSG

'sT 1° | |DIES SUNS Katalog typ.parameir

ST 3 | |GAST TYP_BLOK.CAT

— WIND

Knihovna model programu MODES

Obr. 6. Vztahy mezivstupnimi soubory GEN.DAT, BLOK.DTBa TYP_BLOK.DAT

Datab4zetaké obsahuje stav vypiferegulatoru turbiny. Jestlize se zada ZAP, jesndu’ o regulaci
vykonu (klasickou), nebo o regulactegtlakd. Jestlize se zada VYP, bude se jednaf ba tzv. r&ni fizeni

! v zavislosti na parametru Al z typovyparametri regulace turbiny - podrobnosti viz. [1]
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ventili nebo o pirozeny klouzavy tlak Sowasr jsou v tétodatabazi uloZeny tdaje anodelechmotori. Paset
zaznani neni nijak omezen nebgejich paiet neni zadavan.

Je mozZné zadavat jednotmyodel generatoru pro vSechnlgloky. Jestlize uZivatel vypiSe v hlg&ee
databazeBLOK.DTB 'CLAS' nebo 'PARK', vSechryloky budou mit tentanodel generatoru. Jestlize uZivatel
zada 'EXTN', bude v celé ES jednotna frekvencelrétmosti omodelechjsou v [1]. Standardnse pouZiva
parametr 'IND', kdy platimodel generatoru, uvedeny fiadku gislusnéhdloku.

3.3.2 Databaze modai zatéze

Soubor UZLY.DTB pripadré jehomodifikace obsahuje Udaje modelech za€Ze. Odebiranyinny/jalovy
vykon Podb/Qodb je moZzno raditl mezi ¢ast:

« modelovanou konstantni admitanci Gk/Bk
« modelovanou konstanttinnou/jalovou sloZzkou proudu Ic/l]
« modelovanou statickou charakteristikou
« modelovanou ekvivalentnim asynchronnim motoreme@gni zsob modelovani)
« dynamicky
U poslednichif ¢asti je nutno zadat jméno typovygarametra z katalogu do sloupé Stat. Mot. Term.
Kazdémuuzlu je mozno pifadit objem odletované zatze v procentech odebiraného vykonu Podb
v kazdém zetyi stupid. V tomto gipad se zada jméno typovygbarametri z katalogu TYP_SIT.CAT do
sloupce Fr.Odl. Kazdy stuppgracuje nezavisle na ostatnigiinfost je popsana v Popisu [1]). Pokud je nutno v
uzlu modelovat dalSi stugnje nutné pouziautomatiku.
dNa rozdil oddatabaze modek bloku sedatabaze modei zatéZe definuje pdet zaznarm. To umouje
v piipadt potieby dynamické modely z&te vyradit zadanim nulového pu zaznam.

Tabulka uzh UST.DAT DatabazeUZLY.DTB
SIT : ETE ZASKOK VL.SPOTREBY VAR1 ' UZLY.DTB obsahuje databazi pro modelovani zateze a fr.odleh.
VERSE : ZATIZENI CDAS1 250+J50MVA ! pocet uzlu Nuzl:
NUzl-pocet uzlu(max.400),cislo ref.uzlu,Sv-vztazny vykon[MVA] 3
26 1 15 1000.0
Jm. Podil: Podb Qodb Sodb Fr.odleh. Typ
Uziv. Jmeno Cis. Uv absU argU Podb Qodb Pd Qd Qkm QmiQmx uzlu [%] Ik Gk Term Ik Bk SVC Stat Mot 1 2 3 4 Stat Mot FrOdIl Term
cislo uzlu obl. [kV] [kV] [stup] [MW] [MVAr] [MW] [MVAr] _ _Nuzlx
NUZIX gt 'CHRA* 0100 O 01000 0 0 10111213 "'" '" 'UCPT "
1'CHRA’ 1 400.0 418.0-5+2-85:6—2707855.8 27.5 0.0-5.05.0 | 'BBD2 ' 01000 01000098 00 00 '''EKVMDT'''"
. H'BLOK' 01000 0100050 0 00 0 0 'STATEZ \)

\ \
U§ek static. charakteristik zatéze |-

Usek frekvencéniho odlehcovani | —
Usek motort -

Usek dynam. zatéZe -

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0 6.1 -19 .
- . 5.7 100 0.0 0.0 0.0 0.0

19 128

Katalog typovych paramdirsitt TYP_SIT.CAT

Obr. 7.Vztahy mezivstupnimi souboryJST. DAT , UZLY. DTBa TYP_SI T. CAT

dPokud je do fisluSnéhauzlu pripojenblok a je zadan neprazdigtizec pro typovéparametry statické
zagze program bereatéZ automaticky jako vlastni spebubloku. Odpgaiita zatiZzeni vlastni speby (zavislé
na vykonubloku a nagti v uzlu) od celkového odebiraného vykonuziu.

U motorického zatizeni program déftd jalovy odigr mototti a od€te ho od celkového jalového zatiZzeni
uzlu. Fripadny gebytek jalového vykonu je modelovadn konstantni sptnci (program provadi kompenzaci
jaloviny tak, aby celkova suma jalového édbbyla zachovana ve velikosti zadanéweboru UST.DAT).

3.3.3 Databaze modai sit

Soubor SIT.DTB : obsahuje Udaje o dynamickyohodelechsitovych prvki. Jedna aegulaéni trafa a
UPFC. Parametr Model se zad&siglem 1, protoZe zatim jekwnihovné programu implementovan model jediny.

! opst v zavislosti na parametru Al
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3.4 Katalogy typovych parametr G a symbol G

Program rozliSuje dva drutigatalogi typovych parametri globalni a lokalni. Globalni katalog je ungist
v podadresa GLOBAL.DAT a je dostupny vSemrojektam. Prvni zdznam v kaZzdém Useku globélniho katalogu
je tzv. ‘defaul’. Tyto zaznamy pak program pouZijestlize nenajde odkaz databazi ani v lokalnim, ani
globalnimkatalogu (v databazi je uvedeno jméno, které katalogu neni). Pak se vypiSe hlaSeniwdstupniho
souboru INIC.HLA . Fi feSeni odkaz ma lokalnikatalog prioritu.

Kazdy zdznam \katalogu ma kron¢ poradovéhodisla (slouzi jen pro orientaci uzivatele) své umika
jméno (Sestimistnyetézeq, ktery jednak mnemotechnicky informuje o druhwiitych paramefr a jednak slouzi
pro gitfazeni typovyclparametri modelim (kiizovy odkaz \databazich.

Uzivatel smi mnit hodnoty parametric (nesmi zadny vynechat)fipadré doplnit/ubrat zaznam (pak je
nutné aktualizovat g@t zaznam v hlavicce Useku). Reet zaznarh je omezen dimenzovanim programu.
Koment&ovéiadky z&inajici pismenem C s mezerou Iz@pvat v hlavikach i v jednotlivych Gsecich.

3.4.1 Katalog typovych parametri modehi bloku
Soubor TYP_BLOK.CAT obsahuje typovparametry modeli blokid. Je¢lenén na Useky:

. generatai

. buditt

. regulatoft buzeni

. piidavnych automatik regulace buzeni

. turbin

. regulatoft pohonu

. piidavnych automatik regulatoru pohonu

. zdroje pohonného média (parniho kotle nebo jadernéaktoru)
. asynchronnich motér

. zagznych protimomerit as.motoii (poharnych z#izeni)
¢ Radkové koment& musi z&inat vykicnikem a jako oddovace se nesmi pouzivat tabulatoru.
Nekteré parametry nejsou pro ufité modely vyuzity. Pak na jejich hodnétnezélezi. Je ale
vhodné nepouzivat prcaira zvlasé pro ¢asové konstanty nulové hodnoty, nélay pouziti €chto
parametri pro jiny model zpisobilo chybu. Proto program automaticky kontroliyf® hodnoty a fipadré
jim pfifazuje standardni hodnoty. HlaSeni o Gpravach jg7sipnim souboruINIC.HLA .

4B V katalogu maji rekteré parametry alternativni ndzev podlmodelu, ve kterém jsou pouzity
nebo podle hodnoty jednohgarametri. Jedna se o Useky:

budi¢t: Ta ma pranodely ‘ST_3' vyznam kg |
turbin: Tvt, Tr,Tnt, Kip, Khp maji prmodel ‘HYDR’ vyznam gy ,Tw 3, Kpmin,Kpmax
pridavnych automatik regulatioturbin: Kp1,trend,trRRV maji pnmodel ‘HYDR’ vyznam Bp,df1, df2
zdroji pohonného media: &t8ina parametrma jiné znaeni promodely ‘BOIL’ a ‘NUCL’ (viz [1])
motori: parametry X20,X21,R20,R21 majitzny vyznam v zavislosti na parametru Idef (vip [1
zag&zi as.motaoi: K1 K2 maji promodel ‘'STAN’ vyznam A B..
Model dieselgeneratoru ‘DIES’ ma parametry rozgigtv Usecich turbin,idavnych automatik regulato

turbin a zdraj - podrobnosti najde uZzivatel v Popisu [1].

M V Editoru model blokii se zobrazujéadek s alternativnimi ndzvy parantefrodle pouzitého kontextu .
Se zavedenim roz&nychmodeld mohou jednotlivé zdznamy obsahovétiané parametry v Usecich:
generéatai: Xqg' Tq0' pro dalSi tlumici obvod wipné ose
generatai: Xqg' Tq0' Rstat Rrot dPO jakdguchozi +ztraty v gdi statoru a rotoru a ztraty naprazdno
regulatoti buzeni: Ulmin Ulmax T2 T4 pro omezeni reguliaodchylky a pidavny¢len lead-lag”
turbin: TPS vPS MvSO0 kvS prégpoustci stanici
pridavnych automatik regulatibturbin: Tsled ks vemin vemax pro alternativni elaggulace otfek
prid.automatik reg.turbin: kp dp dpPS kpPS TIPS K@#iEBS NR TfO kpO TIO dMp pro regulator ostrov
asynchronnich motéar X12 pro spol&nou rozptylovou reaktanci dvou kleci
asynch. motar. X12 ks_i kr_i Is_i Ir_i jako pedchozi + vliv syceni rozptylovych reaktanci statarotoru
asynch. motar. X12 ks_i kr_i Is_i Ir_i rd dMO km1 jakoipdchozi +pidavné a mechanické ztraty

Ltduduld

L R R
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3.4.2 Katalog typovych parametri modeli sité
Soubor TYP_SIT.CAT obsahuje typovparametry modeli objekii sité. Jec¢lenén na Useky

. zatéZi modelovanych statickou charakteristikou (platia model vlastni spateby)
. ¢tyrstupioveho frekvenniho odleltovani
. regula¢nich traf
. zatézi modelovanych dynamickou charakteristikou
| . zatézi modelovanych ekvivalentnim asynchronnim motorem
. UPFC

3.4.3 Katalog symbohi

Katalog SYMBOL.CATje ulozen v podadreSAGLOBAL.DAT (je tedy jeden spolmy pro vSechny
projekty) a obsahujsymboly pro oznaeni proménnych. Kazdy zaznam jélenén nactyti sloupce. Jednak je to
vlastni symbol <tyfmistnytetézec (alfanumericky Gdaj uzgany do apostrdf), ktery se pouziva pro identifikaci
promEnnych v programu (@ zadavani vystup do grafiky, ozn&eni prongénnych v uZivatelskych vystupnich
souborech a pro vstupni w#hy automatik a stabilizatd). V dalSim sloupci je uvedefetzec s ozn&nim
jednotek. V ¥chto jednotkdch se uv&d pojmenované veliny promennych, které se pouzivaji pro vypis
okamzitych hodnot v grafice na obrazovce a jakaipsstdo automatik. Déle je téiselny kod, ktery slouZzi i k
identifikaci prosngnych v blokovych schématech uvedenych v Popisu fl]nakonec je to sttuny popis
fyzikalniho vyznamu promné, ktery by rfl zatinat od 21. pozice. Zde se uvadi i vztazn&iwmsfi(v hranatych
zavorkach) pro vyptet ponérnych hodnot. Z praktickychtdodi se ¢asové pitbéhy zobrazuji v porrnych
hodnotach (v grafice), stejjako se v porrnych hodnotach ukladaji pré&mé blokKi (uvedené v prvnich dvou
Usecich katalogu symhgldo uzivatelskych vystupnich soufiax v €chto pondrnych hodnotéach jsou i pramné
slouzici jako vstupy stabilizatibr VySe uvedené pofmé hodnoty se shoduji s hodnotami p¥anych
uvedenymi v Popisu [1]. Toto pravidlo ma nasledujigiimku'. Proménné odchylky skluzu a frekvence jsou v
procentnich hodnotach, zatimco v Popisu jsou vdpofeh hodnotach.

U promennych budiciho nafi, proudu a vystupu regulatoru buzeni Ize vybrangnné bul’ vztazené na
jmenovité hodnoty nebo na hodnoty naprazdno (cpbwida Popisu).

Pokud se fislusné pronné pouzivaji jen pro dity druh modei je toto omezeni vypsano ve slozenych
zavorkach. Pokud pak uZivatel zada poZzadavek maprgneénnou, a pislusny model neni pouZzit, vypisuje se
nulové hodnota.

Za stednikem je \katalogu uvedengiselny koéd umoiujici dialogim nabizet uzivateli proémné podle
kontextu.

dPokud se uzivateli jména nelibi nebo je zvyklyina pznaeni, nize si jménaymboli zmeénit a uloZit je
do lokalniho katalogu, ktery se bude jmenovat $tefYMBOL.CAT ale bude uloZen v podadréis®/ST
projektového adregd a bude platny jen v ramci daného projektu. Mystdbdrzena syntaxe souboru, tedy uveden
pocet zménénych symbal, forméat jednotlivychiadlki, komentéové radky z&inajici velkym pismenem C
nasledovanym minimatjednou mezerou a ukdéeni souboru vy#cnikovymiadkem od 1.pozice.

Nasleduje ukazka, kde misto pr&mimych z globalniho katalogu /UP/ a IS byly zavedgngna /US/ a IM.

C seznam promennych,fyzikalni vyznam,platnost {MODE L},vztaznou hodnotu [Xv],interval vypoctu <dx|Int>
C Nsymb-Pocet velicin:
C Serie 11_2004

2

Cc
C Symbol Jednotka kod Veliciny UPFC

C

'/US/"'kV' -48 Amplituda napeti serioveho traf a <dx> [Uv];21
‘IM" A" -49 Proud menice <dx> [Iv];21
C
PEEEEEEEEE TR E T e e e TELTLELEEreee

dPro jméno symbolu se zadawdyimistnyietzec z velkych pismen. Je zde vSak na#ijista opatrnost,
neba’ v Popisu [1] jsou v blokovych schématech pouzity nazvy tzv. bateh a vstupnich/vystupnich
proménnych. Pokud tedy uZivatel pouZije vlastni nazvy, nebijid korespondence mezi timiatalogem a
Popisemmodeli. Pro ostatni ,interni‘proménné bylo zangrné v Popisu pouzit@&isel, takZe si jejictsymboly
muaze uzivatel volit. Program kontroluje duplicitu jma opakujici se jména prémmych z katalogu wadi.

! To je nutno vzit v Gvahurpzadavani prognnych jako vstup do gidavnych stabilizatdrnebo automatik
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3.4.4 Tvorba dynamickych modeli a uréovani hodnot typovych parametia

Urc¢ovani parametr modeli zatizeni ES je n&kmou ¢innosti vyZadujici detailni znalost fyzikalni struiky
a fungovani fislusného zidzeni nebo provedeni specialnickiemni a nasledné identifikace. Dale pak vyzaduje
znalost matematického aparatu popisujicihtizeai ve formd diferencidlnich a algebraickych rovnic nebo ve
formé blokovych schémat s operatorovyniieposy a nelinearitami. V neposledaé® vyzaduje i celkovy fehled
o problematice, nelWcES vytvdi slozity celek, kde vystup jednohoizeni tvdi vstup druhého a jsou vytieny
slozitétidici smyky. Metodika neni dosud deta#lpropracovana (standardizovana) a parametry udaganbci,
provozovateli nebo organizacemi provadimi méieni nemusi souhlasit s parametngdelu. Proto je na tomto
misg tieba opatrnosti.

Zatimco vstupni data pro vyty ustalenych staw jsou vicemé# standardizovana a totéz plati da@ité
miry i o datech generétigrpro dalSi prvky - turbiny, bugh, jejich regulanich systér atd., jsou malokdy k
dispozici Uplné a spolehlivé Gdaje pro tvorbu jejimodeti. Tyto Gdaje¢asto nezna ani provozovatelizeni a
jeho vyrobce je stluje neochotd a malokdy v poZadované kvalia kvantié. Pak zbyvaji d¥ cesty.

Jednak je to provedeni technicky a orgatnizabtiznych specialnich&eni a jejich nasledné vyhodnoceni
s cilem identifikace struktury a paranietifato cesta je finagmé a caso¥ nar@na a ne vzdy uskuteitelnd z
divodi zajiS€ni bezpéného provozu.

Druhou cestou je analyza v3ech dostupnychilidardizeni a odborné literatury. Pak nasleduje syntéza
matematickychmodeli véetré typovych parametri. Tyto modely pak jsou testovany a porovnény s vysledky
dostupnych ré¥eni a praktickymi zkuSenostmi.

Program MODES pouZiva konceptatabdze modeli, kterd obsahuje jménaiplusnychobjekti, jména
modeli (z knihovny programu) a typovyclparametri (z katalogi). Program postupndatabdzové soubory
(maji ptiponu DTB) prohledava a pokud v nicheiplusny objekt naleznefipadi mu Udaje zatabaze Pokud
objekt vdatabazi uveden neni,fi¥adi se mu tzv. standardmiodela parametry.

Neni-li uvedeno jinak plati, Ze parametry se zagdavapomgrnych hodnotach (natfend hodnota v
pojmenovanych hodnotach nasobena vztaznou hodngtstupu a dlena vztaznou hodnotou vstupuieRled
vztaznych hodnot prognnych veltin v¢etns jejich fyzikalniho vyznamu je uveden v katalog¥MBOL.CAT

Doporuwiuje se uzivatéim pouzivat typové parametry, které jsou &&mti dodavky a vifpad nejasnosti
nebo specialnich pozadavke obrétit na autora programu.

Na instal@nim disku je v adre$aDOKUMENTY souborParametryBudi  ¢t.doc , ktery obsahuje popjs
vypoctu typovych parameirbudicich systéin
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3.5 Soubory popisujici funkce programu
Pro zadani vSech parametvypoitu je vyhodné pouzitifslusSni dialogy, které zajisti spravny format a
komfort zadavéani. Z rozhrani MODMAN se dialogy &kfi z menu Modifikovat fi zapnuté volb Dialogy.

a) souborRIZENI.DAT definuje:

« zpasob inicializace programu, t.j. @gob ziskani vychoziho stavu modelov&® jsou mozné tyto varianty,

volitelné parametrem Ipoc, kteryire nabyvatdchto hodnot:

Ipoc=1 : program na zakladhagt'ovych pondri, danych vychozinustalenym stavem zatiZibloky ptipojené
do uzlu vykonem V pripads, Ze by byly pekrateny meze zadanych hodnot sdpyeneratoru a vykonu
turbiny, program vypiSe varovna hlaSeniwstupniho souboru UST.HLA (nagtové pongry a tim i
vstupni ustaleny stav nebude dodrzen). Do tohotouboru se vypisuji hlaSeni o bilanginného a
jalového vykonu wzlech Vypatitany US se ulozi destupniho souboruPOCAT.SNP

Ipoc=0 : fi jiz spatitanych pgatenich podminkach a jestlize nénime modely nebo jejich parametry neni
treba pdatesni podminky peitat a touto volbou je program&ité rovnou zesouboru POCAT.SNP

Ipoc=-1 : dal§i moznosti je spustit vyed z koncového stavu vy predchoziho. Vychozi stav se pakiita
z vystupniho souboruKONEC.SNP, ktery vznika automatickyipukonieni vypdtu. Vypaiet pokr&uje
z koncového stavuipdchoziho ukoteného vypétu (t.j. vypaitu, ktery dosahl zadaného koncovélasu
a nebyl perusen uZivatelem). Rateini ¢as je dan koncovyigasem pedchoziho ukoteného vypdtu.

Ipoc=-2 : dalSi moZnosti je spast vypaitu ze stavu uloZzeného wgstupnim souboru NAVRAT.SNR ktery
vznikne zasahem'SNAP' podlescén&e nebo zasaherautomatiky. Vypocet pak zaina véase, kdy byl
stav rekterym z gedchozich vypéti ulozen.

Ipoc=3 : v tomto reZimu se s§itaji paiateini podminky, vzniknousoubory POCAT.SNPa UST.HLA,
piipadré vystupni souborys analyzou a vypt se ukoi.

« zpisob tokuasu po tzv. ndvratu (Navrat=0 pokuge aktualniéas, 1 vraci se do specifikovanétasu)

« koncovy ¢as vypdtu Tkonc a interval vypisu Int, vtomto intervale grovadi vypis dografiky a

uzivatelskych vystupnich souboi, kontrola a vypeet stovych prominnych azdsahypodlescén&e

Parametrem Navrate také&idi rezim tokuCasu i tzv. mechanismu navratu, ktery vicenasblyuziva zasah

‘SNAP’. PF¥i zadani Navrat=0 pokréuje kEzny cas, kdezto $ volbé Navrat=1 se vraci i ¢as

Tkonc Tkonc

taktw lev\/ TL/\IV Navrat ‘M Navrat=:

Obr. 8Rizeni tokutasu @i mechanismu navratu pomoci parametru Zmeny
Program MODES provadi dvoji druh itérdch vypd@tia. Jednak pouzitd implicitni metodéeSeni
diferencialnich rovnic vyZaduje odhad hodnotkterych prominnych na konci integtaiho kroku. Jestlize
relativni chyba odhadu (rozdil odhadované hodnotypaitené hodnoty na konci int.kroké&ldny vypaitenou
hodnotou) pesahuje zadanougsnost, vypeet se opakuje. Jako nova odhadnuta hodnota sehbdreta z
piedchozi iterace. Ret iteraci je omezen a jestlizéeprati zadany maximalni get, dochazi k feni
integraniho kroku.
Druhy iter&ni proces nastav&ipkomutaci vsiti, jestlize je pateba odhad napi (u motorickych a aktivnich
uzla). Fi prekraieni maximalniho ptu iteraci program vypiSe hlaSenidstupnino souboruKROK.HLA
« minimalni, vychozi a maximalni integra krok dxmin,dx a dxmax,
« zadanou lokélni chybiteSeni diferencialnich rovnic a dovolenou chigeni algebraickych rovngité
« maximalni poet iteraci ltermax pozadavek a diagnostiky itefao procesu (Diagn =1)
» poZadavek nadh programu v redlnéase (Diagn =-1)
d Program MODES provadi automaticky @m integr&niho kroku, tak aby byla dodrzena lokalni
chyba a chyba n&f. Nekdy vSak nfize dochézet kasté zning kroku a prodlouZeni vygtu. Pak
je uzite&éné zménu kroku zablokovat volbou vhodnych mezi intégiao kroku dxmin-dxmax. iiP velkych
poruchach je mozno prétit konvergenci zadanim diagnostiky, ktera provaddrpbrEjSi vypisy o
iteratnim procesu d&KROK.HLAdostupném ftkazemHlaseni iZmény kroku . Do tohoto souboru se uloZi i
délka trvani vypétu (strojnicas).
Pro velikosti intervalu vypisu a integir@ich kroki plati pravidla: pro dxmin>Intiffadi program dxmin=Int
(interval vypisu ma prioritu), pro dx>Intipadi program dx=Int ( interval vypisu ma prioritu).
Program dale automaticky upravuje velikost dxmin pezezbytkové ideni integréniho kroku. Program
kontroluje jestli interval vypisu je caltselnym nasobkem vychoziho integmého kroku a dopoxti pripadré jeho
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zménu. Neni- interval vypisu cettselnym nidsobkem integtaino kroku, dochézi v poslednim integgrém cyklu
pied vypisem ke zkracovani integrého kroku a vyptet se znéné zpomaluje.

VSechny tyto Upravy jsou vypsany v hlaSdMIC.HLA .dostupném fikazem Hlaseni Olnitialization.
Souhrnny pehled o plibéhu vypditu s pé&tem zngn integr&niho kroku je ulozeny v hlaSeNiYPIS.HLA , ktery
se vypiSe po stisknuti tidka Souhrnné hlaseni o vyfia.

Integra&ni krok dx je nejmenstasovou jednotkou. To je nutno vzit v Gvahii pastavovani period Per
automatik, logik a stabilizatdy nebo je-li zaddna perioda menSi neZ intégiakrok, jsou pislusné modely
volany s periodou integéaiho kroku - integréni krok ma prioritu.

Dale je @i nutno vzit v Gvahu, Zegkteré prondnné (nap. sitové veltiny) nejsou v programu aktualizovany
v kazdém integraim kroku, ale v intervalu vypisu. Tyto prémmé jsou Bhem intervalu vypisu Int konstantni.

Struktura vst.souborRIZENI.DAT je nasledujici:

Soubor RIZENI.DAT pro zadani ridicich parametru vyp octu

Ipoc*: zp  asob inicializace vypo ¢tu {cislo INT: 0/1/-1/-2/3},Navrat**: zp asob toku  &asu po zasahu SNAP {1/0}

1,0

Tkon (s) - koncovy cas vypoctu, Int (s) - interval vypisu a kontroly, T (hod) vychozi denni &as, faktor urychleni casuT
5,.05,12

Dx,Dxmin,Dxmax(s) - pocatecni, minimalni a maximaln i integracni krok

.05,.01,.1

pro MODES: eps+{ cislo Real}, epsU++ { ¢islo Real}, Itermax+++ { &islo INT}, Diagn+> {0/1}

.002, .002, 10, 0

Pro modelovangasové zavislosti rychlostiétru, intenzity slunéniho z&eni a denniho diagramu zatiZefpi
Ize zadat vychozi dentas T v hodinachias do vystupnich soubiose pak bude zapisovat ve formatu hh.mm.<j}.

b) soubor KONT.DATspecifikuje jestli se m& provéidpribéZna kontrola fekraseni:

» proudi vedeni nebo takzdanlivych vykori pro trafavétve, pro réz se pditaji proudy, penosy vykoi a
ztraty; standardhse uvazuji veliny méiené na stranpatateiniho uzlu, pokud uzivatel piabuje koncové
hodnoty, pida ke jménwétve pismeno K

« impedanci vidnych ochranou vedeni, prosn se péitaji slozky impedance véthé ochranou, rozdily
amplitud a fazi nafii patatesniho a koncovéhaziu

« toka ¢innych vykorii profil @i, pro réz se péitaji dodavky a odéyy vykoni

e mezi napti prouzly, pro réz se péitaji moduly , faze (argumenty) a odchylky frekvemagti

» vzajemné z#&zné uhlyblokia

» mezniho vniniho z&tZného Uhlu pro kontrolu ztraty stabilibyoka (pomoci kontrolu prokluzu) |

e proud jednotlivychvétvi profilu. ||

Pri piekraieni nastavenych mezi blikajélem vyp@tu tmava@erverg urtité piktogramy na obrazovceH{p

piekraieni mezniho nagi piktogram odbru v uzlu a pi piekraseni zadaného proudu piktogranitve).

Hl&Seni se zapisuje do soub&tONT.HLAdostupném fikazemHlaseni OKontrola .

Je mozno zadat, zdafitat sumarni vykony turbin v jednotlivyadblastech

V tomto souboru se zadavaji i kontrolované objekigtve, profily , uzly a bloky. Definici kontrolovanych

profil @ vznikaji nové objekty.

Pro vypa@et vzajemnych zéknych uhli se zadavaji jménbloki v fadcich pod sebou. Pokud se v druhém

fadku uvede prazdnyetzec (mezera odtena apostrofy) bude se vynaSet absolutni Ghel,oatezeny

hodnotamitTt

Sumarni vykony turbioblasti jsou uZiténé pro posouzeni spravii@nost primarni regulace P a f. Uniofe

kontrolu dynamiky primarniho regwaiho vykonu po vzniku deficitdinného vykonu \ES. Po vzniku tohoto

deficitu doch&zi k poklesu frekvence a odegykonu turbin. Pro vypget suméarniho vykonu turbin je nutné

zadat nenulovy parametr KontOb v Useklasti.

PrisluSnostuzli k danéoblasti a jménaoblasti jsou definovany vestupnim souboruUST.DAT. Standardni

program UST  vySétje topologii si¢ a pokud neni Usek oblasti wstupnim souboru UST.DAT jiz

definovan, automaticky ho vyttiose standardnimi jmény Obli ( i odpovidé&lu oblasti pitazené v Useku

uzla). Také je automaticky vyt¥en Uselprofil @ mezioblastmi se standardnimi jmény Pr_i-j (i a j odpovidaji

¢islam oblasti, mezi nimiz je dany profil definovan).

Kontrola pekrateni maximalniho proudu vedeni profilu se zada peteemkontr'= -1 v Useku profilu

Maximalni proud je ufen hodnotou Imax z tabulkytwi v souboru VET.DAT (nebo pislusné variartchodu)
Zadani je mozné jen v textovém rezimu.
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¢) soubor ANAL.DAT definuje:

+ proménné a bloky, pro které se pitaji stedni kvadratické odchylky. fRlusné velliny se ptib&zne
ukladaji do vystupniho souboru BLOK_ANA.SRI a mohou byt po ské&eni vypdtu zpracovany
piidavnym programem ODCHYLKY - viz Kap. Vypet stednich kvadratickych odchylek.

« zda se ma provét analyza priméarni regulace f/P. Tato analyzaés@ojednak v sestrojeni charakteristik
statické a dynamické uvmvané primarni reguai rezervy v zavislosti na odchylce frekvence, &tee ve
formé tabulky ulozi dovystupniho souboru STAT_PRR.GRFE Tento soubor se pakiide pouZzit pro
zpracovani do grafické podoby &wpiidavnym programem ZOBRAZ (volitelnou s@sti dodavky) nebo
externim tabulkovym procesorem. Uzivatel ma mozrmedat rozsah a krok frekvence pro statickou
charakteristiku. Dale se jedna iepled primarni reguladglokii. Vysledky se ulozi deystupniho souboru
PRIM_REG.ANA

« zda se ma provétlanalyza sekundarni regulace f/P. Analyza jedpakiga ve stanoveniiphledu celkové
sekundarni reguémi rezervy a regutmiho pasma jednotlivychbloki. Je uloZzena v souboru
SEK_REG.ANA Jednak se hodnoty salda, regalaodchylky a odchylky frekvence {i&zreé ukladaji do
vystupniho souboruLFC_ANA.SRI a mohou byt po sk@eni vypd@tu zpracovany fidavnym programem
ODCHYLKY- viz Kap. Analyza vekiin sekundarni regulace P af.

+ zda se ma provéd analyza statickych charakteristik asynchronnichtomi. Tato analyza spgitva
v sestrojeni statickych momentovych charakterisikotoru i pohd#sného z#izeni) a proudové
charakteristiky v zavislosti na skluzu, které se fogm¢ tabulky uloZi do vystupniho souboru
STAT_MT*.GRF. V kazdém sekveme ¢islovaném souboru jsou uloZzeny charakteristiky Somio takze
podle skuténého pdtu motofi roste pdet vyst.souboni odliSenychéislem ffed giponou. Tytosoubory
Ize obdobg jako u primarni regulace zpracovat do grafickégydbul” pfidavnym programem ZOBRAZ
nebo externim tabulkovym procesorem.. Statickéatttaristiky Ize definovat az v 10 hodnotach skluz
zadanych wsouboru ANAL.DAT.

- zda se ma provétanalyza p&ateniho, koncového stavsité, a analyza jejich rozdilu. Je mozno zadat
analyzu bd’ jen uzlia (parametr Anal=2)yétvi (parametr Anal=3) nebo obojiho (parametr Anal=4).
Prehled analyzy je uloZzen ve vystupnich soubor8th POC.ANA, SIT_KON.ANA a SIT_ROZ.ANA.
Anal=6 s vystupem deouboru SIT_BIL.ANA .

Pt zadani Anal=7 program provadi analyzu vzniklystrm4 a zapisuje ji do souboru SIT_OSTR.ANA.

« napgitové hladiny, pro které se provadi kontrola Wi nagti v uzlech ze zadanych mezi a kontrola
piekrateni zadanych meznich praudUzly a vétve, ve kterych doSlo k poruSeni mezi se @kna
piedchozich vystupnich souborech hvézdickou a zarovié se vypisuji do vystupniho souboru
SIT_PRET.ANA.

« mezni odchylky nafti od jmenovité hodnoty a mezni hodnoty priopdo zadané n&gové hladiny

« proménné a bloky, pro které se provede harmonicka analyzésl#Bsné velliny se pfibézré ukladaji do
vystupniho souboru HARM_ANA.SRI a mohou byt po ska&eni vyp@tu zpracovany ifdavnym
programem HARM_ANA - viz Kap. Harmonicka analyzgbxanych promsnnych. Jako prvnproménna
musi byt uvedenijfidavny harmonicky signal, ktery kyvani vyvolal.

diagnostikuvyvodu- pro vybrany vyvod vypisuje do vystupniho soub8KICE.HLA stavové prorsnné pro
distaréni ochranu, nadproudovou ochranu a synchrénizagizeni (Dia=1,2 a 3). Pro distam ochranu ma
format :
t,JmVyv,Rm,Xm,StavVyv,I WAl 1BI 4C,. WAL B WC, 1 61 7, I0Z,IGS,IStr
kdeRm+jXmje métend impedance @ , Stavvyv je stav vyvodu (0/1 VYP/ZAP)
I;A-l ;C jsou stavy zén 1-N v jednotlivych fazich A,B,C (@2,B,4 : VYP/ZAP/Nabh/Popud/Blokovani)
| ¢ je stav zavory proti kyvani (0,1,2,3,4" VYP,venkngzi,uvnit,blokovani) )
| ; je stav 7.z6nyi0z piiznak OZ (0/1 VYP/ZAP)GS signalizace generdiniho stat@tr  piizna strhavani
pro nadproudovou ochranu ma vypis format :
t,JmVyv,Im,IPodp,Mez 1, T 1,| 1A, Al 14,1 1B, Al 15,1 1C, Al 1c...Mez 3, T 3,1 3A, ATga,l 3B, ATag,l 3C, ATac
kde Im je méfeny proud,lPodp je priznak blokovani od n&gi, jsou mezne &asy jednotlivych stufi
Mez , T, | 3A, AT jSOU Stavy &asovani jednotlivych st ve fazich
pro synchronizéni z&izeni ma vypis formét:
t,JmOchr, AU, Ad, Af, StavS,IU,lfl ¢
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kde AU, A¢, Afjsou  meéfené rozdily nagti, fazi a frekvenci &U,If,l ¢ jsou logické proréné splrni
jednotlivych podminek fazovani
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d) souborVYSTURDAT definuje vzhledyrafiky :
« dw hlavicky zobrazované na obrazovce ve fémvou devatenactimistnydietézci
|  kshem vypetu je do pravého hlasky zasilano hlaseni o poslednim provedeném zasahu
« proménné zobrazované na obrazovcghbem vypdtu ve forng 1, 2 nebo 4 gréfaz po sedmi velinach.
Seznam zobrazitelnychroménnych je obsazen vesstupnim souboru SYMBOL.CAT. Proménné se
zadavaji pomoci jmeaymbolu a objektu. Tyto pronénné se do grafzobrazuji v porérnych hodnotach.
Toto pravidlo neplati pro skluzy generédtoa odchylky frekvenci (zobrazované v procentecleyivaci
frekvence (zobrazované v procentech/s) a Ghlyréamvané v radianech).
| proménné Ize do uZivatelskychrystupnich souboi typu 'GR1'-'GR4' (viz dale) zapisovat pojmenovdnyc
hodnotach po zadani ¢rdicky na z&atek jména symbolurfsluSnéproménné.
| Pokud se zada vice nez sedm ¢ugli je v grafice zobrazovano prvnich 7, zatimco wgvatelskych
vystupnich souboifi typu 'GR1'-'GR4' se zapisuji vSechny.

- zpisob zobrazovani okam#ikzdsahi automatik a uzZivatele Bhem vypd@tu. Fi zadani parametru
Zmeny=0 se tyto okamziky nezapisuji. Jedna se padkwdistantni zobrazentasovych intervd o
konstantni velikosti dané intervalem vypisu Int épeiboru RIZENI .DAT, pfipadré ménéné podlescénde
zadsahem'SAMP’)*. Fri zadani Zmeny=1 se viechny okamZigsahi zaznamenavaji. Vifpadt komutaci
v siti se pak okamzik zaznamena dvakrétedoa po provedemiasahy takze je vidt skokova zrana.

» volbu zobrazeni koncovych bbdazoit uzlovych napti, elektromotorickych sil, zdanlivych vykérblokia
nebo zdanlivych impedanci vedeni v kartézk&adoeé rovig ( s realnou a imaginarni osou). Tentasapb
zobrazeni se pouzijgigadani N_gr=5. V Useku prvniho grafu se pak zaddah osy realné (Xmin-Xmax)
a prvnigastproménnych. V Useku druhého grafu se uvede rozsah osy imagif&min-Ymax) a druha
¢astproménnych. DalSi Usek je ignorovan, takze do kartézké rolaeywynést maximatl4 trajektorii.

* je mozné zadat statické kruznice #Himky do grafiky pi zobrazeni v komplexni x2,y2
roving. Vyuziva se pro toréti actvrty Usek grai. Nafadek symbdl se zadavaji /
klicovych slov ‘CIRCLE’ nebo ‘LINE’ pro zobrazenikinice nebo fimky. Na
fadek definujici objekty se uvadi pro kazdou kruznabo gimku dvojice sokadnic
ctyfmi parametry x1,y1,x2,y2. Jejich vyznam je patrngbrazku. Péet zadanych
kruznic nebo fimek nesmi fevysit p@et zadanychrajektorii .

» jako statické objekty je mozné zobrazovat i chimadtiky automatik, které maji naici ¢lanek ‘CIRC’
nebo ‘LINE’. Jménautomatik se zadaji ¥Adce symbdi aradek objeki je prazdny.

» v grafice je moZné zobrazit i ngené ptibéhy, uloZzené v ASCII souboru kde v prvnim sloupcujeZzena
zavisle prominna ¢as) a v dalSich sloupcich nezavisle ptoné. Jako odHova® slouzi mezera nebo
tabulator. Soubor fite z&inat komentéovymi fadky (z&inajicimi pismenem C). Pak nasleditfdek
nazvi pronennych (alespi ¢tyfmistné alfanumerické znaky). @mmohou nasledovat komeno&é iadky.
Dale je moZzno zadabdek vztaznych hodnot, kteryéaadrettzcem ‘V* ndsledovanym vtaznymi hodnotami
—pronEnné se ped zobrazenim v grafice v§id témito vztaznymi hodnotami (Ize tak porovnavatpané
hodnoty, které jsou v grafice zobrazovany vzdy mgrmych hodnotach). Tyto soubory musi byt ulozeny v
podadreséa RESOURCE pracovniho adrésé Riklad souboru je na nasledujicim vypisu:

x1,y1]

C mereny prubeh proudu UPFC — ——
t[s] IS_UPFC1[A] Popis prorannych ve sloupcich | Komentéovy f"f‘dek zal’naj.[c[ C a mezerou
C zobrazeno v pomernych hodnotach v. o L) Koment&ovy radek zéinajici C a mezerou
V' 1 1444 mr S —
0.000 250.99254 | Definice vztaznych hodnot Zmajici v | | Nasledujitadky s¢asovym pitbéhem —1.sloupec j&as

RovréZz je mozno zobrazit fbéhy uZivatelskych vystupnich souliotypu GR1-GR4,.které jsou ulozeny v
pracovnim podadreBaVYST jako vysledky pedchozich vypéti -pak je mozné iffmo v grafice porovnéavat
¢asové pitbehy jinych piipada s aktualnim pibéhem. Naradku symbal se zad&etzce popisu sloupce a na
fadku objeki specifikace souboru. MODES nejprve zobrazkéearg nangtené piibéhy a pak plnowarou
simulované pib&hy. Zadani fedchozich statickych objektulehtuji prislusné dialogy MODMANuU (fikaz
Modifikovat | Grafika ), které po zasSkrtnuti volby \¢§i zdroj nabidnou soubory i prénmé v nich obsazené.

| Grafiku je mozno vypnout spusti-li se MODE&slkovym parametrem G (MODES G).

I Parametrem DOS Ize ovlivnit chovagriafiky po skoreni vyp@tu - pro 0 zmizi sama, pro 1 po stisknuti

klavesy K.

! toto pravidlo je poru$endimzasahu podle scéiév pipad, Ze zadany okamzik neni nasobkem intervalu vypisu
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e) soubor SOUBORY.DATefinuje data pro tzv. uZivatelskgstupnich souboii. Jedna se o:
« dw sady stejnych pro#émnych az 12 vybranydbloki pro zapis daystupniho souborutypu 'SET
» komentéovy fadek umigovany do hlaviek vystupnich soubofi ( pro dokumentaci)
« osmimistnyfetzec generického jména pro jmenovaci konvenci teisiaychvystupnich soubok
« tyto typy uZivatelskyclystupnich souboi:

1

'ELEC' zakladni elektrickgroménné bloku

'MECH' mechanické valiny bloku

'‘MOT' proménné motoru

‘P vypisSi s&inné vykonyvétvi, uzli a profil & vybranych objekt sité:

t,P1..PNvet,P1...PNodb,P1....8dNB1....PNprof
postugrtoky vétvi, odkéry a dodavkyuzlia a prenosyprofil @
QLI obdob&pro jalové vykony a proudy
'RX' vypisi se reélné a imaginarni sloZzky éd@nci vidnych ochranou na patku a konci
vedeni zadanych v KONT.DAT v padi:
t,Re{Z1p},Im{Z1p},Re{Z1k},Im{Z1R,....,Im{ZNvedk}
'‘ABS' vypisi se moduly né&t v uzlechvybranych objekt sité
'‘ARG' vypisi se faze n&pv uzlechvybranych objekt sité
'‘ANG' vypiSi se absolutni nebo vzajemné aibtgru generatdrdefinovanych vk ONT.DAT
'DF vypisi se odchylky frekvence i uzlech (pouze pro aktivniizly®)
'RAT' vypisi se podmné gevodyvétvi definovanych WONT.DAT
'LOS vypiSi s&inné ztratyétvi definovanych WONT.DAT
'SET' vypisi se dwsady velkkin vybranychbloki
'D12'/'D34"' vypisi se valiny vybrané pro 1. a 2./ 3. a 4 graf na obrazovce
'GR1'-'GR4' vypisi sproménné vybrané pro 1. - 4. graf na obrazovce |
TAP' vypisi se odiky regulaénich traf, definovanych v&/ET.DAT

'LFC' vypisi se valiny centralniho regulatoru P ablasti
'SRC' Vv pipack, Ze je ve scéttbzadan zkrat, vypisi se do tohoto souborudiji zkratového proudu |
'SRA' v fipact, Ze je ve scértdzadan zkrat, vypiSi se paramet¥w, prvky uzlové a zkratové matice. I

U prvnich # typd vystupnich souboii je treba uvést jméndloku, jehoZz proménné chceme vypsat.
U posledniho se uvede jméablasti.
Vybrané objektysité se definuji:
. ve vstupnim soubordfONT.DATpro zadani kontrolnich mezi a definpedfil &
. ve vstupnim soubordYSTUP.DATpro zobrazeni progmnychgrafikou
. ve vstupnim souborAUTOMAT.DATpro zadani progmnych jako vstupy gficich¢lanki
. ve vstupnim soubordST.DAT pro zadanioblasti.
Vechny uZivatelskéystupni soubory kromé typu GR1 —4maji hlavitku s popisem vypisovanych vih?
a jsou opdeny komentem dle volby uzivatele. Lze j&imo pouzivat do tabulkovych proceggpro QUATTRO
se nataZzeni provede volbou "comma delimited fiped, EXCEL volbou od&lovaé ¢érka v giikazu TEXT).
Pojmenovani uZivatelskyalystupnich soubol je mozno provést trojim Agobem:
¢ explicitnim vypsanim specifikace souboru t.j. digkgednotky, cesty, jména dipony souboru.
¢ jmenovaci konvenci, ktera podle typouboru pfifadi souboru standardni jméno a ulozi ho do podadres
VYST. U souboni tykajicich sebloki /oblasti se jménasouboru shoduje s jménenbloku/oblasti a fFipona
odpovida typu (ELE, MEC, MOT nebo LFC).
Standardni jméno je &eno generickym jménem. Neni li uvedeno pouZijersnppripadu. |
dPokud uzivatel P dalSim spudni programu nezemi adres& vystupnich souboi, pivodni soubory se
piemaZzi novymi (zalohovani se automaticky neprovadélazi na uzivateli, jestlifpnovém spu&ni programu
zada nové vystupridresae, nebovystupni souborypienese do archivnicdreséd ).
Pokud jsou zadany soubory typu GR1-GR4 pojmenoigmedifikatorempripadu (tj. uzivatel zada prazdny
fetézec pro generické jméno vystupnich sotipgsou tyto soubory dostupné z uzivatelského razhkODMAN
pomoci ti&itek na lis€. Je mozné je zobraziti v grafické podqsi zasSkrtnuté volb Vysledky/Graficky.

3.6 Zadavani zasah G scénairem
Tabulka ukazuje seznam moZnyzdsahi.

! aktivni jsouuzly s pipojenymblokem, zadanym modelemétéze, s definovanym frekvemim odletiovanim.
2 jedna se zejména o symbol pramé, objekt, vztaznou hodnotu (pokud je péamé v pondrnych hodnotéach)
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Kod Vyznam Ident Parl Par2
'AUTO’ Zap.(laut=1) nebo vyp.(laut=CQutomatiky jmenoA laut
'STAB' Zap.(1=1) nebo vyp.(I=0'stabilizatoru jmenoS I
'LOGC Zap.(I=1) nebo vyp.(I=0)Jogiky jmenoL [
'‘BRAN' Méni stawvétve -vypiné/zapiné oboustrai(0/1) jmenoV | lIstav
odepina v péatenim/koncovém uzlu (-4/4)
'F LO Rozpojeni jedné/dvou fazi(l=1, jmenov ||
TRAN' piirastek pondrného gevodu trafa/odbiky pro 3VT jmenoV| abs{dPt}[pjl/+1
'STRC zmena struktury regulatoru turbiny jmenoE [
'EXCT' zmeéna zad. hodnoty regulatoru réigjal.vykonu/Einiku jmenoB | dU/dQ[pjJ/cosfi | -/-/+1
‘TURB' zména zadané hodnoregulétori vykont jmenoE | dN/[pj]
'LOAD' zmeéna vykonu za¥Ze vuzlu o dPzat a dQzat jmenoU dPzat[%]** dQzat
'UNIT' Zap.(Istavg=1) nebo vyp.(Istavg=0) vypéedloku jmenoB Istavg
'LFCS' zména zadané hodnoty salda cent.reguldoblasti jmenoO | Plan[MW]
'LFCB' vyfazeni(1=0)/zgazeni (I=0ploku do sek. regulace P/f jmenoB [
'‘PUMP prechod daerpadlového reZzimu pro 'HYDR' I= jmenoE | |
'VALV' aktivace/vypnuti rychlého za&eni ventilu turbiny 1=1/0 jmenoB I
'FREQ zmeéna zadané hodnoty korektoru frekvence o jmenoE | df[pj]
'SYNC' synchronizacebloku jmenoB 1
'‘ANAL' provede se analyza zadcoblasti jmenoO
'FOUL" zkrat navétvi ve vzdalenosti od gauzlu Vzdal jmenoV Vzdal[%] Xboc[Q]
'FSLG'FDLG' |jednopdlovy, dvoupdlovy zemni a dvoupélovy zkrat jmenoV | Vzdal[%)] Xboc[Q]
'F_LL' navétvi ve vzdalenosti od gauzlu Vzdal
'CLER' odpojeni zkratu 1=3;zkratu+1faze 1=1;ZkraBfiazi jmenoV |
1=0 pasate&énihouzlu I= -2; koncovéhauzlu 1= 2
'EXCH'/TURH | zavedeni harmonického signalu do rétpru buzeni/pohonu jmenoB|  amplituda[pj] | w[rad/s
'EXCS'/TURS' | zavedeni skokokového signalu do dguall buzeni/pohonu jmenoB|  skok[pj]
'MARK' napisS&islo na -té trajektorii \ grafice il ¢islo[1-9]
'FICT' Nastavi logicky vystuputomatiky na hodnotu llog jmenoA llog
'RAMP' rampova&ména zagze o dS rychlosti v jmenoU ds [%]** v[%/min]
'ISLN' piepnuti do regulace ostrova pro jmenoE | |
'PAR#' Zména typovych parametmodelubloku jmenoB i
'OLTCY/'OLTS | Zména zadané hodnoty n&pnebo stviregula&niho traf: jmenoRL | dU/iStav
'EXTR' Zap.(I=1) nebo vyp.(I=0)externiho regulatoru jmenoR I
'SETR' Zmena zadané hodnoexterniho regulatoru jmenoR | dZad
‘TERC' Zména reguléniho pasméloku nahoru /dai pro 1=-1/1 jmenoB |
'UPFC Zména stavu (Parl-1, blokovani ,0 pro vypnuto,..) UPI jmenoUF | -1/0/1/2/3/5
'UPFU' Znena zadané hodnoty n&pv pas. uzlu Uz UPFC jmenoUR  dU[kV]
'UPFP Zmeéna zadané hodnotygnasSeného vykonu Pz UP jmenoUF | dP[MW]
'WRAM' Trendovéa zréna rychlosti ¥tru pro model turbiny WINS jmenoB| T [s] dv[%]
'WGUS Poryv rychlosti ¥tru pro model turbiny WIN jmencE | T[s] dv[%]
'ARNST'ARNU" | zmgna stavu/ zadané hodndaRN jmARN | iStav/ dUz
'‘ARNB' zména stavové progmné reguléniho blokuARN jmenoB | iStavl
‘TSPC zména zadané hodnoty regulét ot&ek jmenoE | dwz[pj]
LFCM Zmeéna rezimlLFC (1=0,1,2,3 pro VYP/f/,P/f+F jmenoC ||
DIST Zmeéna stavu distami a nadproudové ochrany (1-ZAP, 0-VYP) jmVyv iStav iStavl
'SYNT' Spusti synchrotakt pro fazovani (1=1,2) nebo kr#miy3' jmVyv I
'SHNT' ZAP/VYP N-tého kompenzaiho prostiéedku jmenoU | | N
'REST' Obnoveni odlgkné z&tze o dS rychlosti v nebo skokow dP, dQ | jmenoU | ds [%]/dH %] V[%/min]/dQ[%)]

** procentni girastek z poatesni hodnoty odbru uvedené vestupnim souboruUST.DAT

jmenoU - jménauziu
jmenoA - jménautomatiky
jmenoS- jménatabilizatoru

jmenoV - jménwétve
jmenoL- jméndogiky
jmenoS- jménatabilizatoru

jmenoO - jménoblasti
jmenoRU - jméno regutaihouzlu
jmenoUP- jménd&JPFC

jmenoB - jméndloku
jmARN - jméncARN
jmVyv- jménovyvodu
a) Posloupnost zasahe v soubortS CENAR.DAT. Struktura souboru je nasledujici:

Tnastl, Kod posloupnostad, v kterych nastanouifslusnézasahy aklicové slovo zasahu

Nzmen pocet zasah jednoho typu v danégase (pro 'SAMP' 'SNAP' 'STEP' se zada 1)
Ident,Par1,Par2 jméno objektu a parametrasahu

Tnast2,Kod

Tkonc,'END Tkonc.....hodnotdasu, kterého sefpvypoétu nedosahne &sSi nez Tkon RIZENI.DAT)

Zasah 'AUTO' slouzi ke zréné stavuautomatiky. Timtozasahemtedy mizeme pomocécénde v urtitém
¢ase zablokovat nebo odblokovaispbeni definované@utomatiky. Pouziva se také pro zapnuti nebo vypnuti
sekund.regulace P a f jako celku (zadanim jmenoRG’).tedy sekundarnich reguldiorSechoblasti.
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Obdobné jsozasahy 'STAB'a 'LOGC' fisobici na stabilizator a logiku.

Je-li wtev jednostranhiodpojena (fedchozim zdsahem 'BRAN' s parametry 4/-4) #gobi nasledny z4sah
'BRAN' s parametry 1/0 oboustranné zapnuti/vyprétve (p‘echod do stavu #B=3/0). Nasledny zasah 'BRAN'
s parametry -4/4 Zizobi oboustranné vypnutitve(prechod do stavu #B=0).

Zasah 'STRC' néni strukturu regulatoru turbiny. Variabilni strukduzobec#lého regulatoru turbiny je
popsana v [1]. Vyznam parametrgavisi na stavajicim stavu regulatoru podle nagleickabulky:

Z&kladni rezim Regulator VYP =0 . I1=1
Regulator ZAP 1 1=0 L 1=1

Regulace ot&ek Provozni 1=0 1= A
Poruchova 1=1 E

Jestlize je nap regulator turbiny v zakladnim rezimu regulace PJ/a zadame |=1,ipjde regulator do
provozni regulace oték’. Pri zadani 1=0 se regulator vypind #eghazi se do wmiho fizeni ventii nebo
do prirozeného klouzavého tlaku (podle hodnparametru Al z Gseku regulatoru pohonu -0 nebo 1).

Poruchova regulace @&k neni dostupnd pomozésahu (prechazi se do ni automatickyregulatorem
piebshu), ale je mozné jiepnout zpt do zakladni (I=1) nebo provozni regulaceseta (1=0).

U zadsahi 'EXCT' a 'TURB' zavisi vyznam Zmenal na rezimu tage. Jestlize regulator buzeni pracuje v
rezimu regulace jalového vykonu (volbou typovéddamametru TiQ >0 v Useku fidavnych automatik buzeni),
zasah 'EXCT' zméni zadanou hodnotu jalového vykonu, u regulacestiidpolbou TiQ =0), zmani se zadana
hodnota svorkového n&ip generatoru. Jestlize regulator reguluje na kamisi &ini (volbou TiQ <0) je nutno,
krom& nového diniku zadat i druhy parametr (1 pro induktivni aprb kapacitni). Jestlize je regulatoru turbiny v
zakladnim rezimu, pakdsah'TURB' zn€ni zadanou hodnotu vykonu turbiny. ¥ipac, Ze se jedna o provozni
regulaci otéek, do kterého se regulator dostaedghozimzasahem'STRC', dojdezasahemTURB' ke zngng
zadané hodnoty aték. VSechny zrny hodnoty se zadavaji v pénhodnotéch.

Zasah'LOAD' zpisobi skokovou zenu objemuzatéZe v uzlu. Zadava se v procentech vychoziho stavu,
definovaného piateinim ustalenym stavem

Zasah'UNIT' zpisobi odpojenbloku od sité (jestlize jeblok pfipojen). Synchronni strojipchéazi do chodu
naprazdno. Pro zabrémi zvySeni otéek, dochazi automaticky k rychlému #ewi ventili turbiny. Zasahem
'SYNC' se provede synchronizace odpojeného gemarassiti (srovnani svorkového né s nagtim v uzlu a
srovnani fadzového posunu a frekvenci obouétigpcimz je genrétor ifipraven k optnému pipojeni k siti
zasahemUNIT'. Motor dobih& a paasahu'UNIT' se ogtovre rozbiha.

Zasah 'PUMP' Ize pouzit pranodel vodni turbiny (HYDR' zadany databazi BLOK.DTB). Zptsobi
piechod daerpadlového rezimu, kdylok odebira vykon zsité.

Zasah 'VALV' Ize pouZzit pro podrobnynodel parni turbiny ST_A pro zavirdni regtdch a zachytnych
ventiti turbiny rychlostmi VcStop a ViStop z typovyplarametria turbin. Zadanim I=0ibiraiizeni ventiti opst
regulator, jehoz vystup mezitim pro hladkphod sledoval vystufidlia vykonu.

Zasah 'FREQ' zméni zadanou hodnotu v korektoru frekvencesingk zasahu zavisi na typovych
parametri regulatoru pohonu (necitlivosti dfr, statice 1/Keoomezenich Nfmin, Nfmax).

Zasah 'ANAL' provede piibéZnou analyzu stavsité popsanou v Kap.

! charakter této regulace zavisi na typoygarametru Ti2 z Gseku fidavnychautomatik regulatoru pohonu
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Analyza stavu sét Vysledek je ulozen daystupniho souboruSIT_SNIM.ANA .

Zasahy 'EXC* a 'TUR* zpisobi fi¢teni gidavného signalu do sétového bodu regulatoru buzeni a
turbiny. Signél je bdi sinusovy nebo skokovy. Pouziva se pro studiunicktastability a linedrni analyzu.

Zasahem'MARK' je moZno zadavat ziRy na trajektoriich prognnych v komplexni rovi®i Jako objekt se
zadava piadi trajektorie definované west.souboruVYSTUP.DAT. Jako parametr se zadava acgido 1-9.

Zadsahem'RAMP' se provadi rampova ZmazatéZe o velikost dS rychlosti v. Zéma je aplikovana nzatéz
definovanou nestandardnimiodely a gisluSnyuzel musi byt gfedem definovany souboru KONT.DATV Useku
kontrolovanych odéri. Velikosti rychlosti je nutnéifezptsobit interval vypisu Int.

Zasahy 'EXC* a 'TUR* zpisobi gi¢teni gidavného signalu do seétového bodu regulatoru buzeni a
turbiny. Signal je bdi sinusovy nebo skokovy. Pouziva se pro studiunicktastability a linearni analyzu.

Zasahy 'PAR#, kde # zastupuje famlové ¢islo Useku \katalogu typovych parametni bloku a i je
parametr zasahu, &gobi znénu typovych parameirna v pdadi i-tou sadu typovych paramitipiiéemz prvni
sada (,default) typovych paramétr globalnim katalogu ma padi 1 a nasleduji sady paranietrlokalniho
katalogu.

Zasah'ISLN', zpisobi gechod regulace pohonu do reZzimu regulace ostrovp.sA zasah proved! je nutné,
aby gislusny blok nil definovan roz&eny model turbiny affdavnych automatik (viz [1] a [2]).

Zasahy'FICT' zpisobi zn¥nu logického vystupautomatiky.Tato automatika pakime slouzi jako vstup
logickych¢lanki logiky.

Zasah 'WRAM' zpisobi trendovy ndist rychlosti ¥tru o relativni velikost dv éhem doby T. 'WGUS'
simuluje \&trny poryv o relativni amplitugldv trvajici dobu T dle rovnice -dv*sin®)*(1-cos(2x))/200 x<0,1>.

V nasledujici tabulce jsou uvedergsahynevyzadujici zadavat konkréimthjekt.

Kod Vyznam Parl Par2
'SAMP' znEna intervalu zapisu Tsamp a zadabésposti Tsamp[s] eps[pj]
'SNAP' zapis stavu |I=0 navrat do stavu I=1 I

'STEP zména horni meze integ¢aiho kroku dTmax

‘TIME' zmeni relatini ¢as TREL na hodnotu t nebo ot (p<0) t[s]

'STOP! ukoni vypacet

Zasahem'SAMP' Ize zadat rozdrobeni intervalu vypisuwystup.souborni agrafiky (¢asovou lupu).

Zasah'SNAP' umo#uje tzv. ndvrat doiiedem zadaného stavu a tak pravéayklickych vyp@ti na jedno
spuséni programu. Typickymifkladem tohoto postupu je hledani mezntheu zkratuZadsahem'SNAP' s I1=0 si
program zapamatuje stéwS a dalSim zadanim 'SNAP's I=1 se program vrati afmtb stavu (n#enim ze
souboru NAVRAT.SNB. Mezi tim se se zadava provedeni zkratu postigpprodluzujici se dobou odpojeni
(zdsahem 'CLER' ), dokud je systém stabilni. Stabilitu ®ysti kontrolujeme vizuétn podle piibéhu
proménnych bloku nebosité, nebo zavedemautomatiku, simulujici ochranu proti ztrétstability.

Zasahem'STEP' Ize zablokovat automatickou&m integr&niho kroku (pokud se zvoli dTmax<dTmin). Je
to vyhodné p simulaci posloupnosti velkych poruch, kdgstd automaticka zma integraniho kroku by
zpisobovala zpomalovani vygsto.

Zasahem'TIME' Ize zn#nit vnitini proménnou TREL, kterou Ize pouzit jakogienou veléiny automatiky.
Je-li parametr Parl z4porny, stavajici hodnotaiveiho ¢asu se z#ni o tuto hodnotu. i kladné hodnat se
hodnota TREL zrni na tuto hodnotu. Dokud nebyl zadé&sah 'TIME' rovna se TREL &némucasu simulace.

Zadsahem'REST' Ize vrétit odebirany vykon na hodnotagpisobenim frekvetniho odleltovani nebo na
hodnotu po ztré&napajeni (kdy se zatizeni odi€lipIné automaticky). Obnovovat zatizeni Ize skokavdP a dQ
(pro za&z modelovanou standar@konstantni admitanci) nebo trendem (pro zatizexktivnich uzlech).

Detailni giklady pouZiti jednotlivyclzdsahi nalezne uZivatel v Rvodci [2].
b)  souborMAKRA.DAT- obsahujeseznammaker. Principnakra je zobrazen na nasledujicim obrazku:

SCENAR.DAT MAKRA.DAT Pokud program naraziigiteni vstupniho souboru
$Imeno na fadek zdinajici znakem $, zae prohledavat
$(Imeno:retez=OBJEKT) — 5 P C e s
. souborMAKRA.DATaZ najdegadek s odpovidajicim
TT—TT— Telomakia | 1 jménem. Dale nse Usek tohoto souboru az do
fetszceretez i dalSiho vyskytu znaku $ (tzvéld makra). V e
v #lu makra $Jiné makra pak nahradi vSechny vyskyty zastupného
rettzcemOBJEKT

textu retez  jménem OBJEKT. V definici makra
maZe byt uvedeno aZpzastupnych text
Obr. 9 Presngrovanicteni @i vyskytu makra ve vstupnim souboru
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V seznamumaker tedy mohou byt fipraveny jakési Sablony zadals obecnym - abstraktnim jménem
objektu. Sablona ize pak byt vicenasoBmpouZita nahradou zastupného jména jménem konkcédijektu.

DalSi vyuziti makra je pro zadavani hromadnychsohaych zasahautomatik alogik.

Tabulky maker mohou byt podobrjako katalogy globalni (ulozené v podadies@LOBAL.DAT a
dostupné vSerrojekt im) a lokalni uloZzené v podadrés®ST danéhrojektu .

4. DYNAMICKA SIMULACE ELEKTRIZA CNi SOUSTAVY

Z&kladni faze dynamické simulace byly zewin v Gvodu. V této kapitole je popiSeme podrgbn

4.1 Priprava vychoziho chodu sit &

Pro gipravu vychoziho chodu existuji nasledujicich matho
Uprava vychoziho jednoduchého chguiumoci editoru chodi
. sestaveni vstupnich soubiochodu pomoci textového editoru a jehoélidpomoci standardniho pomocného
programu UST, ktery je seésti dodavky - viz kapitola 4.3.
3. export soubar chodu z programu GLF - viz dokumentace programé.GL
4. pouzita transformmich pomocnych prograimkteré mohou byt s@asti dodavky- viz nasledujici schéma:.

S Zdrojové soubory (vystupy externich progtam
B Textovy editor KAl PSSELFJS a ve formatu UCTE) jsou

shroma#’ovany v podadresia CHODY, ktery tvdi

N

| LFispata R skladidt chodi. Po spu&ni se transformim
B PSSEData (|~ progranim zada jméno vstupniho souboru a jméno
‘ ) vystupniho chodu. Vysledné soubory chodu budou

| CHODY uloZeny opt v podadresa CHODY, odkud se
mohou pouZivat ifp sestavovani novéhprojektu -
Chody Databé Databé A . . s
Zaroovel boke ) U veet ) viz na;leduuu kapitolu. Progranse spustiflkazem
soubory Nastroje/Transformace dat.. neboKonverze dat z
Pracovni adresaF LFJS. Pri konverzi se pouZivaji databdze hiok
GEN.DTB a ¥tvi VET.DTB.

Obr. 10 Schéma pouziti transformanich programi

4.2 Sestaveni nového projektu

Sestaveni nového projektu se provede pomidkapuProjekt|Novy.
V nasledném dialogovém okisi mize uzivatel vybratit zdroje:

1. chody z podadresé& CHODY

Pracovni adresat 2. databazemodelu bloki z podadresé

DATABAZE
VST/VYST 3. tabulky a formulare z libovolného
PROJEKT VST/VYST projektu.
Neni-li rektery z#chto zdroji zadan,

NovyProjekt

pouzije se standardni projekt NEW, ktery
pouzije nejednodusi dvouuzlovy chod a
prazdné tabulky a formuié.

Zaskrtnutim volby Kopiruj projekt se
zvoleny projekt (musi se na stejném disku

Prazdné VST ~ jako  pracovni adresa MODESu)
Formulare Tabulky |z prekopiruje do pracovniho adrésé@ gida
Zékladnt Aéphi\{ se mezi stavajici projekty.
@ editac) Pokud se v pracovnim adréisénachazi
importovaci archiv. PROJECTS.ADD
DATABAZE 'AV‘fCh(ijVD nabidne Editor projekt @ jeho midani
[ efipady] mezi stavajicprojekty (identitaprojektu

Zakladn i

databaze zistane zachovana) a je mozné ho fitev

piitkazemProjekt|Otev Fit.

CHODY
Sablona
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Obr. 11 Schéma sestaveni nového projektu
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4.3 Ladeéni vychoziho chodu sit &
Pokud uzivatel pouZziva specializovany program rzoégt US, bude seipladéni drzet jeho navodu. V této

¢asti se omezime na praktické pokyny pro pouZitiddedniho programu UST. Podstatou WpoUS je zjiSéni
nagEtovych pongra. P¥i tom musi byt dodrzeny nasledujici zakladni podkyiin

a)

b)

C)
d)

A)

celkova vykonova vyrovnanost - znamena, zetetouykomi dodavanych dauzli se rovna odebiranym
vykonim a ztratam veétvich - tim je zardena i jmenovita frekvencélzel, ktery hradi vykonovy deficit se
nazyva bilagni. V programu UST je tentozel zarove referegnim - fazor jeho nati je umisén do realné

osy sotiadného systémsité a faze nagti ostatnichuzli se oditaji od této osy.

dodrZeni zadanéhtinného dodavaného vykonu, amplitudy &&m rozsahu jalovych vykdnv napajecich

uzlech

dodrzeni zadanyalinnych a jalovych dodavek v o#tovychuzlech

dodrzeni zadanyalinnych a jalovych odért ve vSechuzlech

Postup pi ladéni miZe byt nasledujici:
pomoci textového editoru vytiimne vstupni soubory UST.DAT a VET.DAT, pricemz musi byt dodrZzena
struktura souboru t.j.: getiadki hlavicky, skutény pasetiadki s Gdaji (musi odpovidat zadanému) cetca
format adaf naradki (nelze zadny Udaj vynechat a felda dodrzet padi). Vzorovévstupni souboryjsou
sowasti dodavky.

Soubor UST.DAT obsahuije:

« nazvyuzla

- prifazen&islaoblasti

«  jmenovitou hodnotu n&f (nagtovou hladinu)

« zadanou hodnotou n&p (to je dilezité pro biladini a napajeciizly, pro ostatni Ize zadat libovolréslo,
neba spravna hodnota je vysledkem v{po- totéz plati pro fazi n&g ve vSectuzlech)

« vykony zatézi (program UST pedpoklada, Ze tyto vykony jsou konstantni - nezéwvia napti uzlu)

« vykony dodavané dozlu (¢inny vykon v bilagnim uzlu bude vysledkem vygsimi, u ostatnich ugilbudou
dodavan&inné vykony drZzeny na zadané hodfigalové vykony bilatiniho a napéjecichizia budou
vysledkem vypétu; u odigrovychuzha budou udrzovany na zadané hodot

« kompenzani vykon (tento vykon ma jalovy charaktetigemz kladn& hodnota zigpripojenou kapacitu a
zaporna fipojenou tlumivku; jelikoz velikost kompengaiho vykonu se tentokrat émi s kvadratem
napgti, plati zadana hodnota pro jmenovitou hodndtslpSné hladiny)

« rozsah jalového vykonu pro bilemi a napajecizly (tyto hodnoty hraji ve vypau US dileZitou roli,
jestlize program UST vypdta hodnotu jalového vykonu mimo tyto meze, pakipg napajecihaizlu je
tento zéazen mezi odiyove s pislusnym zadanym meznim jalovym vykonem afpad bilantniho uzlu
vypaocet nezkonverguje a hlastgkrazeni maximalniho piu iteraci).

Soubor VET.DAT obsahuje:

« jménavétvi acdisla p&atetniho a koncovéhazlu

«  parametryétvi (vyznam je v [1])

velikost b@niki pripojenych do peateiniho a koncového uzlu
« mezni proud (zdanlivy vykon pokud se jedna o frafo

Pri zadavani Uddjo trafech je vhodné, abygpinani odb&ek bylo umistno na stra# potatesniho uzelu.

Pak totiZz neni nutné uvaZovat amu paramefr trafa @i zméné odbaek. Pouze je nutné, abyf@eni uzel

predchazel koncovy vestupnim souboruUST.DAT. Parametry traf jsouippaiitany na nagti koncového
uzlu (viz [1]).
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B) upravimesoubor RIZENI.DAT s parametry vyptiu v Useku ufeném pro program UST:
SouborRIZENI.DAT obsahuje:

« dovolenou biladni nerovnovahu vykanv uzlu (v MVA)

« maximalni dovoleny peet iteraci

« zadani vypdtu jakobianu v kazdé iteraci (Jacob=1)

« zpasob inicializace hodnot n&t v prvni iteraci - bd tzv. "flat start" se zadanymi moduly rigpv
napajecich uzlech jmenovitymi hodnotami nai v odkErovych uzlech a nulovymi fazemi nati ve
vSechuzlech (Iflat=1) nebo pouziti hodnot Z@dchoziho vypé&tu.

+ pozadavek na diagnostiku iténdho procesu (Diagn=1), kdy se dgstupniho souboruUST_DIAG.HLA
vypisuje hlasSeni o vykonové nerovnovaze v jednitlivuzlech béhem iteraci

Pfi prvnim vypd@tu se zadava "flat start" - tedy Iflat=Fi volb& vypcitu jakobianu v kazdé iteraci
program patebuje menSi pet iteraci na dosazeni poZzadovaigsposti. Samotny vyget jakobianu
je ¢aso¥ narany, takze celkova doba vyt miZze byt delSi nez bezepaitavani jakobianu. Proto tento
zpasob volime v fipac, Ze vypdet s volbou Jacob=Bezkonverguje. Obvykle neni peba provést
diagnostiku (Diagn=0).
Pokud vypdéet nekonverguje, zada se diagnostika pomoci paranigagn=1. Vevystupnim
souboru UST_DIAG.HLA se pak naleznefigina. Jsou taizly jejichz vykonova nerovnovaha
nekonverguje. NiZze se jednat naiiklad ouzly propojené ¥tvi o malé impedanci (napspin& pripojnic).
Pak je nutné spideodstranit a fipojnice modelovat jako jedarzel. Fi dalSich vypétech, vychazejicich z
jiz spatitaného ustaleného stavu se zadava IflatkfZ se zmensi gateini vykonova nerovnovéaha a tim i
pocet iteraci &as vypdétu.

C) provedeme prvni vyget a zkontrolujeme, jestli vyg@anécinnd dodavka v bilamim uzlu negesahuje
dovolené meze (tyto meze nejsou v programu zadasdpsoto je nutné, aby kontrolu provhdiZivatel).
Pokud jsou tyto mezeigkraieny, rozdil mezi dovolenou a vy§itanou dodavkou je nutna‘grozdlit mezi
napajeci uzly a provést novy vyptet. Obdobna kontrola je nutna pro jalovou dodavkailanénim uzlu. V
tomto pgipadt jsou meze jalové dodavky zadavany a jestlize i@kroieny, vyp@et nezkonverguje. Na
zatatku je vhodné zadat SirSi meze a postypreuzovat, az odpovidaji realnym.

Zmény vstupnich dat tykajici sezli se zadavaji dsouboru UST.DAT. Program UST zajisti
zalohovanisouboru UST.DAT do souboru UST.ORGa vypdet novéhdJS. V kazdém pipact je
vysledek vypoétu US uloZen vsouboru UST.DAT.

D) pokud v bilagnim uzlu vychazi jalovy odér mimo redlné meze, ileme poZadavek na jalovinu &mnit
zadanym natim - snizenim § velké jalové dodavce (kladny vykon) a zvySeniin zaporném vykonu.
Napsti by ovSem rdlo byt v mezich 5% Un. Druhou moznosti jBdani kompenzeniho vykonu dauzlu.
Bude se jednat o zadani kladné hodnoty pro nizkindty nagti (resp. pro velké kladné hodnoty jalové
dodavky v bilagnim uzlu) a zaporné hodnoty pro apeé pipady. Teti moZnosti je zema pgevodi
regula&nich traf,¢imz se dosahne@rozdleni jalového vykonu mezi jednotlivé napvé hladiny.

E) podobny proces se provede pro napajetyi, az se dostane jalovid dodavka do zadanych megaipecE, Ze
poZadovany jalovy vykon vylid z dovolenych mezi, nap4jeatel se zndni na odbrovy se zadanou jalovou
dodéavkou rovnouiekratené mezi. Zaroveje zapsano hlaSeni dgstupniho souboruCHOD.HLA

F) s odlrem a dodavkou odbovych uzhi se &zné béhem laédni nemanipuluje. V krajnimifpac Ize tyto
veliciny ménit, pokud se nepodiapredchozimi kroky dosahnout pokryti &ze.
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Popsany postup je jen velmi zjednoduSenym odrazewepuiizeni rovnovahy mezi vyrobou a sfetiou
elektrické energie, tak jak probiha v praxi. Teptoces probiha zhruba ¥g/iech Grovnich: primarni, sekundarni
a terciarni regulaci a planovani provozu. Jako pailmvei (spraviji mozné nultou Grov® tvori havarijni
odlehtovani z&tze.

Primarni regulace sptva v tom, Ze zdroje udrzuji zadanou hodnotu swa#hko napti acinného vykonu. V
praxi se pouziva tzv. staticka regulace, kdy zadadnota neni konstantni, alemh se v zavislosti na jalovém
zatizeni a odchylkach frekvence v siti.

Sekundéarni regulace P/f gfied v tom, Ze centralni regulator frekvenceedavnych vykoft méni zadanou
hodnotu vykonu regutamich bloki. Zde jiZ nachazime analogii mezi touto reguladiodem C) lagni US, kdy
deficit ¢inného zatiZeni se roddje na bilakni a napdjeciizly. Podle jakych pravidel se toto rateni provede
nebylo specifikovano. V praxi toto roddvani provadi prav centralni regulator. Nejjednodussi pravidlo je
proporciondlni rozéleni nebo rozéleni pomoci participgnich koeficient.

Sekundarni regulace U/Q zajife udrZzovani nafi v pilotnichuzlech Zde je patrnd souvislost pilotnich
uzld s napajecimiuzly pii vypoctu US. Zhrubateceno tato regulaceipdepisuje hodnoty jalového vykonu
regul@&nich bloki a neni prevody regulanich traf. Pipadré maze gipinat kompenzani prostedky
(kondenzatorové baterie nebo tlumivky). Je zdendasouvislost mezi body D) a E) &d US.

Terciarni regulace na zakkaaptimalizace (ekonomickych kritérii)igdepisuje zadané hodnoty Btpv
pilotnichuzlecha prerozdluje ¢innou dodavku regutaich bloki. Vysledkem je optimalnls.

Krajnim pgripadem vyrovnani vykonové bilance je odievani zatZe, odpovidajici bodu F).

4.4 Prirazeni blok G do uzl G

Predepsana dodavka uzlu muZe byt realizovanarislusnym pétembloka (motori). Pro toto pirazeni je
nutné znat jejich umighi a pohotovost. Dale je nutné znét jejich vykaregulani rozsah a dalSi informace. Data
o blocich se ukladaji do vstupniho souboru GEN.DR®kud se tvi Uplré novy model soustavy je vhodné
pouzivat Editor chaida zaznamy blakvytvétit pribézneé po vlozeni napajecich tizl

Pii pritazovani blok jiz zndme soustavy s jiz vytienou tabulkou u#l je moZné pouZit pomocny
program PRIRAD (viz [4]).

! u motorickych uzl se zadava jako zaporny atb
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4.5 Inicializace dynamickych model

Priprava dynamickych modieke sklada zé&tyr fazi:
ziskani podklail 0 modelovaném #&zeni
vybér odpovidajiciho modeluknihovny programu a identifikace jeltgpovych parametri
sestavenflatabazedynamickych modél
inicializace dynamickycimodeli bloki.

Ziskani podklad zalezZi na jejich dostupnosti a sloZitosti vifao Vybér odpovidajiciho modelu z knihovny
programu a identifikace paramietfe zaloZena na znalosti dynamickych mdd@liz Popis [1]), analytickych
schopnostech a zkuSenostech uzivateleripapE pochybnosti je mozno se obratit na autora progravmiéto
Prirucce se budeme zabyvat body 3 a 4.

4.5.1 P¥irazeni modeh jednotlivym blokidm

Definice dynamickych modglje uloZzena databazi BLOK.DTB, ktera gitazuje modely generatoru, buzeni
a zdroje hnaci energiekmihovny modeli a typové parametry téchto model z katalogi. Struktura databaze
byla popsana v kap. 3.3.1.

MEfektivnim prostedkem k vytvéeni novédatabazenebo e(jitacelatabézestaré je Editor modeélbloki,

PwnpPE

ktery je soddsti rozhrani MODMAN. Spusti se stisknutintidlka d V seznamu blok u objevi jména blok a
uzla natené z GEN.DAT. Veolbé bloku je pitom mozno vybrat bdl tabulku generéatér nebo tabulku
motori..Pokudblok jeS& nema zdznam databazi je textovém ok#é Databazovy soubor  vypsédnoNo Record
Pak je mozné tldtkem PFidat zaznam pridat standardni zdznam a editovat haizou model ze seznamu
vrameku vybér komponenty (zména se potvrdi stiskemayménit model ). Editor chod automaticky fida
odpovidajici sadu typovych parantetpiipravenych v globalnim katalogu typovych pararmieBloku je také
mozno fifadit jinou sadu typovych paramétrKliknutim na levy sloupec tabulkyada typovych parametr
bloku se tam femisti Sipka, pak se stiskemcilita Vyménit parametry zmgna provede. Kazdému #tku v
Vybér komponenty odpovida jeden Usek v katalogu typovych paraimettkze pi stisku tla&itka se tabulka
aktualizuje. Sada paramefpritazend bloku je vZdy zkopirovana ve spodni jééldikové tabulce. Pokud se stiskne
tlacitko Schéma je mozné parametry n@adku editovat. Po @povném stisku tléitka Tabulka schéma zmizi a
editované parametrge ffemisti po potvrzeni do hlavni tabulky. Kliknutim mézev parametru v dolni tabulce se
zobrazi okno s podrobj$i specifikaci daného parametru. Aktualni zaznpiitazenych parametrpo kliknuti na
blok v seznamu blok & nebo kliknutim na zaznam) se vyZoge ¢ernym trojuhelnikem na pravém okraji tabulky.
Pt editaci zaznamu se trojuhelnik &ni na tuzku. Pro akceptovani editaci je nutnaisldo jinéhoradku (tuzka
se zmni zpst na trojuhelnik). Zaznam je mozno i vymazat. Kékme na levy okraj femisti se tam Sipkaradek
z¢ernd) a pak stiskneme klavesu Del&ditovat a mazat je mozné jen zdznamy lokélnihal&gt (v tabulce jsou
zobrazeny zaznamy obou kataldg

Je moZno i fidat novou sadu typovych parametNajede se kurzorem na posledni prazddek oznéeny
hvézdickou a stiskne se #éko Pfidat novou sadu . Aktuélni zdznam se zkopiruje do prazdnéudku a je mozné
ho editovat.

Po provedeni vSech Upravfifmzeni zaznatn bloki, zmEné model, pfifazeni jinych sad typovych
parametit pripadré i pridani vlastnich sad) se provede opo&tEditoru stisknutim tkdtka OK. Editor se zept4,
zda se maji zémy ulozit do katalogu (byl-li editovanafigana nebo vymazana sada typovych parametijestli
se ma vytviit novamodifikace (po pidani zaznamu, nebo 2Zmé modefi nebo paramei). Pokud tvéime nové
modely stiskneme ttdtko Ne a nové zaznamy séigaji na konec z&kladni databaze.

Jestlize se potvrdi vytveni modifikace tlacitkem Ano, vytvoii se nova modifikacBLOK.### ., ktera
obsahuje editované zdznamy a ostatni zaznaedchozich modifikaci (principédi¢nosti). Jestlize uzivatel uloZi
data jako nowypripad (P¥ipad|UlozZ jako ) bude tato modifikace dostupna pouze tonmpitipadu. Pokud nebude
piipad uloZen pod novym jménem a bude provedena dai$liifikace nebo se mezitim otéw jiny piipad,
ptvodni modifikace jiz nebude dostupna&eRed o neulozenycmodifikacich dava posledni dava posledni
okénko na stavovéti@dku s ikonou modifikaci.
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4.5.2 Inicializace dynamickych modeti bloki

Nyni miZeme spustit program v rezimu inicializace. Z diské radky se to provedefixazem MODES
s parametrem 3 (napiSe se ,MODES 3“ a stiskne rgEnterozhrani MODMAN s pouZije ifkaz
Spust|Inicializace. Po jeho sko#eni si textovym editorem nejprve prohlédnemystupni soubor INIC.HLA
(dostupny pikazem Hlaseni|lnicializace ). Zde se zapiSi chyby a varovani, #jig& programem ip n&itani
vstupnich dat a inicializaci dynamickyohmodeli spolu s navodem na jejich opravu. Jestlifigéio fazi dojde k
jiné chyk®, kterd neni o3&tna timto zppisobem, je nutno sédit pokyny uvedenymi v kapitole Chyby igobujici
ukorgeni Ehu programu.

Predpokladejme dale, ze se programu pibgaispsSné natist vSechna vstupni data, to znamena program
nebyl gediasré ukonten a vsouboru INIC.HLA nejsou hlaSeni chyb. Nyni je pelba zkontrolovat inicializaci
dynamickych modeli, to jest vypdet paatenich hodnot stavovych a algebraickych péamych soustavy
algebraicko - diferenciélnich rovnic popisuji dyneké chovani ES. Pmbné informace najde uZivatel ve
vystupnim souboru UST.INI . V tomto souboru jsou gedevSim vypsany bilanagnného a jalového vykonu
jednotlivychuzla (v MW a MVA).

U odbérovych uzli by mely byt ve vystupnim souboru UST.HLA hodnoty Puzl (Quzl) a Pzdr (Qzdr)
nulové. Drobné odchylky jsou @pobeny zaokrouhlovacimi chybami a chybami metodstSiVodchylky jsou
nekdy zpisobeny fipojenimvétvi s malou impedanci (spit&). V tomto gipad, maji deficity péateiniho a
koncovéhouzlu opana znaménka a jsou igmbeny zaokrouhlovaci chybou, ktera dalsi ¥gbodynamiky
neovliviuje, pokud dodchto uzh nejsou pipojenybloky.

U napéjecichuzhia (bilanéni uzel zahrneme v dalSim vykladu do napajecicthi, protoZze ve vypétech
dynamiky nehraje zvlastni roli) se souboru UST.INI( dostupny pikazem HlaSeni|Po ¢ateéni podminky )
vypisuje pozadovandinnd dodavka wzlu Puzl a pohotovy¢inny vykon Pzdr, ktery maji k dispozici bloky
piipojené douzlu (jako sowet jmenovitychéinnych vykori bloki, zadanych verstupnim souboru GEN.DAT).
To samé se provadi pro jalové vykony. ¥padt, Ze pozadovany vykon j&t&i nez pohotovy, vypiSe se varovné
hlaSeni.

dNeni vhodné tedy ffpojovat do stejného uzlu bloky s spiea protoZze pak dochazi vlivem
zaokrouhlovacich chyb k Spatné inicializaci dyndmoh model a vypditany ustaleny stav chodemeésiteni
ustalenym staven v dynamice.

Nutno poznamenat, Zze ne vSechny tyltetideni nutd vedou k poruseni zadanych mezi (viz dale), aleigok
jsou nerovnovahy &si, je lépe je odstranit, nebsignalizuji mozné problémy. Odstemi je mozné dvojim
zpasobem. Jednak je moznoégdit pohotovy vykon (z&tSenim vykoi ve vstupnim souboru GEN.DAT - tomu
prakticky odpovida nafazovani dalSiho fyzickéhokh)oa nebo zmenSeni pozadovaného vykonu (zmenSeni
dodavky vsouboru UST.DAT a prepasitani nového US ).

Pro jednotlivé bloky jsou dale vypisovand hlaSepfekraseni:

+ mezi zadaného n&p Uzmin - Uzmax (z typovycharametri regulatofi buzeni)
« mezi napti budice Ubmin - Ubmax (z typovycparametri budici)

« mezi regulénich ventiti Gmin - Gmax (z typovycharametra turbiny)

« mezi vykonu turbiny Ntmin - Ntmax (s®uboru GEN.DAT).

VSechny tyto pekroieni zpisobi poruSeni podminelstaleného stavu takZze je nutno je odstranit.
Odstrarni je mozné stejnym #gobem jako fetizeni uvedené edchozim odstavci. Kro#rtoho u prvych dvou
piekrateni je moznost #mnit pirevod blokového trafa zadanéhodbue vstupnim souboru GEN.DAT - pokud je
trafo sowastibloku a nebo verstupnim souboru VET.DAT - pokud je trafo saiéstisité (pak je pochopitekn
nutno gepciitat US).

Také by bylo moZzné roz#i prislusné meze katalogu typovych parametri. Tento postup ma vsak &v
Uskali. Jednak tyto meze majicity fyzikalni vyznam a neni tedy mozné je samowoirenit. Jednak zmny
typovych parametri se genaSeji danodehi vSechbloki, ktera maji tytoparametry definovany vedatabazi
BLOK.DTB. Toto plati obecthipro vSechny typovparametry. Proto je pouZziti tohoto postupu krajni moznosti.

MNejlepsi cestou jak provédinicializace modeil je vyuziti Editoru chotl, ktery v sob integruje jak
vypocet chodu sé (s vypisem vysledk pitimo do tabulek a hlaSeni do textového okna) takalizaci dynamiky
s vypisem pekroseni mezi. Editor se spustiditkem ™" a inicializace se provedéikazem Inicializace dynamiky
se provede ifikazem menunicializace dynamiky. Po GspSném vypétu (viz informace ve stavovérédku
MODMANu) se vypiSi do seznamu bloku a uzlytekgaienim vySe uvedenych meziti Kliknuti na jmené
bloku/uzlu se kurzoriemisti na fislusny fadek v tabulce uéla blok.
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Pri prekrodeni napti je moZzno v tabulce uilsniZit napti (pokud je uzel napdjeci, tj. ma nenulové mezi
jaloviny Qmin-Qmax nebo zémou gevodu traf nebo kompenaami prostedky pokud uzel napajeci neni nebo
pokud byl v¢erpan reguléni rozsah Qmin-Qmax a uzel degeneroval nadailty). Ri piekroieni vykonovych
mezi je mozno upravit v tabulce wzlinnou dodavku tak, aby odpovidala reguiau rozsahu Ntmin-Ntmax.
RovrgZ je mozné v tabulce blékpiidat do uzlu dalSi blok, nebo naopak blok odpajébo zvySit/zmensit get
fyzickych bloki, pripadré zmenit regula&ni rozsah Ntmin-Ntmax.

Pak je pateba zminy uloZit do datovych soubbrchodu tl&itkem Ulozit. Editor se zepta jestli se ma
vytvoiit nova varianta.R volbé zvolime Ano pavodni soubory @stanou zachovany a vyttio se nové
s provedenymi z&mami (volime pokud chcemenpodni soubory zachovat pro p&gE potebu). Pokud byly
ptivodni soubory standardni (UST,VET a GEN.DAT) objsei dialog pro zadani jména chodgtigakového
feézce) a Editor vytvii nové varianty chodu sitPokud zvolimeNe pivodni soubory seippiSi. Pak se provede
piepaiet chodu si& a znovu spustinicializace dynamiky. To se opakuje tak dlouho, dokud nejsou seznamy
piekraseni mezi prazdné.

Pokud jsou modelovany asynchronni motornfGN.DAT je zadan nenulovy get motofi) je inicializace
odebirany vykon musi souhlasit s tim, co je zadatabulce uzi. Nerovnovaha je ap ukazana v seznamech a
podle toho se upravi Buzaporna dodavka P i Q v tabulcetunebo parametry as. moto(zejména kzat, ktery
odpovida skutnému zatizeni motoru k jmenovitému). &g se uloZi a pokud seénil dodavka v uzlu fpogita
se chod. Postup se opakuje aZ hlaSeni zmizi nelorgzdily dostatené malé. jako podil V fipac, Ze vykon
zadany v tabulce uZlje jiny, opravi se aippaita se ustaleny stav programem UST.
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4.5.3 Rozdéleni celkové zakZe na jednotlivé modely

b)- pro prvni krok se dopotuje modelovat z&¥ konstantni admitanci a bez frek¥eiho odleliovani. V

tomto pipads databazeUZLY.DTB miZe byt prdzdnd, to znamena, Ze je zadan nulowgtpaznam. Jestlize
piisluSnyuzel neni vdatabazi nalezen, je zatizeni modelovano standarkistantni admitanci. Vztahy mezi
jednotlivymi soubory jsou hazné&ny na nasledujicim obréazku:

c)

d)

e)

f)

piifazeni dynamickycimodelia prvkam sité - ve verzi 2.2/7 fiide omodely regul&nich traf s automatickym
piepinanim odbiek (tzv. HRT). Pro prvni krok je vhodné regitatrafa nemodelovat. V hlasde vstupniho
souboruVET.DAT se pak uvede nulovy pet Ntreg.

definiceautomatik - sowasti dodavky je prazdnystupni souborAUTOMAT.DATPro prvni krok je vhodné
ponechat tento soubor bezeény a zadné@utomatiky nemodelovat.

definice centralniho regulétoru -évpgako v gedchozim fipact je l1épe z&inat bez centralni regulace P/f.
Toho se nejsnaze dosdhne pouZzitim prazdréhgniho souboruAUTSEK.DAT (tj. souboru bez zadanych
regul&nich bloka). | v piipac, Ze uzivatel jiz ma tentsoubor neprazdny (tj. s definovanymi regtitdmi
bloky) je sekundéarni regulace implicknytazena a jeji aktivace se provede padiénée.

definice stabilizatora - sowasti dodavky je prazdnystupni soubor STABIL.DAT . Pro prvni krok je
vhodné ponechat tento soubor bezéryra Zadnétabilizatora nemodelovat.

Timto je (spolu skatalogy typovych parametri, jejichz zédkladni varianta je sgsti dodavky) provedena
piiprava vstupnich dat pro dynamickéodely. Pro spu&ni program MODES vyZaduje nasledujicstupni
soubory.

)

h)

RIZENIL.DAT - kde pro prvni krok zadame parametr Ipoc=3. Vttomezimu se provede pouzedteni

vstupnich dat (s hlaSenim chyb a varovanivystupnim souboru INIC.HLA ) a vypa@et paéateinich

podminek (s hlaSenim o poruSeni meanjstupniho souboruUST.INI ).

ANAL.DAT - kde je pro prvni krok vhodné zadat parametr A2alPak je vypdet paateinich podminek
doplrgn o vypdet sité, takZze uzivatel e porovnat vysledky tohoto vy@o uloZzené vevystupnim

souboru SIT_POC.ANA s vysledky vypétu US, uloZenymi vevstupnim souboru UST.DAT a tim

zkontrolovat, jestli program MODES &&tl sprave data tykajici se vstupniho US.

KONT.DAT - pro prvni krok Ize pouzit prazdrgoubor, ktery je sodasti dodavky. Rt kontrolovanych

prvka je nulovy. V fipac, ze vsouboru AUTSEK.DAT je zadan profil pro vypet salda fedavanych
vykont, je nutné ho wouboru KONT.DATdefinovat jménem, gitem a jmény &tvi profilu.

Nyni ma program k dispozici vSechna vstupni datavykonani prvniho kroku gpdpoklada se, Zeatalog

symboli SYMBOL.CAT je v podadresd GLOBAL.DAT, resp. pomocné datové soubogRAF.DAT,
REPORT1-REPORT3.DATsou v hlavnim adre#éjsou sodasti dodavky a nemusi resp. négroyt ménény).

Po stisknuti tlaitka se v textovém okrwvypiSe souhrnné hlaseni:

Status: PP AK
Chod site — -
MODEL:MESICNI MAXIM.PRO LISTOPAD/TYDEN 49-9586 MW, M301199E  [oPecifikace chodu sit
Tran_PSSEPRIPRAVIL: CEPS,A.S./ ODD.6113 SYSTEMOVE ANALYZY
Pocet uzlu vetvi generatoru motoru - :

145 172 41 0 Pacty objeka

cteni dat - viz INIC.HLA (Hlasenil|Inicializace) PRI
\Varovné hla3eni
pocatecni podminky bloku - viz UST.INI (Hlaseni|Pocat.podminky ) 0 inicializaci modei
Prekrocen regulacni rozsah Ntmin-Ntmax pro model turbiny
Prekroceny meze otevreni reg.organu Gmin-Gmax u modelu turbiny

_ _ _ HlaSeni o  pétu
zasahy a akce - viz AKCE.HLA (H!asen||Udalost|) provedenych zasah
Pocet zasahu zadanych scenarem: 2

_ ) ) HlaSeni o trvani vyptu
casove udaje - viz KROK.INI (Hlasenijzmeny kroku)
kt meritko casu (zrychleni kt<1, zpomaleni kt>1) 0.06

Obr. 12 Souhrnné hlaSeni otiEhu vypaitu



48 UZivatelsk&ipucka programu MODES 2.3/16

4.6 Spust éni programu v rezimu dynamickeé simulace

Po odstraéni vSech varovnych hlaseni je mozniispupit k dalSimu kroku. Timto krokem je spimst
programu s aktivaajrafiky v rezimu simulace. Vestupnim souboru RIZENI.DAT se zada parametr Ipoc=0.
Dale je nutné zadat koncowas vypdtu a krok vypisu. Pro kontrolu inicializace vy&td 0s a krok 0.05s. Pro
¢innost programu jsou piaba dalSiit vstupni soubory:.

a) SCENAR.DAT- obsahuje¢asovou posloupnostasahi, zpisobujicichpfechodné dje. V tomto kroku
zkontrolujeme spravnost inicializaceodeli, takZze nechadmescén& prazdny (bude obsahovat pouze
zawrecny radek s kiiovym slovem 'END' a&tasem, ktery musi byt&tsi nez zadany koncowas vypd@tu
uvedeny vevstupnim souboruRIZENIL.DAT );

b) VYSTUP.DAT- zadavdromeénné pro grafiku . Definice proménné se sklada zeymbolu a jména objektu
(bloku, uzlu, vétve, oblastineboprofilu). Pro posouzeni spravnosti inicializavedeli a stability soustavy
posta&i vizuélni kontrolatasovych piibéhi vybranychproménnych bloku a/nebosité. Prehled symbola
vSech proménnych nalezne uZivatel vesstupnim souboru SYMBOL.CAT spolu s jejich vyznamem,
identifikaénim ¢islem (pod kterym IzeifsluSnouproménnou najit ve schémateamodeli bloku uvedenych
v [1]), vztaZnou hodnotou (pouzivanou pro grafid@brazovaniproménnych v grafice a uzZivatelskych
vystupnich souborech a jednotkami ( v kterych jsou zobrazovanyrokaé hodnoty \grafice a nereny
jako vstupyautomatik). Vybér konkrétnichbloka zaleZi na Gvaze uZivatele, pochopiteby to n&ly byt
bloky, vyzname ovliviiujici chovani modelované ES; z vhodnymomeénnych je mozno vybrat napéinny
a jalovy vykon generéatoru, vykon turbiny a séfudice. Zpromeénnych sit se hodi moduly napi v uzlu a
odchylky frekvence od jmenovité hodnoty (to je mdXouze u tzv. aktivnichzlid). Vybranépromeénné Ize
uspdadat do jednoho, dvou nebtyi grafi (zada se parametrem N_gr) s jednim az sédeuvymi piibéhy
v kazdém grafu. Ret pribéht v jednotlivych grafech zjisti program sam podletpsymbohi naiadku.

c) SOUBORY.DAT- zadava typy uzivatelskychvystupnich souboii. V tomto kroku neni nutné zadavat
ukladani dat do soubibna disku (zada se Nsoub=0).

Nyni je mozno spustit program. Jelikacénd& je prazdny, zobrazované gy tvori piimku, coz
signalizuje spravinicializovany model.

Je také moZné nechattp&hy dynamicky ustalit a koncovy stav vyfio uloZzeny vevystupnim souboru
KONEC.SNPpiekopirovat z vystupniho adrésdvVYST do vstupniho adreégaVST pod jménerPOCAT.SNPa
zarovei v tomtosouboru opravitéas t=0. Vychozi stav pak odpovida dynamickému reaanému stavu (ktery se
obvykle lisi od vychoziho g@tetniho stavu spiitaného chodem sijt. Je pateba mit na pasti, Ze @i dalSim
spuséni programu s parametry Ipoc=1 nebo 3 se taogbor piepiSe fvodnimi nebo novympoéate¢nimi
podminkami.

V pripad, Ze oscilace nezmizi ani po odstiahvykonové nerovnovahy, je mozné zmenSitgia:ni
integrani krok (ve vstupnim souboruRIZENI.DAT ). Jestlize se oscilace n&nf ani zmenSenim integfiaiho
kroku, je Zejm& model nestabilni. Tuto nestabilitu mohouigpbovat parametry {fpadré struktura) reguknich
obvodi a jeji odstragni vyZaduje znéné znalosti a zkuSenosti. Popis metéelsahuje rozsah tétdipucky.

Timto je ukoren zaklad inicializace dynamickyechodeli. V piipadt potreby je mozné inicializaci rozst
na dalSimodely. MiZe se jednat @utomatiky, centralni regulator P/fmodely zatéze (véetrg frekvereni
odlekéovani).
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4.7 Definice automatik

Automatiky predstavuji progedek umoi#ujici simulaci ochran afidicich prvki. Automatiky Ize
blokovat/odblokovat jinotautomatikou, ¢imZ lze modelovat sloZSi algoritmy. Vstupni data jsou souboru
AUTOMAT.DATSs nasledujici strukturou:

AUTO
@ N

v X BRAN
@ @ - NAST

abs{U}, arg{u} . df PopngB Pnaven | [LiMT ] TRAN
P.Q. lver T '

» STRC

N
~ 7
11 V2 Vs
Popud Nabé
44—
\_

EXCT

Zasah TURB

N

- ZpozdéniH Blokovani
Kontrola LOAD
X

R, X,dU
o Q‘d d®ueo J N UNIT
»Qoos
P, Quop Yo ®/CIRC PUMP
P, Qpror Xo X VALY
Py

SAMP
SNAP

\

V souboru AUTOMAT.DAT jsou seznam automatik a jejich\pusobeni
Naut- pocet automatik:,Diag
2,1 \
Poc Jmeno Per. M(‘erena hodn. X Merena hodn.Y Klic Oper XNast/X0 YO R/K N Tnab Tzas Thlok Zasah

stav autom. [s] Symbol Objekt Symbol Objekt [s] [s] I[s] Kod Objekt Par
L __Nautx

1 'BB2_Z' 0.05 ‘'/U/ '‘BBA2' ' "' LIMT'LT 3 0.0. 0.1 .2 100 '‘BRAN' 'VRA2' 1
1 'BB1_Z' 0.05 ‘/UI ‘BBB2' ' " LIMTULT 3 0.0. 0.1 .2 100 'BRAN' 'VRB2' 1

Obr. 13 Strukturavstupniho souboruAUTOMAT.DAT

KazZdaautomatika ma v tomtovstupnim souborusamostatnyadek a své vlastni jméno, pomoci kterého se
maZe zadavat jakobjekt pisobeni jinéautomatiky (blokovani/odblokovani). UzZivateliwe zadat vychozi stav
automatiky (0/1 -aktivace). Kontrolagsobeni probih& s &itou periodou. Tato perioda byéa byt ndsobkem
miniméalniho integraniho kroku Dxmid. Déle je nutno uvést dwstupni néfené proménné. Proménna je
definovana jménemmymbolu a pislusného objektub{oku, uzlu, vétve, profilu, oblasti).

Méfeni se provadiifimo v pojmenovanych hodnotach. T§fanku se zada pomoci &tivého slova:

« 'LIMT'- prosté pekraieni meze (jako vstup se zada pouze hodnota X nbstditzce jsou prazdné)

+ 'LIM$' - jako p'edchozi, ale s hodnotami X a Y, které &i¢agi,odeitaji,nasobi adi pro $ = +,-*a/

+ 'LIMA'-jako LIMT, ale mefi absolutni hodnotu z X

+ 'CIRC' - méteni v kartézké sdadné soustavdovolena/zakdzana oblast je vysunuta kruznice

« 'LINE' - méfeni v kartézké sdadné soustavdovolena/zakazana oblast je polorovinageich fimkou

Zakazana oblast je vymezena operatorem (LT'-<-*GI 'EQ'-=) a parametry nastaveni. Dale se zada
doba ngteni TnabB a dovoleny peet prichodi N. Zasah automatiky je definovan kkovym slover objektem a
parametrem Par (vyznam je totozny jakaasahudle scén&e). Nakonec jeieba zadat zpo#Zdi, s kterym je
zasahproveden Tzas a doba blokovanitomatiky Tblok po provedenérmasahu.

! zadava se vestupnim souboru RIZENI.DAT

2 doba po kterou musidrena velkina /bod v kartézké rovinvydrzet v zakazané oblasti
3 viz prehled v kapitole 4.5
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Kromé b&znych porgnych definovanych v globalnikatalogu SYMBOL.CAT je mozno zadavat i relativni
¢as TREL a stavové signaly jednotlivyohjekti podle nasledujici tabulky:

Symbol | Objekt Vyznam signalu
#A Automatika 0-vyazena 1- aktivni 2- popud 3-rib 4- blokovani po zasahu
#B Vétev 0- vypnutottifazow z obou stran 1-jedna faze vypnuta 3- zapnutokihatz

-2/2 odepnuti tve ze zkratem ze strany §&e:niho/koncového uzlu
-4/4 odepnuti §tve ze strany pgateiniho/koncového uz

#C Clanek logiky 1 logicka 1 (pravda)
0 logicka 0 (nepravd

#E Regulator buzeni Tapobi hlid& meze podbuzeni
-1 pisobi omezovastatorového a torového proudi

#F Regulator turbiny 1 iniciovano rychlé zaviraentita po zasahu VALV (pro model ST_A)
1 prepnuti do reZimderpani po zasahu PUMP (pro model HY!

#G Rezim regulaced regulator vypnuti{zeni v ote¥ené reguléni smyce)

turbiny 1 regulator zapnut (primarni regulace )

2 pracovni regulace aték (po zdsahu STRC)
3 poruchova regulace @&k (po zajpisobeni regulatoruiphihu)

#L Logika 0 -vyfazena 1- aktivni 2-néh 3-blokovani po zasahu
#N Uzel 0 izolovany uzel v pasivnim ostrovy bezaer
1 normalni stav 2 probiha trendovaéna zatiZeni

#S Stabilizator 0 -viiazena 1- aktivni
#T Frid.automatiky 1 pisobi regulator febshu (pro model ST_A)

regulace turbiny | -1 pisobi rychlé zavirani veniilod akceleréniho relé (pro model ST_A)
#U Blok 0 vypnut 1 zapnut -1 synchronizace {jen generatory)
#0 Regulani trafo 0/1 regulace vypnuto/zapnuto -2f&gmuto na spodni/horni odiku

P¥i zadani nenulového parametru DIAG se vypisuje ¢stupniho soubortAKCE.HLA diagnostika
jednotlivychautomatik s cyklem Per. Saidsti diagnostiky jsou nastavené a sknéehodnoty a staautomatiky.
Je-li ¢islo kladno DIAG kladné, vypisuje se diagnostikaup® pro v péadi DIAG. automatiku (to je tu, jejiz
zaznam je v p@di DIAG). Je-li DIAG zaporné vypisuje se hlaSerd pSechny automatiky.

Je mozno zadat specialni zasah ‘FICT' , ktery umf@ pouZzitzasahautomatiky jako vstup logického
¢lankulogiky.

Pokud je perioda kontroly automatiky mensi, neznota integraniho kroku dx, provadi se s periodou dx.
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4.8 Definice logik

Logiky predstavuji nadstavbautomatik, umo#iujici provadat logické operace logického stiu a sodinu.
Logiky Ize blokovat/odblokovat jinowautomatikou nebo logikoy ¢imz lze modelovat slo&Si algoritmy.
Vstupni data jsou 8ouboru LOGIC.DAT, s nasledujici strukturou:

Logika

Automatika

Plann >§[Zpoidéni Blokovani)

——>/OR
Jiny logicky ¢lanek —

\\ Nasobne zasahy
N Logickych ¢lanku
\ Zasal Hromadny z&sah
Zasah :

L
>(Obieki3 _

%iektl
Hlavicka

N-pocet logik , Diag-djagnostika:0(NE)/1(yiz LOGIC.DIA)/2(+mapa zasahu v AKCE.HLA)

3,0 \
Poc. Jmeno Per. Nclank‘u TzasTeiok  Zasah
stav logiky  [s] [s] [s] Kod Objekt Param.
N x
1 Jm log 0.1 n 0.2 1 Z (specifikace zasahu je stejna jako u automatiky)

Jm_cll ‘AND/OR’ Jm_vsl *Jm_vs2 ....... Jm_vsk
. usek logickychtlanki logiky Jm_log

Jm_cln ‘AND/OR’ Jm_vs1l *Jm_vsl ....... Jm_vsm

Obr. 14 Strukturavstupniho souboruLOGIC.DAT

Jednotlivé logick&lanky jsou definovany v Useku logickyélanka, ktery je umisin podiradkem definice
logiky. Jménaclanka Jm_cll - Jm_cln slouZi k identifikaci praipadné vstupy naslednych logickyélnka
stejné nebo nasledujitdgiky. Stavéldnku miZe slouZit jako rffena prominna (#C)automatiky, takZeélanek
miZe provadt zasah jejim progdnictvim. Za kifovym slovem typu r¥icihoc¢lanku (‘AND’ pro logicky sodin a
‘OR’ pro logicky sodet ) néasleduje seznam identifikdtojednotlivych vstup ¢lanku. Jako vstupy slouZzi
automatiky (musi mit definovan fiktivni zas@CT) nebo vystup jiného logickéhtidnku (ktery jiz byl v tabulce
logik definovan.

Parametrem Diag Ize zadat poZadavek na diagnasfko.Diag=1 se ve vystupnim adiésaYST vytvoii
vystupni soubor LOGIC.DIA, ktery obsahuje:

1. seznam automatik s definovanym zdsahem 'FIGEtny poradového ¢isla, toto ¢islo pak slouzi jako
identifikator vstupu logickycltlanka

2. mapulogik, ¢lanka (¢lanky jsou definovany gadovymeéislem slouzicim jako identifikator pro vstup jinych
¢lanki a jménem), za jménendlanku nasleduje vypis vstip identifikovanych ptadovym ¢islem
nasledovanym pismenem T nebo Fifjppd negovaného vstupu)

3. ¢asovou sekvenci zasahutomatik 'FICT' (ty se jiz nezapisuji do vypisu AKCE.HLA)

4. vypis (s periodou Per.) stavogik, ¢lanki (pomoci prorénnych #L a #C) a stavy vstapomoci pismen
V nasledovanym pismenem T (true) nebo F(false).

Pro Diag=2 se navic veystupnim souboru AKCE.HLA vypiSe mapa vicenasobnych a hromadnych
zasht automatik a logik. Kazdy zasah ma swij fadek, hromadny zasah ma seznam objelet fadku. Cislo
zasahuodpovida vySe uvedené tabuldesahi.
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4.9 Definice sekundarnich regulator U frekvence a p fedavanych vykon a (P af)

Modelovanou soustavu Ize radil do regul&nichoblasti. Kazdéoblast je fizena centralnim regulatorem P
a f. Vstupni data jsou westupnim souboruAUTSEK.DATrozdlena do nésledujicich sekci:
« hlavicky souboru s pttem oblastitizenych centralnim regulatorem
« parametl spol&né ¢asti centralniho regulatoru
« Udaji ptimotizenych blok
« parameti regulatofi smérnych hodnot Y1 a Y3
« Udaji pro blokyiizené smrnymi hodnotami Y1
« Udaji pro blokyiizené srrnymi hodnotami Y3
Prvni ti sekce jsou zndzokny na nasledujicim obréazku:

PLAN

+
;_ + Filtrace
) »

Reor(E) L _| |

1+p'|):

Zal -

K
i . Paase _,'
= BASE o N rmi
Nsarf blok
| Nsarfblo /

pro ACE > FOR e v izvétéii 2X
N Rmax /™

NEC . -
71( ke "@* Skok
it LN

soubor AUTQEK.DAT 0 j
Nsec: pocet/oplasti s cenftraln

O AN

—1/N

=l

T

samp

‘B
N

™

i
S

fim. bloku FOR Stav Kpart /NRmin Nrmax/
['xxxxxx'] [MW] [-1/0/1] [%] /[MW]

nec skok v-trend

MW/ [MW] [MW] [MW/min]

__(Nsarfl+..NsarfNs

Jmeno Ksys Tsémp Tl Kp Kprop Ti NEC Nsarf fzad Plan  Jmeno Eg:ﬁA 150 é 133 31155 36%04?00 450 450 50006 OO 3:'3

oblasti [MW/HZ] [s] [s] [-] [] [s]IMW] [-] [Hz] [MW] profilu uzlu ’
Nsecx || o

= ETR2B' 10 O 100 316 400 0. 0 6.

'CEZ' 530. 10 40.1 1 20. 0 183 50 O 'CEZ 'REF

Tabulka oblasti s regulaci P a f

Tabulka pimofizenych blok

Obr. 15 Strukturavstupniho souboruAUTSEK.DATpro zadani regulatoru oblasti @mo tizenychbloki

V Gvodni tabulce je uveden seznam vSech regulovangtitasti s parametry regulatoru a zadanym
saldem (Plan)Zzde je nutno upozornit, Ze zadané hodnoty salaén Blfrekvence - fzad by &pmély odpovidat
pocateinim podminkdm, pokud chceme obdrzet US i v dynaémakodelu. U frekvence se bude rtastji jednat
0 jmenovitou hodnotu a u salda je vhodné nechagrpro spéitat toky vykori definovanychprofil & a pak je
zadat jako planované saldo. Do regulatoru vstupwiregulované vetiny. Tok profilu Psror a frekvence f - jsou
definovany pomoci jmemrofilu a uzlu. Algoritmus centralnich regulatbrie aktivovan s periodou Tsamp.
Centralni regulator je na patku vypd@tu zablokovan a odblokovani se provede pomoci se@ddahem AUTO'

s uvedenim jména 'LFC'.

V dal$im Useku nasleduje definice jmefinm fizenych bloka a parametry, tykajici se sekundéarni
regulace. V této tabulce jsdaloky uvedeny podle jednotlivychblasti v paadi odpovidajicim Gvodni tabulce.
Tedy naped bloky prvni regulovanéoblasti, za nimi (souvisle bez vynechéifidku) bloky druhéoblasti atd.
Celkovy pdaet radka této tabulky musi odpovidat s#u paitu piimo fizenych blokda Nsarf jednotlivych
regul&nichoblasti.

Koeficienty ke v modelu se nezadavéiimo, ale program ho je sgitd jako sotin relativhiho reguléniho
vykonu (podilu regukniho rozsahu jednotlivéhbloku a celkového regutmiho rozsahu vSecbloki fizenych
danym centralnim regulatorem) a participgo sodinitele (ve vstupnich datech ma ozeai Kpart a zadava se v
procentech). Jestlize je swmitel rovny 100%, jedna se o proporcionalni rdadani. Jestlize je sdinitel
nap‘iklad mensi nez 100%jfghirablok mensi podil zatizeni, nez by mu podle regnilao rozsahuifsluselo.

Lze uvést azit regulani pasma Nrmin-Nrmax. Program nasadi blok do pastp@vidajiciho vychozimu
ustalenému stavu. 8em vypdtu Ize ngnit regul@&ni pasmo zasahem TERC. Regulapasma a parametry
omezovae rychlosti zatZzovani lze alternativhzadavat jako sumarni nebo pro jeden fyzicky bpakk(d je vykon
zadavan p&tem v tabulce blok) v zavislosti na parametru Stav=0/-2 nebo 1/-kudge tedy zadano vice blila
zvoli se Stav=1/-1, sumarni hodnoty jsou domy programem jako nasobekipobloki a zadanych hodnot#iP
tomto zmisobu zadavani neni nutnoémit soubor AUTSEK.DAT pii zmené poitu bloki v tabulce blok.
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Parametrem Stav=-1/-2 Ize blokiaglit z regulace v péteinim stavu (Bhem vypdtu se pak da zadit zésaher|1
LFCB).

Regul&ni rozsahyblokii se utuji rozdilrg pro giimotizenébloky a bloky fizené srrnymi hodnotami Y1
nebo Y3. U pimo fizenychbloki je regul&ni pasmo ufeno rozdilem Nrmin-Nrmax , nebgracovni bod se
miZze nachéazet kdekoliv v tomto pasmobldki fizenych srarnymi hodnotami Y1 nebo Y3 se regéhd pasmo
upravi tak, aby relativni poloha pracovniho bodzadaném reguéamim rozsahu Nrmin - Nrmax byla stejn& pro
vSechnybloky fizené jednou sénnou hodnotou. Sekce definujici blokgené snrnou hodnotou jsou:

1
PI regulator k Propl Ly _’
r maxt z ek Skok | >
ma samp 1

n ybloka
fizenych smérnou
hodnotou Y :

Filtrace

1
1+pTe

+ N
ke > s
i 7_7_,{ axs /]| 5 5/ skok S
; X < max3 v Dy e Toam 3
s n ,bloki
fizenych smérnou
hodnotou Y 3

R
max3 12
Typ necR Ti Kprop necOm skokOm vOm Tsagf NS* RS* * e pro Y1
[MW] [s] [ [%] [%] [%/mm] [s]
2xNsec

'KSEY1' 30 120 0.1 0.0 100 .
'KSEY3' 30 150 0.0 0.0 100 1. -

pT

Jmena bloku rizenych pomoci Y1 {NY 1(max.5) sestimistnych retezcu v kazdem radku)
Nsecx pro NY1>0

‘KPOR’
Nrmin [MW] spodni hranice regul.pasma bloku rizenycch Y1 {NY 1(max.5) cisel REAL v kazdem radku)
Nsecx pro NY1>0

40
Nrmax [MW] horni hranice regul.pasma bloku rizenycch Y1 {NY 1(max.5) cisel REAL v kazdem radku)
- Nsecx pro NY1>0

100 |~

Jmena bloku rizenych pomoci Y3 {NY 3(max.15) sestimistnych retezcu v kazdem radku)

Nsecx pro NY3>0

kRYB 1' 'KBEL_1' 'KPOL_1''KODR_1''KRYB_2' 'KSKAWI' 'KODR_2' 'KADAMO' 'KTUR_2'

Nrmin [MW] spodnl hranice regulacnlho pasma bloku rizenycch Y3 {NY3(max 15) cisel REAL v kazdem radku)
Nsecx pro NY3>0

140 1120 120 260 560 140 390 180 750
Nrmax [MW] horni hranice regulacniho pasma bloku rizenycch Y3 {NY 3(max.15) cisel REAL v kazdem radku)

- Nsecx pro NY3>0
200 1440 200 400 800 220 600 240 1140 J
Usek definice blok fizenych smrnou hodnotou Y3

Usek definice blok fizenych smirnou hodnotou Y1 ——
Tabulka parametrregulatorusmérnych hodnot _—

Obr. 16 Strukturavstupniho souboruAUTSEK.DATpro zadanibloki fizenych srérnymi hodnotami

Ve zbyvajicicasti vstupniho souboruAUTSEK.DATse zadavajparametry regulatofi smérnych hodnot
a jimi fizené reguléni bloky.

V tabulce parameirregulatoru sgrnych hodnot musi mit kazadlast s regulaci P a f dvadky (v pdadi
uréeném uvodni tabulkoablasti). Lichy fadek odpovida regulatoru Y1 a sudy regulatoru ¥3tlize voblasti
nejsoubloky fizené pisluSnou srrnou hodnotou, zada sedad NY nulovy.

Dale nasleduji dva Useky seznamu jrbki (fizenych srarnymi hodnotami Y1 a Y3 jejich regulénich
rozsali. Tyto Udaje jsou vzdy uvedeny postidpmaradku. Tytoiadky se uvagi pouze v pipac nenulového
poctu regul&nichblokid NY a nasleduji v p@adi regulanichoblasti

! Lze pouzit d¥ smirné hodnoty ozngené Y1 a Y3 pro kazdy centralni regulator
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4.10 Definice model U zatéze

Dynamické modely zé&€Ze a frekverniho odleltovani se definuji wWatabazi UZLY.DTB. Dovolené
kombinace jsou na nasledujicim obrazku.

INE Vo Ve

Agregatni zatz s podilem konstantni admitan Agregatni z&tz s podilen Agregatni zat? s podilen

konstantniho ¢innéhol/jalového prouc konstantni admitance, konstantni admitance,
a ekvivalentniho motoru statické charakteristiky dynamické charakteristiky
a ekvivalentniho motol a ekvivalentniho motol

oo U6 1L

(o

iatezts f?ﬁ"?m Ifﬁn;;_te}ntqlhadmltar(; zag7 s podilem konstantni admitan ~ Vlastni spaeba blokt
onstan mto?rcmng lola °Yem°| E“’? Y konstantnihotinného/jalového prouc modelovana  statickc
a asyn.motarmodelovanycrblokove aasyn.motoit modelovanych blokos ~ charakteristikou

Obr. 17 Dovolené kombinacenodeli zatéze

Neni dovoleno kombinovat v jednoozlu ekvivalentni motor aloky (at’ jiz synchronni stroje nebo
asynchronni motory).

Z prehledu je patrny dvoji fisob modelovani motorické 2de. Jednak agregatnitgmb pomoci jednoho
ekvivalentniho asynchronniho motoru. A jednak bigkapisob, kdy jednotlivé asynchronni motory jsou
zadavany jakdloky (obdobr jako synchronni generatory). Tentdigpb bude popsan nize.

Pt tzv. agregatnim Zisobu, kdy zname podil motorické &, ale nezname detailni popis jednotlivych
motora se zada procentni podil motorickéézat vdatabazi UZLY.DTB spolu se jménem typovygtarametri
motoru. Motorickazatéz se pak nahradi jednim ekvivalentnim motorem mo@elp standardnim stacionarnim
modelem Je nutno poznamenat, Ze podil motorizét€ze je dodrzovan prainny odker. Jalovy gikon motorické
zatéze je programem dopidtan podle nahradniho schématu uvedeného v [Fpagny rozdil proti zadanému
podilu je doplgn opét konstantni admitanci. Provede se tedy automatitééompenzovani jalového ot
ekvivalentniho asynchronniho motoru, tak aby byldrdena celkova bilance jalového vykonu.

Specialnim fipadem jemodel odkéru viastni spdeby. Velikost odebiraného vykonu tentokrat neniadan
piedepsanym podilem (jako wipad statické nebo proudovBitéZe) ani parametry modelu (jako v pipack
motorni), ale je jednozraé urkenacdinnym vykonembloku piipojeného douzlu. Zbytek zatéZe je modelovan
"standardni" konstantni admitanci.

Model étyistupiového frekvetinino odlekiovani se zadava databazi UZLY.DTB jednak procentnim
objemem z odebiraného vykonu (definovanéhwstepnim souboru UST.DAT) odleltované zatze pro kazdy

stupei a jednak kZzovym odkazem dkatalogu typovychparametri.
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Druhy zpisob modelovani asynchronnich mdtortzv. blokovy se pouzije, jestlize je do jednohmlu
piipojeno vice motdar se znamymiparametry. Typickym gikladem je vlastni sptgba bloku.Parametry
jednotlivych motofi musi byt specifikovany vestupnim souboru GEN.DAT v Useku motar. Ve vstupnim
souboru UST.DAT se celkovy odér skupiny motoii v uzlu zada do sloupce dodavaného vykonu se zapornym
znaménkem. Program obdabijako u synchronnich stipjpfifadi €mto asynchronnim motdém modely z
databaze BLOK.DTB (jsou uvedeny ve zvlastnim Useku za Usekem synofgb strofi). Souvislosti jsou
nazng&eny v nasledujicim obrazku:

Vstupni souboGEN.DAT Datab&ze modélbloki BLOK.DTB
- - - souboru BLOK.DTB jsou data pro modelovani bloku a motoru
souboru GEN.DAT jsou ulozeny udaje o blocich pocet bloku,jednotny model gen.(IND-individ.),pocet motoru
Ngen-pocet bloku,Nmot-pocet motoru:(Ngen+Nmot<200)
'CLAS'
4 16
por. hazev Generator Budic Turbina Zdroj
cis. bloku uzlu Typ Model Typ Mod Reg PrTyp Mod Reg Pr S Typ Mod
_Ngenx
porad. stav nazev nazev Sn Kzat Rv Xv Cos*Eta
cislo 1/0 motoru uzlu  [MVA] [p.j] [pi] [
' - . _Nmotx porad. nazev Motor Zatez
7 1 'M2BBA''BBA2'" 2.3 0.83780.0 0.0 0.826 Nmotx
| 6 'M2BBA' 'BBA2' 'M2' 'ELMI' 'defaul' 'STAN'
7 'M1BBA' 'BBA2' 'M1' 'ELM1' 'KUBICK' 'PIEC'

[Parametry asynch.mot |

: — [cons’

ELML | kTcHK
ELM2 ‘PIEC Katalog typ.parametr

TYP_BLOK.CAT

[Parametry protimomer
|

Knihovna modal programu MODE

Obr. 18 Zadavani motorické z&te blokovym zpsobem

Program pak podolnjako u bloka porovnava poZadovany vykon asynchronnich niotzadany ve
vstupnim souboruUST.DAT (jako zdporné dodavka) se skirtgm odkErem motoéi. Tento odbr je jednoznéng
definovan tzv. z&¥ovatelem Kzat, zadanymsouboru GEN.DAT. Tento zatZovatel definuje podil skuteého
momentu motoru k jmenovitému momentu motoru. Jg tedrou vyuziti motoru a zaroxiedefinuje polohu
pracovniho bodu na momentové charakteristice. ©Mmdnoty - zaporna dodavka (definovan&ouboru
UST.DAT) a skutény piikon (vypaitany na zaklagl parametit motoru zadanych VGEN.DAT a gisluSnych
typovych) se vypisuji deystupniho souboruUST.HLA.

Pii spravné inicializaci ustaleného stavu musi byt bbdnoty €inné i jalové) stejné. Nesoulad je mozné
fesit jak na strahzadaného odiu v souboru UST.DAT (prerozdlenim zaporné dodavky a ogth -pii zachovani
celkové vykonové bilance nebo pouzeémmu zaporné dodavky - pak je nutnémaiitat ustaleny stav), tak na
straré pripojenych motolt zmEnou zatZovatele nebo jmenovitého vykonsouboru GENL.INI .

Souasre se dovystupniho souboruUST_MOT.INI vypisuje gehled pgatesnich hodnot jednotlivych
motori. Jednda se ¢inny a jalovy ikon, &Einik a &innost, otéky, moment zd&Zze a moment zé&te @ nulovém
skluzu (synchronnich oikéch). UZivatel m4 tedy kontrolu nad chovanim jetimgh motori v pasatenim
ustéleném stavu.

Vypocet paateinich hodnot probiha tak, Ze ze zadanéha&dmniho momentu motoru (daného
zatZovatelem Kzat) se vyptia paateini skluz rotoru (resp.skuteé oté&ky). Momentova charakteristika pohonu
(protimoment) je v typovycparametrech vyjadiena v porrnych hodnotach vztazenych na momeininplovém
skluzu (synchronni rychlosti). Program automatipkigpasobi ngtitko momentové charakteristiky 2ae tak, aby
se moment zéke (dany poateinim skluzem) rovnal momentu motoru (danynézavatelem).
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4.11 Definice automatického p Fepinani odbo éek traf

V programu je implementovamodel automatického igpindni odb&ek popsany v [1]. Vztahy mezi
tabulkou ¥tvi , databazi modél a katalogem typovych parametsi® jsou schematicky vyj&dny na

Tabulkavétvi VET.DAT

Soubor VET.DAT obsahuje parametry site
Nvet pocet vetvi(max.600),Ntreg regul.traf(10),NDC  ss.vedeni(10),NSVC (10)

34 4 0 0

Por.Jmeno cis.uzlu R X B abs{Ptfarg {Pt}StavG B G B Imx/Smx
cislo vetve poc. konc.[ Q] [Q] [uS] Pt=Upoc/Ukon vetvePoc [uS]Konc [A (MVA)] Databaze modélsit SIT.DTB
- _ Nvetx ’

1'v430' 1 3 1.7623.7312. 0.0 0.0 1 0.0 0.0 0.00.0 1000.

SIT.DTB obsahuje databazi pro modelovani site
. Ntreg-pocet reg.traf, NDC-ss.vedeni,NSVC-komp
31 'T22D' 15 23 0.004 0.10 0.0 1.0 0.0 1 0.00.0 0.0 0.0 400. T 5 5
Porad. Cis.vetve Regul. Prevod [p.j.] Uzad necU Stav
cislo poc. konc. uzel  min. max. krok [%] [%] [0,1] porad. nazev Typ  Model
. _ Ntregx cislo uzlu Reg.trafa
1 330 70 'N201'0.9181.182.012100. 90 1 Ntregx
. +'N201 ' 'CIGRE ' 'STAN'
. /"‘I
4 350 100 'C2HRAA'0.9591.141.018100. 9.0 1
||Usek regulanich traf 3 'CIGRE'80 8 0 0 (DO 16.000 48.0

Katalog typovych paraméirsig€ TYP_SIT.CAT

nasledujicim obrazku
Obr. 19. Vztahy mezivstupnimi souboryVET.DAT , SIT.DTB a TYP_SIT.DAT

U regul&nich traf jecast parameir uvedenave vstupnim souboruVET.DAT za Usekem garametry
vétvi. Zde je nutno spra¥nzadat zadanou hodnotu regulovanéhoétia)y piipac, ze toto nagti nebude
odpovidat vychozimu ustdlenému stavy zatne regulani trafo automaticky igpinat odb&ky a tim porusi
ustaleny stav DalSi Udaje o typovyclparametrech jsou vsouboru SIT.DTB. Vétve s regul&nimi trafy je
nutné zadat do Useku kontrolovanyahvi ve vstupnim souboru KONT.DAT. Algoritmus gepinani odb&ek se
aktivuje s periodou odpovidajici intervalu vypist, ktery se zadava westupnim souboruRIZENI.DAT .

4.12 Definice stabilizator

Souwasti zobectiého modelu regulatoru buzeni (viz Popis [1]) fev systémovy stabilizator. Krafriohoto
systémového stabilizatoru je v programu mozné nmaeltzv. gidavné (externiytabilizatory, jejichz vystup Ize
obecré propojit do sottového bodu regulatoru buzeni nebo pohonu libovaitdoku. Na vstupstabilizatory Ize
ptipojit libovolnou kombinaci dvouproménnych. Vstupni data jsou definovany wvestupnim souboru
STABIL.DAT. Jeho struktura je obdobna jako seuboru AUTOMADAT, takZe zde nebude podraiin
popisovana (vyznam dat je patrny z htkyi souboru). Jen pipominku k parametru Poc.Stavii Radani O je
stabilizator blokovan (nefugtki), pri volbé 1 se jeho vystup zavadi jaktigavny signal do regulatoru buzeniia p
volbg 2 se jeho vystup zavede jakiidavny signal do regulatoru pohonu.

Kromé regulatofi, které jsou satasti modelblokii, je mozné definovat ve vstupnim soub8MTABIL .DAT
tzv. externi regulatory. Tyto regulatory mohou mit na vstupu libovolnourtmnaci dvouproménnych.Jejich
vystup |ze pipojit jako korekini signal do regulatoru buzeni/pohonu nebo ¢dkaseguléniho trafa.
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4.13 Uréeni poruch, odpovidajicich zasah 0 a tvorba scéna fe

Rozsah tétoifrucky nedovoluje detailni popis vS8ech moznosti progrginsimulaci poruch v ES. K tomu
slouzi Pfivodce [2]. Lze jen stiiné ukazat nejvaz)si nasledky ohrozujici bezgreost ES. Jedna séqulevSim o
tyto hrozby:

 nagt'ovy kolaps
K napitovému kolapsu dochéaziripnedostatku jalového vykonu, kteryaée byt zgisoben nérstem

zatiZzeni a/nebo vypadKylokd nebovétvi. Klicovou roli hraji omezouse statorového a rotorového
proudu regulatoru buzeni a automatickéginani odbéek regul&nich traf.

- frekvereni kolaps
K frekveninimu kolapsu dochazifipnedostatkwinného vykonu, ktery iize byt zgisoben stejnymi
piicinami jako u nagrového kolapsu. Ktovou roli zde hraje primérni a sekundarni regulBffea
frekvertni odleltenizatéze
- pretizeni vedeni
PretZovani vedeni (fpadré traf) ma prvoti stejné piciny jako gredchozi dje. Situaci niZze nasleda
zhorSovatinnost rekterych ochran a automatik, coZibe vést k naslednym (kaskadnim) vypéadk
« ztrata synchronismu synchronnich siroj

Ke ztra& synchronismu dochazfigléletrvajicich zkratech nebo beziémvych pauzach.iPanalyze se
hleda mezni doba trvani poruchy (“clearing tim@&fjslusné ochrany a automatiky pak musi zajistit
véasné odpojeni poruchy. Jako piesdik zlepSeni dynamické stability dleFitych elektraren Ize pouZzit
tzv. rychlé fizeni ventii turbiny pro pechodné zmensSeni jejiho vykonu. Pozornost je nutmévat
cerpadlovému provozuigierpacich elektraren,fipkterém vychazi mezni doba poruchy kratSi, n&z p
turbinovém provozu.
Pti zadavani tzv. blizkych kovovychifazovych zkrai (tj.zkratu zadavanych v nulové vzdalenosti pd
potateiniho nebo koncového uzlu s prvnim parametrem 0 4€Boa druhym parametrem rovnym nulejlje
nutno zachovat dgitou opatrnost. V tomtoifpac program pipina do uzlu bénik Ygoc., jehoZz velikost |
uréena tak, aby byl o dvéady WtSi neZ suma vSech admitangippjenych do daného uzlu, ale zart
takovy, aby zaokrouhlovaci chyby (dané zobrazergdingch ¢isel v pditaci) nezpisobovaly porusen
vykonové bilance (f@devsim jalového vykonu, protoZechék je susceptance) po odpojeni zkratu. ProfpZe
sitovy vypatet probiha v pogrnych hodnotach, je velikost admitanci ovima hodnotou Sv, zadavanou fe
vstupnim souboru UST.DAT nebdiglusné variaitchodu. Pokud se zadava blizky kovokifaizovy zkrat,
je vhodné po skateni vypd@tu prohlédnout vystupni soubor KROK.HLAlI&Seni|Zm ény kroku ). Pokud
obsahuje varovani, Zze nebylo mozno dodrzigspost bilance vykonu eps (zadanou ve vst.souporu
RIZENI.DAT) nebo Ze velikost kmiku vychazi filiS mald v porovnani s diagonalnim prvkendosg
admitargni matice, je nutno velikost vztazného vykonu Sit&v.
* kyvani.
Ke kyvani v ES dochazi tady @ic¢in. MiZe se jednat naiklad o tzv. elektromechanické kyvy o
frekvenci cca 1 Hz, nebo tzv. systémové kyvy o Vegici cca 0.4 Hz. Prvni maji vicenéélokalni
charakter a jsou tlumenygdevsim dinkem tlumicich vinuti generatibra gfidavnych automatik regulaci
buzeni (tzv. systémovych stabilizaipr Systémové kyvy maji globalni charakter (projévsg v celém
systému) a musi byt tlumenyguevsim systémovymi stabilizatory regulétbuzeni. Kron téchto kywvi se
objevuji dalsi s nizsi frekvenci, které souvisgjimmosti primarni a sekundérni regulace P a f. Ropidin
néleZi do oblasti tzv. linearni analyzy
Na z4klad znalosti ES Ize vybrat poruchy, které mohou zménnasledky vyvolat. Poruchy, aléinnost
obsluhy, funkci ochrannych #dicich prvki Ize pak simulovat pomoci tzzasahi. Zasahy jsou programem
realizovany pomoci:
. scénde - zasah se provede Ygulem uéenéméasovém okamziku definovanénmsguboru SCENAR.DAT
. automatik - zasahse provede i spIréni uritych podminek definovanycsouboru AUTOMAT.DAT
. horkych klaves - hem vyp@tu.

! Na rozdil od dynamické simulace, kdy se viigtcasové piibshy promennych, se fi linearni analyze vy3aiji vlastni
hodnoty linearizovaného systému, z kterych se ysum stabilitu systému
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Moznézasahyjsou v nasledujici tabulce:
Klicové slovo | Popiszasahu Scén& Automatika
Logika
'‘AUTO’ Blokovani/odblokovanautomatiky X X
'STAB' Blokovéani/odblokovéanstabilizatoru X X
'LOGC' Blokovani/odblokovanlogiky X X
'BRAN' Vypnuti/zapnutvétve X X
‘TRAN' Zmeéna revodu trafa X X
'STRC Zmeéna struktury regulace pohol X X
'EXCT' Zména zadané hodnoty U/Q X X
‘TURB' Zména zadané hodnoty P/w X X
'LOAD' Skokova znina z&¢Ze vuzlu X X
'UNIT' Qdpojeni/pipojeri bloku X X
'SAMP Zména intervalu vypisu X X
'LFCS Zména salda centrélniho regulatoru - -
'LFCB' Zarazeni/vyazenibloku ze sek.regulace F X -
'SNAP' Zapis stavu/navrat do stavu X X
'PUMP' Cerpadlovy provoz vodni turbiny X X
'VALV' Rychlé zaveni ventili parni turbin X X
'FREQ Zména zadané hodnoty korektoru frekve X X
'SYNC' Synchronizace odpojenélbloku X X
'ANAL' Analyza vybrancoblasti X -
'STEP Zména maximalniho integtaiho kroku X -
'FOUL' Trifdzovy zkrat nevétvi X -
'FDLG,FSLG, | Jednofazovy, dvoufazovy zemni a dvoufazovy zkeatétvi X -
F LL'
'F LO Rozpojeni jedné nebo dvou favétve X -
'CLER Vypnuti zkratu X -
'RAMP’ Rampova zréna vykonu vuziu X -
'EXCHY'EXCS' | Pridavny harmonick/skokovy signdl regulatoru buzebloku X -
TURH'/TURS' | Pridavny harmonick/skokovy signdl regulatoru pohorbloku X -
‘TIME' zmeni relativni¢as TREL X X
'MARK' napisecislo natrajektorii X X
'STOP zastavi vypet X X
'FICT' Fiktivni zasatautomatiky (zména hodnoty vystupi X X
'ISLN' Prechodbloku do reZimu regulace ostrc X X
'PAR#' Zménatypovych parametria modelubloku X X
'OLTC' Zména zadané hodnoty n&pregula&niho trag X X
'OLTS' Znena stavuregukmiho trafa X X
'EXTR' Zap.(I1=1) nebo vyp.(I=0)externiho regulatoru X X
'SETR' Zména zadané hodnoexterniho regulatoru X X
'TERC' Zména reguléniho pasmibloku nahoru /dai pro 1=-1/1 X X
'UPFC Zména stavu UPF X X
'UPFU' Zména zadané hodnoty n&pv pas. uzlu Uz UPFC X
'UPFP' Zn¥¢na zadané hodnotygnaseného vykonu Pz UPFC X
'WRAM' Trendova zmina rychlosti ¥tru pro model turbiny WIN
‘WGUS Poryv rychlosti ¥tru pro model turbiny WIN
'‘ARNSTARNU' | zmgna stavu/ zadané hodncARN X
'‘ARNB' zmeéna stavové progmné reguléniho blokuARN X
‘TSPD' zngna zadané hodnoty regulatorudaté X <
LFCM Zmena rezimu LFC (1=0,1,2,3 pro VYP/f/,P/f+P) X 7
DIST Zmeéna stavu distami a nadproudové ochrany (1-ZAP, 0-VYP) X
'SYNT' Spusti synchrotakt pro fazovani (1=1,2) nkhdhovani (3) X
'SHNT' ZAP/VYP N-tého kompenzaiho prostéedku X

X moznyzasah

-zasahneni dostupny
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4.14 Vypo et prubéhu pfechodného d éje

Po spudini vypaitu probiha posloupnogiasahi uréena vytvdenym scénd&em. O uskuténéni zadaného
zasahuje uzivatel informovan probliknutim piktogramu vposini ¢asti obrazovky. Probliknuti je tmavomodrou
barvou sd&mito vyjimkami:

« rychlé zavirani turbiny se projevi tm&eovenym probliknutim piktogramu turbiny (F7)

« prepnuti do regulace aték se projevi tmavozelenym probliknutim stejnéhktqgramu - pepnuti zgt do
pracovni regulace tmavyrkysovou barvou

«  zkrat Btve Zlutym probliknutim piktogramwtve (F1).

« rampov&ména zatZe je signalizovana kdou barvou po celou dotamény.

U zésahi, které maji za nasledek komutaei siti je moZno¢as zaznamenavan dvakrat, jedndedp
provedeninzasahu(t-) a podruhé po jeho provedeni (t+). Tentsgbu zapisu se voli parametrem Zmeny=1 ve
vstupnim souboruVYSTUP.DAT

Cinnost frekveriniho odlekovani se projevi sitlo¢ervenym problikavanim piktogramu zatizeaiu
tim rozdilem, Ze barvy jsou &lé.

Prepnuti odboky regula@&niho trafa se projevi Sedym probliknutim piktograngtyve.

Dale program signalizujecervenym problikdvanim piktogramwétve nebo uzlu prekraieni
kontrolovanych mezi (viz dale).

Cinnost gridavnych automatik regulatbbuzeni a turbiny je signalizovano:

- Cervenym prosvicenim piktogramu buzeni (F6) powelmbu fisobeni hlidée meze podbuzeni

« rizovym prosvicenim piktogramu buzeni (F6) po celoboudpisobeni omezova statorového a rotor. proudu
« osfe bilym prosvicenim piktogramu turbiny (F7) poocetiobu rychlého zavirani veritilurbiny

«  Cervenym probliknutim piktogramu turbiny (F7) p@isobeni regulatoruipbihu turbiny (pro ST_A)

« tyrkysovym probliknutim piktogramu turbiny (F7) prepnuti do regulace dték (pro HYDR)

Pomoci této signalizace ma uzivateltgizny povSechny ighled o piibéhu grechodného &e. Podrobajsi
informace najde uzivatel po skieni vypd&tu ve vystupniho souboru AKCE.HLA kam je provaéh zapis o
vSechzasazichginnosti gidavnychautomatik, frekveréniho odlektovani a regulkénich traf.

Zvlastni roli hraje mechanismuvany navrat. V uzZivatelem ¢gnémcase sezasahem'SNAP' uloZi stav
soustavy daystupniho souboruNAVRAT.SNP Fi aktivaci zasahem'SNAP' v uZivatelem zadané&tase se stav
naite a vypdet pokr&uje z tohoto zapamatovaného stavu. Tento postugetievyuzit pro cyklicky se opakujici
vypoty pii jednom spu&ni programu. Jakoffklady Ize uvést hledani mezni doby vypnuti zknausimulaci
dynamické stability nebo mezniho podbuzelioku pri simulaci statické stability.

! Zapnuti-vypnuti ¥tve nebo bloku, zéma grevodu, zkrat a jeho odpojeni
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5. Analyza p fechodnych d éju

Program obsahuje pomocné funkce ugnfdi uzivateli analyzu fibéhu pfechodného dje. Bude o nich
pojednano v této kapitole.

5.1 Kontrola p fekro éeni zadanych mezi

Program ma moznost automaticky kontrolovi@kpateni zadanych mezi &ahtoproménnych:
a) horni mez u proudustve
b) dolni mez u modulu impedance &g ochranou
¢) horni a dolni mez u naf v uzlu
d) horni mez uienoswinného vykoniprofilu
e) horni mez u vzajemnych théms generatérbloki
|f) piekrateni mezni hodnoty viiitiho za¢Zného uhlbloki

Prislusnévétve, uzly, bloky a mezni hodnoty se zadavajiekiupniho souboruKONT.DAT.
blokt se zadavaji na dvoiadcich. Jestlize na prvnitadku napiSeme jméridoku a na druhyfadek prazdny
fettzec (mezeru oddenou apostrofy), bude se jednat o absolutnézngt Ghel, tj. Ghel mezi synchrorse
ot&ejici vztaZznou osou (v péateinim case splyva s fazorem ngp bilantniho uzlu) a fazorem vnini
elektromotorické silyploku. Jedna se o stejnou prémmou jako je proknnabloku oznaenasymbolem DELT'.
Rozdil je v tom, Ze proémnd ‘DELT’ je vypisovana bez omezeni, kdeZto takémland proknna ‘BETA’ je
zobrazovana v intervala2mt Jestlize v obouadcich budou uvedena jmémdoki, bude se jednat o rozdil
absolutniho Ghlibloku uvedeného v prviidce ebloku uvedeného v druhiédce.

Kontrola gekrateni mezni hodnoty vrittiho za¢zného Uhlu slouZi pro identifikaci prokluzu rotquoti
fazor svorkového naii,

Prekrateni zadanych hodnot je signalizovatervenym problikavanimifslusnych piktograrin a zapisem
hlaseni dorystupniho souboruKONT.HLA

5.2 Analyza zkratovych proud

Pt zadani jednoho z moZnych tygkrati na vedeni ve scéfi§ FOUL, FDLG,FSLG nebo F_LL) a zadani
pozadavku (fikazemModifikovat | UzZivatelské soubory piidat soubor volbowhort circuit calculation  na kar&
Branches) se vytvdi vystupni soubor sifponou SRC a jménem podle jmenovaci konvence. Sgakdostupny
pozadavku (fkazemvysledky | Zkratové proudy) a ma nasledujici strukturu:

» hlavi¢ku s popisem chodu &i{prvni komentfovy fadek v tabulce u#), ndzvem postizeného uzlu a hodnotami
Zx nahradnich zkratovych impedanci pro jednotlivéledeé soustavy

» vypis paatenich hodnot wase t0, jehoz struktura je v ndsledujicim vypisu:
Vypis hodnot pri jednofazovem zkratu (S_L_G)

Data uzlu Pris pevky vetvi
Slozka Uzel UI-] argU[deqg] I[KA] argl[deg] Vet ev Uzel U[-] argU[deq] I[kA] argl[deg]
Faze a NODE 3 0.000 0.0 7.94 -90.04a +-— |FéZOVé hOanty néﬁ V UZ|U a sumarni réZOVy Zkrat0|
1-Pos. 0.546 0.0 2.65 -90.0b |- Slozkové hodnoty nai vuzlu a sumarniho razd
ofled. et END 255 s0ocel E* a vstikovany proud do postizeného
Al 4 7 i -->E"_GEN 1.002 0.0 1.65 -90.0 1-Pos.
Prispevk |_G:jaf|ctl|<_e, zhn\aéfo,rénvl_ DO St',zinld NODE_1 0.649 0.0 0.46 -90.0 1-Pos
ISpEVKy jednotiivych ¥tvi pripojenych do NODE_2 0.574 0.0 0.27 -90.0 1-Pos.
postizeného uzlu sousledné slozkoy NODE_2 0.574 0.0 0.27 -90.0 1-Pos.

Prispevky jednotlivych tvi do zkratu peitany pouze v sousledné sloZzkové soustav
Program nebere v Gvahu fazovy posun, dany zapojgafrhwzda-trojuhelnik, pokud neni definovan hodinovy
Uhel v souboru NESYM.DAT.

» vypis okamzitych hodnotidtlavé a stejnosémé slozky zkratového proudehem trvani zkratu

» zAwrecny Usek obsahuje velny zkratového proudu pro vSechny typy zkrafeliciny zkratového proudu. jsou
vypcgitané dle metodiky"SN 33 3020 s tim rozdilem, Ze hodnota séun@ého zkratového proudu j@sow
promEnna a poitana dynamicky. Bere tedy v Gvahiephodné &e v elektrickych obvodech &ovych stroji,
piesrgji zmeény elektromotorickych sil v sousledné slozkové staw. Vypis je doplgn i pfislusnymi
koeficienty Km, Ke g, tak jak je definuje norma.

Podrobgjsi popis metodiky je viffru¢ce programu ZKRATY, ktery je volitelnotésti dodavky.
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5.3 Analyza stavu sit &

Pokud se zada nenulovy parametr Ana¥vsteipnim souboru ANAL.DAT, po skoreni vyp@tu se vytvai
vystupni soubory SIT_POC.ANA (potateini stav), SIT_KON.ANA (koncovy stav) SIT_ROZ.ANA (rozdil
mezi pa&ateinim a koncovym stavem), které obsahuiji :

« toky vykoni a proudy jednotlivyclvétvi
« uzlové hodnoty (naii a vykony)
- analyzuoblasti (dodavky, odbry, ztraty a salda)

O konkrétnim obsahwd¢hto soubak rozhoduje parametr Anal wstupnim souboru ANAL.DAT. Kromg
toho se vytvéi vypis petizenychvétvi a uzli s nagtim mimo meze s nazve8IT_PRET.ANA. Mezni proudy a
napiti se zadavaji pro jednotlivé najové hladiny také wouboru ANAL.DAT. Vstupni souboSIT_POC.ANA
obsahuje seznanoeli se zadanym frekvénim odlelkovanim s vypisem procentniho objemu i hodnot v MW.

Struktura vystupniho souboru SIT_POC.DAT s Usekyvétvi, uzli, oblasti a prehledemfrekvertniho
odleltovani je nazngena na nasledujicim obrazku:

Usek &tvi scinnym, jalovym tokem vykou a proudem f
Hlavicka souboru s ¢asern pocatku a konci ¥tve a ztratovym vykonem.
analyzy a dokumentaim \Vedeni/trafa s proudem/vykonerst$im nez mez zadan
komentdem tabulceVET.DAT jsou oznaeny hwzdickou.
analyza pocatecniho stavu t= 0.0000000 _
\Vlastni spotreba ETE Usek uzii s vypisem

prenosy[MW,MVAr],proudy[A] a ztraty[MW,MVAr] vetvi ST . . o
im.vetve poc.uz. konc.uz. Ppoc Qpoc Ipoc Pkon Qkon Ikon Pzt namtOVyCh a vykonOVyCh pOBﬂu

V430* CHRA4A CCHR4 9279 7358 164. -92.60-124.84 218. 0.2 véetng kompenznich prostedki

- (+kapacita, - tlumivka).
T22D CGTEM2 BBD2 13.22 7.28 346. -13.20 -6.69 1385. 0.02 P icky odér d koefici
Uziv. Jmeno CisloUv  absU argU Podb Qodb Pdod Qdod Qkomp Aq Bq Cq ro staticky o uvedeny koercien

cislo uzluobl. [kv] [kV] [stup] [MW] [MVAr] [MW] [MVAI][MVA] [-] [] [] avislé na diniku.
1 CHRA4A 1400.0 418.0 0.00 853.0 277.0 855.9 279.5 0.0 0.0 0.0 0.0

AN

: Usek oblasti s vykonovou bilanci -
23 BBD2 2 60 6.1 -1961 132 6.7 00 00 0.0 0.00.0 0.0/ sinnalial 4 dodavk g
analyza jednotlivych oblasti cinna/jjalova dodavka a o0 b

imeno oblasti PA[IMW] Qd[MVAr] Po [MW] Qo[MVAr] PzZ[MW]Qkomp[MVAr] saldoP saldo oblasti (+ export, - import)
SIT 10900.0 3047.0 10768.9 3114.6 17.16 -124.6 114.0

VS 0.0 0.0 1140 657 000 00 -114.0

celkem 10900.0 3047.0 10882.9 3180.3 17.16 -124.6 0.0 - — —
frekvencni odlehcovani [MW,%Podb] /’Usek vypisu ufl s frekverenim
UZEL  F1[MW.%] F2[MW.%] F3[MW.%] F4[MW,%] odlehtovanim zatze. Vykon je uveden
C3ALB , 381,14, ‘2'7’ L 0.0, 0, 0.0. 0 MW a % z celkového odibu v uzlu.
P2JAN , 715,40, 358,20, 30.4, 17, 28.6, 16

OBLAST F1[MW.9%] F2[MW%] F3[MW%] FAMW,%] I - -
CEZ , 6511122 304257, 301.0,56, 280.4,52 prehled — oblasti s frekvenim
odleltovanim z&tze. Vykon je uveden

ovG , 0.0,0.0, 0.0,0.0, 0.0, 0.0, 0.0,0.0 0 A
celkem , 2498.0,11.5, 1198.0,5.5, 1032.6,4.8, 10355,4.8 MW a % z celkoveho odi

Obr. 20 Strukturavystupniho souboruSIT_POC.ANA s Usekyétvi, uzli aoblasti

Z&kladni kontrolu spravnosti teivého vypétu je hodnota celkového saldaP uvedena na&rzamalyzy
oblasti. Tato hodnota by #ha byt nulova, cozZ zrigh vyrovnanost bilance (vyroba=og-ztraty). Drobné odchylky
od nuly jsou zpsobeny nefesnosti iterénich vypati®. Jestlize odchylkaigkrodi rozumnou hodnotu, je nutné
zjistit pro kteréuzly chyba vznika. To umditije volba parametru Anal=6, kdy krdmySe uvedenyclsoubori
vznikne ivystupni souborSIT_BIL.ANA , kde jsou uloZzeny vykonové bilance jednotliviichi. Zatizeniuzli,
kde nerovnovaha vznikne, je nutno modelovat kotstadmitanci fipadré odstranit nerovnovahou jinou volbou
parameti statické charakteristikgatéze

! tyto iterace program provadi, jestlize uzivamda jinémodely za&Ze, nez konstantni admitanci
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5.4 Analyza primarni regulace

Pro bezpény chod ES je nutné zajistit dostéateu velikost primarni regutai rezervy (PRR). Pravidla
UCTE tuto velikost wuje partcip&nim koeficientem Ugrnym raini vyroke dané regukni oblasti.

Kromé téchto statickych poZadaukje nutno splinit i dynamické pozadavky. Pro prinidiegulaci to je
uvolréni celé primarni regutai rezervy do 30s.

Praktickym Ukolem je rozdit celkovou hodnotu fedepsanych reguiaich rezerv mezi jednotlivbloky.
Jinakteceno vybrat z uité konfiguracebloki ty, které budou pouzity pro primarni regulaci, &y byly splgny
vySe uvedené statické a dynamické pozadavky.

Program MODES usnadje uZivateli splani tohoto Ukolu. V fipad kontroly statickych pozadatkse
zadava verstupnim souboru ANAL.DAT parametrem Ana2:

« pi volbé Ana2=2 se sestroji charakteristiky statické a dyinké PRR (zavislost mezi celkovym generovanym
vykonemoblasti a odchylkou frekvence) a ulozi dgstupniho souboruSTAT_PRR.GRF. Tento soubor pak Ize
pouzit pro vykresleni statickych charakteristik dbypridavnym programem ZOBRAZ nebo tabulkovym
procesorem. Statickou PRR se rozumi trvaiirigtek vykonu turbiny i odchylce frekvence - je realizovan
korektorem frekvenceftpklasické regulaci fipadré proporcionalni regulaci aték. Dynamickou PRR se rozumi
docasny pirastek vykonu turbiny ip odchylkach frekvence Zgobeny vzajemnymisobenim regulatérotaek (s
proporcionalnim charakterem) a vykonu (s propor@iofintegranim charakterem) ip klasické regulaci -
podrobnosti viz [1].

o pfi volbé Ana2=1 se fehled PRR jednotlivychblokd a oblasti ulozi do vystupniho souboru
PRIM_REG.ANA Struktura souboru je znazéma na nasledujicim obrazku:

\Velikosti primarn| [Dynamickéa (doasnd Regul&ni rozsah turbiny zadavg
regul@&ni rezervy pr| [regul&ni rezerva v tabulce blok GEN.DAT

zatzovani (PRR+) Jmenovity vykon turbiny
odlektovani (PRR-). | generatoru
Analyza primarni redulacni rezefvy po oblastgeh a blocich Kod popisujici  zpsob regulac
Jmeno Kod PRR+ PRR- DRR Ntmin X{|Ntmax Ntn Pn - - ,
bloku [MW] S -funkeni regulétor otéek

C3DETB, PrV , 0.0, 0.0, 0.0,134., 157.180., 199.,200. -(mezera) bez regulatoru ok
: rezim regulace turbiny

Po - klasicka regulace

Pr - gedtlakova regulace

C3LIP, PoHF, 12..0, -16.2, 0.0, 10., 26., 60., 60., 60.
Prehled modelovani zdroju jednotlivych oblasti [MW]

Umeno Konstantni Dynamicky ~ Celkem Prim.regul.rezer. Co - koordinovana regulace

oblasti admitanci blokem cerpani [MW] [MW] [%] Ma - r&ni fizeni

CEZ  1269. 4454. -320. 5403. 154. 2.7 S| - firozeny klouzavy tlak

PSE  1917. 10656. -1091. 11483. 302. 2.4 typ bloku )

celkem 4526. 19492. -2071. 21946. 595. 25 C - konve#ni s konstantnim tlakem

V - konvetini s prorgénnym tlaken

Prehled modelovani dodavky po oblastech N - Jaderpy blok

Primarni reguléni rezerva oblasti H - vodni b,IOk

uvedena celkova [MW] a G - plynovy blok

procentni vztazena na celkovou dodavk I F - funkni korektor frekvence
(lnezera) bez korektoru

XXXXX

Obr. 21 Strukturavyst. souboruPRIM_REG.ANAs gehledem primarni regulace ptocich aoblastech

Pro hodnoceni dynamickych poZzadave jedna aiasovy pfibéh celkového dodavaného mechanického
vykonu (vykonu turbin)oblasti NTOB. PoZadavek na vypet tétoproménné se zad4 vesstupnim souboru
KONT.DAT parametrem Ana_ob=1. Pak je ji moZno pouZivat jmkoukoliv jinou proménnou z katalogu
SYMBOL.CAT
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5.5 Analyza sekundarni regulace P/f

Pro bezpény chod ES je nutné zajistit dostateu velikost sekundarni regdtd rezervy (SRR). Podle
doporieni UCPTE to je &Si hodnota z neiSiho jmenovitého vykonu bloku v soustarebo 3-4.5% ze zatiZeni.

Kromg toho je nutno spinit i dynamické pozadavky. Pr&uselarni regulaci je to odstrami odchylky
frekvence a saldarpdavanych vykoh do rékolika minut, gicemz odchylky salda by nefy prekrasit urgité
hodnoty.

Praktickym ukolem je rozdit celkové hodnoty fedepsané regulai rezervy mezi jednotlivéloky. Jinak
Fe¢eno vybrat z ufité konfiguracebloki ty, které budou pouzity pro sekundarni reguladi, aay byly spigny
vySe uvedené statické a dynamické pozadavky.

Program MODES usnadje uZivateli splani tohoto Ukolu. V fipads statickych poZzadavkse jedna :

- prtehled SRR jednotlivych reguaich bloki a oblasti obsaZzeny verystupnim souboru SEK_REG.ANApo
zadani volby Ana4=1 vestupnim souboru ANAL.DAT. Struktura souboru je naztfema na nasledujicim

obrazku:

Regula@ni rozsah blokySekundarni regutai rezerva (SRR)blokls
Pracovni [Rvchlost zat?ovani bloki[[Terciarni reguléni rezerva bloku (TRR)

bod [Cislo pasm ]

prehled sekundciregulacs bloky a s¢g k.regulacgi rezewaasti

\vypis regplacnich pasem primq rizepych bloky pro optast:CEZ
jmeno Nrnin Nt [ Nrmax SRR V[MW/m] CP TRR TSR VT kk omp v[%/m 7 : % ) °
EME3 450. 488. 500. 12. 3. 3 0.0.0.0. 530 6 |Usek 'jehledu ;b|mo rlzenych boki |

[Sumarni hodnoty

CelkovA SRR fimo fizenych blok oblasti pro odleteni §
zagzovani, koeficienty koherence a homogenity

Suma 4411. 4786 5350. 74.

SRZ, kKKOH,KHOM: -375. 564. 3.0.542

Celkovd TRR pimo fizenych blo
TRZ TRR- TRR+ VSR TSR:-517. 969. 110. 177. oblasti pro odleteni a zatzovani
koeficienty koherence a homogel
reg.schopnosti Oblast SALDOmax SALDOsigma Ereg[MWh/ hod] Preg - -
CEPS 812 529 48, 5350 Vyhodnoceni regutamich schopnos
oblasti
vypis regulacnich pasem bloku rizenych Y3 IPrehledu Hlok fizenych sramou hodnotou Y3 |
jmeno Nrmin Nt Nrmax Reg.pasmo[MW] [% reg.rozsahu]
PHYB 140.0 180.0 200.0 40.1 66 [Regulahi pAsmo = 2*min{Nrma-Nt,Nt-Nrmin} |

sek.regullacni rhezerva b|b0|klli rizenychg(s: 1309.5 |Celkové regulani rezenja blok =souet regul@nich pasem bla |
\vypis regulacnich pasem bloku rizenych Y1 v — >

jmeno Nrmin Nt Nrmax Reg.pasmo[MW] [% reg.rozsahul] |Preh|edu ‘1"0'& fizenych srrnou hodnotou Y1 |
Obr. 22 Vystupni souborSEK_REG.ANAs pehledem regulmichblokii a sekundarni reg. rezergplasti

Celkova sekundarni regutai rezerva se ziskd @enim jednotlivych rezerv (t.j.fpmo fizenych blok
a bloki tizenych srérnymi hodnotami. Koeficient koherence kKOH je kriggn toho jak rovnorrné se bloku
zatZzuji z hlediska rychlost. Matematicky je definovgako stedni kvadraticka odchylka rychlosti gabvani
jednotlivych blokKi od stedni rychlosti zaovani. Koeficient homogenity kHOM je kritériem tohak
rovnonerné se bloku zafuji z hlediska polohy pracovniho bodu v regoian pasmu. Matematicky je definovan
jako stedni kvadraticka odchylky pracovnino bodu a®du reguléniho pasma ve vychozim staviim jsou
uvedené koeficienty mensi, tim sekundarni regutaaeuje rovnorrngji.
Regul&ni schopnosti dané oblasti I1ze vyhodnotit pomockimalni a stedni kvadratické odchylky salda
SALDOmaxaSALDOsigma , hodinové regukani energieereg a celkové regutmi prace Preg.
Pro hodnoceni dynamickych pozadéavk
+ pii zadani Ana4=1 program také vypisuje ipbhé vekiny do vystupniho souboru LFC_ANA.SRI.
Pridavny program ODCHYLKY pak pdta stedni kvadratické odchylky salda a frekvence, makima
odchylky salda a odchylku energie proti planovaonénot (nedodanou energii) pro jednotliablasti a
vypisuje je dovystupniho souboruLFC_ANA.SRQ
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5.6 Chyby zp tsobujicich ukon €eni béhu programu

Tyto chyby Ize rozdit do téchto skupin:

a) oSetené chyby vstupnich dat - hlaSenigéohto chybach nalezne uzivatel wigstupnim souboru INIC.HLA
(dostupny pikazemHIaseni| Initialisation) kde je i ndvod na opravu. Programdbprovede vypéet (u tzv.
piedvidanych chyb, oSenych standardnim #pobem) nebo se ukdin (negedvidatelné chyby). Mezi
nepedvidatelné chyby pét

» zadani nulového parametru Ti2 v Usekidavnych automatik regulace turbin pro modely DéE3YDR

» zadéani nulovych paramétidl nebo Td2 v Usekuiglavnych automatik regulace turbin pro model DIES

» zadani zaporného parametru km v Useku adsap model DIES

» zadéani zaporného paramekl nebo k12 v Useku pohibpro model TCHK.

b) neoSeatené chyby vstupnich dat, jsou chyby, které vzniknedodrZzenim formatu vstupnich datustupnich
souborech Na obrazovce se vypiSe kdd chyby a jméno podprogr kde chyba vznikla.. Jednd setasgji o
chybsjici apostrof uietzci, nedodrzeny fedepsany peet Udaji nafadce, neodpovidajici pet radki. V
nésledujiciho fehledu jsou uvedena jména podprogkaniména vstupnich soulipikteré jsouiteny.

Uzivatel miZze identifikovat, v kterénvstupnim souboru chyba vznikla tim, Ze spusti program MODES

v diagnostickém rezimuifkazem Spus t|Diagnostika , hlaSeni je moznorglist prikazemHIaseni| Vypis chyb.
. Nasledujici seznam ukazuje jména madebdpovidajicich vstupnich soubor
VST_JMEN.FOR TYP_BLOK.CAT, TYP_SIT.CAT , BLOK.DTB
VST_BLOK.FOR - UST.DAT, VET.DAT, GEN.DAT
VST _SYMB.FOR - SYMBOL.CAT
VST _UST.FOR -UST.DAT
VST_UZLY.FOR VST_AKT.FOR - UZLY.DTB
VST _RIZ.FOR - RIZENIL.DAT
VST _VET.FOR - VET.DAT
VST _SIT.FOR  -SIT.DTB
VST_GEN.FOR -GEN.DAT
VST_VYST.FOR - VYSTUP.DAT, SOUBORY.DAT
VST _KONT.FOR - KONT.DAT
VST _TYP.FOR -TYP_BLOK.CAT, TYP_SIT.CAT
VST _SEC.FOR -AUTSEK.DAT
VST_AUT.FOR - AUTOMAT.DAT
VST _STAB.FOR - STABIL.DAT
VST_ANAL.FOR - ANAL.DAT
c) chyby @i béhu programu, jsou chyby vzniklé negdvidanou situaci. bke se jednatipdevsSim o feteseni
proménnych. ive se vyskytujici &eni nulou, peteeni indexu nebo chyba v sek¢afm souboru
SCENAR.DAThyly odstragny predlEznou kontrolou. Doporiuje se odeslat vstupni datdi kterych doslo k
chybs autorovi programu, ktery provede identifikaci bly
V nasledujici tabulce je shrnutmnost programu a uzivatelkurzivoy pro izné chyby vstupnich dat:

Chybe Predvidan Nep‘edvidan
OSetena Rifadi se standardni hodnoty a vypiSi se vargquwypiSe se chybové hlaseni d®IIC.HLA -
doINIC.HLA - vypciet prokghne vypocet se ukoti

Upravi se vstupni data dle navodulMIC.HLA | Opravi se vstup.data dle navodulMIC.HLA

NeoSetena| VypiSe se kdd, druh chyby a modul, kde k &hwlypiSe se kéd chybyipbéhu programu

doslo Odeslani vstupnich dat, /ip kterych doSlo |
Presmerovani vypisu chybovych hlaSeni |ddwyké autorovi programu k analyze.

souboru a opravafisluSného vstup. soubc

Posledni moznosti ukeénjici ¢innost programu je nemoznost dodrzet zadanfesnwst fi zadaném
minimalnim integranim kroku @i maximalnim pétu iteraci. Na obrazovce se objevi napis KONEGskrstitim
ENTER se program vrati do uzivatelského pexdit Ri¢inou je obvykle simulace velké poruchkité, kdy vypaet
chodu si& nekonverguje vlivem pouziti "nestandardniabdeli zatéze Muze to byt i piznak zhrouceni
modelované soustavy (n#jvy kolaps). Je mozné povolit mensi krok nebé&t3v patet iteraci. Podrokjsi
informace o pibéhu iter&niho procesu ziska uZivatel vgstupnim souboru KROK.HLA (dostupny pikazem
Hlaseni | Step) pii zadani poZadavku na diagnosti@rametrem Diagn=1 vevstupnim souboruRIZENI.DAT
(dostupny pikazemModifikovat | Rizeni vypo étu).
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6. ANALYZA PROVAD ENA PRIDAVNYMI PROGRAMY

Ve verzi 2.2/2 byly skteré funkce vyjmuty z programu MODES &#eny tzv. gidavnym prograrim.
Jedna se o mértasto pouzivané funkce - vyt stednich kvadratickych odchylek a vt sekundarni regulace
P a f. Hlavnim dvodem bylo zesStihleni programu a zjednoduSeni ¢gdtstuhy. Pidavné programy jsou volitelnou
souwasti dodavky baliku programMODES a vlastni jadro programu pr@é pouze vytvéi prisludnévstupni
soubory. V piipadech uvedenych vySe jsousoubory BLOK_ANA.SRI aLFC_ANA.SRI, slouzici jako vstup
pro gidavny program ODCHYLKY.

Nové funkce (harmonicka analyza) jsou jiealizovany na tomto principu pomoc$ouboru
HARM_ANA.SRIla pgiidavného programu HARM_ANA.

6.1 Vypo éet stFednich kvadratickych odchylek

Pro ukité proménné, které by ®ily byt v ustaleném stavunulové, je moZzné zadat vyt stedni kvadratické
odchylky pro nésledujigiroménné:

a) skluz generatoru

b) regul&ni odchylku regulatoru jalového vykonu
c) regul&ni odchylku regulatoru buzeni

d) regul&ni odchylku regulatoru turbiny

e) regul&ni odchylku regulatoru kotle

Zadanisymbolu proménné abloku se provede vestupnim souboru ANAL.DAT. Definované prognné
se ukladaji dorystupnim souboru BLOK _ANA.SRI, ktery vznikne automaticky v adrés& YST a slouZi jako
vstup pro pidavny program ODCHYLKY. Tento program provede thésvypaiet stednich kvadratickych
odchylek a ulozi je daystupniho souboruBLOK_ANA.SRO

Hodnotu stedni kvadratické odchylky reguaich odchylek je mozné vyuzit pro porovnani dvostaeni
parametii regulatoru. Kvalitijsi regul@ni proces s menSinmtgregulovanim a s rychlejSim tlumenim ma
odchylku mensi.

6.2 Analyza veli €in sekundéarni regulace P a f

Pii zadani parametru Anad4=1 westupnim souboru ANAL.DAT program vytvéi pomocny vystupni
soubor LFC_ANA.SRI, ktery slouZi jako vstup proridavny program ODCHYLKY, ktery je volitelnou stasti
dodavky. Tento program pak dap@ veliny charakterizujici sekundarni regémd proces a ulozi je do
vystupniho souboruLFC_ANA.SRO

Je mozné ndp urit velikost tzv. ,reguléni energie“, tj. hodnoty energie, kterou daoldast
importuje/exportuje v danégasovém intervalu a tak usuzovat na kvalitu reguiRieef.
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6.3 Harmonicka analyza vybranych prom énnych

Program MODES ve verzi 2.2/2 umiage pomocizasahi ‘EXCH/TURH’ p fidat harmonicky signal
(sinusového gibéhu) o definované amplitéda frekvenci do saitovéhoclenu regulatoru buzeni/pohonu. Tim se
do ES zavagi vynucené kyvy.

Ve vstupnim souboru ANAL.DAT se v Useku harmonické analyzy daji defingmaiménné vybranych
bloki, jejichz ¢asovy ptibéh se Ehem vypdtu uklada do pomocnéhgystupniho souboruHARM_ANA.SRI
Zaroveai se do tohoto souboru tisknou i Gdaje o velikostphtudy a frekvence ijidavného signalu v okamziku
zadanizasahu.Tento soubor se pak pouzije jako vstupdpvného programu HARM_ANA, ktery je volitelnou
souwasti dodavky. Tento program pak vyhodnoti poamplitud indukovanych kyivvybranychproménnych a
amplitudy budiciho harmonického signalu (uvadi seeznamuproménnych jako prvni) a rozdil jejich fazi
(fazovy posuv). Tyto hodnoty se vypisi v tabulkdegmé do vystupniho soboruHARM_ANA.SR@ mohou se
pouzit pro konstrukci frekvenich charakteristik.

é Uvedeny postup mé praktické pouziti pavrhu a optimalizaci paramétsystémovych stabilizatoy
které slouZi k tlumeni tzv. systémovych kv

! Podrobné postup najde uzivatel iRydci [2]
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7. ROZDILY PROTI PREDCHOZIM VERZIM

7.1 Modelovana soustava

7.1.1 Rozdily proti verzi 2.2/1

V souboru UST.DAT:

* lze zadatisla vice bilatnichuzld, takZe program UST f@iZe p@itat ostrovni rezimy

+ se definuji jména jednotlivycbblasti (misto v soubortK ONT.DAT)

» program UST automaticky vytybtabulkuprofil @ mezi jednotlivymioblastmi.

V souboru GEN.DAT.

* |ze zadat vykon synchronnich strggomoci pétu fyzickych bloki

* |ze zadat particigai koeficienty pro za&zovani blok pracujicich do jediného uzlu

* U motoK se zadavaifdavna vejsi impedance (Rv a Xv) a s#in (€innosti a @iniku, parametry statoru

jsou sowasti typovych.

U databazi BLOK.DTB, UZLY.DTB a SIT.DTB nemusi byt fima korespondence s tabulkami
GEN.DAT, UST.DAT a VET.DAT . Mohou obsahovat libovolny pet zaznam. V souvislosti s dopknim
novych modeli as.motoii piibyly v BLOK.DTB v Useku asynchronnich motonové sloupce pro poh&mé
zaizeni. V databézi UZLY.DTB piibyly dva sloupce pro zadavani odporovéézét pomoci termostaticky
fizenéhomodelu a jalového odéru jako modelu statického kompenzatoru. Tyto sloupce nejsou vei\&p/2
funkéni (mély by obsahovat 0) a jsou zde pro kompatibilitwsduci verzi 2.2/3.

U zasahi bylo doplrény pridavné signaly, které séiitaji v sumarnintlenu regulatoru buzeni a pohonu.
Tyto signaly mohou mit charakter skoku nebo hareidtio ptibehu.

U katalogii Ize dophovat komentfové radky do hlawiek jednotlivych Usek Typové parametry se
nachazeji ve dvou katalozichY{P_BLOKaTYP_SIT.CAT na rozdil odTYP.DAT verze 2.2/1).

Bylo zdokonaleno modelovani asynchronnich miot@edna se jednak model ekvivalentniho motoru
piitazeného daizlu'. Jednak jsou to elektromagnetickédely (jednoklecovy ‘ELM1’ a dvouklecovy ‘ELM2")
as.motoii, modelovanych jako jednotlivéloky. U téchto blokid Ize zadavat charakteristiky protimomient
(poharénych zdizeni). V souvislosti £mito novymimodely:

» se zmnily nekteré typovéparametry v Useku motar (jmenovité otéky) a jiné gibyly (odpory a reaktance
statoru), parametry rotoru lze zadavat pro dvouklgc model nebo imo ekvivalentni parametry
jednoklecového modelu (zavislé na skluzu)

* umodehi poharinych z&izeni (‘TCHK' a ‘PIEC’) @byl novy Usek typovyclparametri.

V modelechturbin byly provedeny drobné Upravy (viz Popis [1])

7.1.2 Rozdily proti verzi 2.2/2

* U generatoru lIze alternativnim zadanim paraimétf a Tq0' modelovat druhé tlumici vinuti ¥ipné ose

» umodethi regulatora vodni turbinylze alternativi ménit zadanou hodnotu aték Pl

* umodehi vodni turbinyize zadat pitok naprazdno a reguiai efekt turbiny

* u modeli automatik Ize alternative pridrzny pondr, definovat skupinu s prioritou a vstupni staveighaly
» definovany logiky a fidavné stabilizatory

7.1.3 Rozdily proti verzi 2.2/3

* ugeneratoru lze zadaniniigavnych typovych paramétRstat Rrot dPO modelovat ztraty
» ubudita Ize modelovat zavisly kompaundovany tyristorovgisuST_3'’

» uregulatofi buzeni Ize zadatfflavné typovych paraméttJimin Ulmax T2 T4

» umodeti turbiny Ize modelovatippoustci stanice a rezim regulace ostrova

* u pohori Ize modelovat fepliovany vzitovy motor ‘DIES’

» u pridavnych automatik regulatoru vodni turbiny Izeataalternativni regulator aték

* u modelu asynchronniho motoru ‘ELM1’ |ze zad&vatesy a ztraty

» u automatik Ize zadavat smmi, rozdil, sosin nebo podil vstupnich &enych hodnot.

! odpovida tzv. agregatnimuigobu modelovardatéze
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7.1.4 Rozdily proti verzi 2.2/4

« u modelu za&Ze ekvivalentnim asynchronnim motorem se typovérpatry zadavaji z katalogu &it

e u automatik Ize zadavéatanek LIMA metici absolutni hodnotu vstupni prémmé

¢ u modelu buzeni Ize zadat statilignym a jalovym vykonem

e upraven modaterpani u modelu vodni turbiny ‘HYDR’

« ptiddn omezovarychlosti zatZovani zadané hodnoty ¢&k pro model dieselgeneratoru ‘DIES’

e piimy vypaiet impedanci pro Zpnou a nulovou sloZzku pro nesymetrické poruchy dskrFSLG, FDLG,F LL' a
rozpojeni faze ‘F_LO’)

|7.1.5 Rozdily proti verzi 2.2/5

« jednostranné napdjeni zkratu po odpojeni postiz&vé z jedné strany zasahem CLER s parametizm

« zdokonaleni vyp&tu nesymetrii (vzdjemné impedancéw, hodinovy Uhel transformatiy za€Z modelovana konstantni
admitanci ve zgné a netdivé sloZce, uzemimi as.motaik)

« korekce regulatoruippinani odb&ek trafa

« dynamicky model zatiZeni

* model generatoru DAMP (jako CONS, ale tlumi kyvani)

* méfend hodnota n&fi upravena pro vyget nesymetrii

* model plynové turbiny GAST

« vregulatoru f/P zavedeny 3 pasma a kompen. kegfi@ zdsah TERC pro 2mu regul&niho pasma turbiny

» externi regulatory a zasah SETR prasmmnzadané hodnoty

|7.1.6 Rozdily proti verzi 2.2/6

» zavedeni modelu trojvinavého trafa
e beéhem rychlého zavirani veniil(po zasahu VALV nebo vriiti automatikou RZV) je mozné zasahem TURBg&min
zakladni oteteni regulénich ventiti.

H? 1.7 Rozdily proti verzi 2.2/7

Jsou upraveny modelu bidis ohledem na to, Ze hodnoty, Usmax jSOU ziskany z &feni i zatizeném bude -
nejsou to hodnoty naprazdno).

« dat je implementovan novy modetisiavého budie kompatibilni s modelem AC1A podle IEEE

* Modely turbiny HYDR a STAN mohou bytigpnuty do regulace aték jiz ve vychozim stavu pouzitim &tivého slova
SPD pro stav regulatoru v databazi madabki (nemusi se pouzivat zdsah STRC ve stgna
Je zaveden jednoduchy modétmé turbiny WINO pro konstantni rychlositku

"7 1.8 Rozdily proti verzi 2.2/8

« Je zaveden novy model asynchronniho generatomusywn rotorem napajenym z frekvariho nenice DFIG
« Je zaveden novy modeitmé turbiny pi proménné rychlosti ¥tru WINS

« Je zaveden nowybjekt sit UPFC

« Vystupexterniho stabilizatoru Ize pivést do sottového bodu regulatoru nép posatesnino uzluUPFC

" 7.1.9 Rozdily proti verzi 2.2/9

« Je zaveden novy model PMGC (z ang. ,Permanent Mageeerator with Converter”)
* Model DFIG doplgn blokovanim frekvetniho meénic¢e pi poklesu nagti sit
» Zaveden novy model WINDg&trné turbiny — vykon zavisi na Ghlu n&mi lopatel aciniteli rychlobsznosti
* Novy model paroplynového cyklu, skladajici se mplyé turbiny GASA a parniho kotle na zbytk. tepR$G
» Alternativni regulator vodni turbiny ROP

Uprava zavirani reg.organu vodni turbiny

"7 1.10 Rozdily proti verzi 2.2/10
* Inovovany model paroplynového cyklu — PPC
« Alternativni modely buzeni odpovidajici ruskym ri&garim tzv. silnogo dejstvija
< Alternativni model systémoveého stabilizatoru PSS2A
« Trivstupovy externi regulator

- 7.1.11 Rozdily proti verzi 2.2/11
e Zaveden novy objelARN
* VSechnybloky maji ot&kovou ochranu, ktera je vypné& mad/podotékach 92/110% se zpo&dim 5/30 s.
* novy model generatoru PMGC, zdokonaleny model W(kidgualce frekvence), zdokonaleny model HRT
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7.1.12 Rozdily proti piedchozi verzi 2.2/14 I
* novyobjekt vyvod sdruzujici distagni, nadproudovou a rozdilovou ochranu, synchraaalqtné zapinani

» rozSteni ochran bloku

» az ti zapinatelné hiniky (kompenzéni prostedky) vuziu

7.2 Funkce programu

7.2.1 Rozdily proti verzi 2.2/1

Ve scéndi pribylo pro parni turbinunfodel ‘ST_A") piepnuti z poruchoveé regulace &t& do pracovni.

V souboru KONT.DATvypuS&no zadavani jmeablasti (je sowastisouboru UST.DAT)

V katalogu SYMBOL.CATpiidany symbolu pro svorkové n&p ¢inny a jalovy giikon as.motoru. Zobrazeni v

komplexni rovii bylo rozsteno o zdanlivy vykomloku.

Ve vstupnim souboruRIZENI.DAT jsou oddleny vstupni data pro MODES od vstupnich dat pogmam UST

- ty jsou v samostatném Useku.

V souboru ANAL.DAT:

» je zadavani analyzité, primarni a sekundarni regulace P/f réledo do samostatnych Usek

» pribyla moznost tvorby statickych charakteristik nrote tabulkové forrs

* je mozné zadat rozsahy a krok (pracovni body) fatické charakteristiky primarni regulace (motoru)

» pribyla moznost zadamiroménnych pro harmonickou analyzuislavnym programem HARM_ANA

Ve vstupnim souboru VYSTUP.DAT se nezadava pet prongénnych v grafech - program je spta sam.

Proménné sit zadavané pro vypis grafice nebo jako vstupyautomatik neboexternich stabilizatort neni

nutno definovat vestupnim souboruKONT.DAT.

Byly zavedeny fHdavné programy, které plnikteré funkce, kteréréve provadl MODES sam (nap
vypocet stednich kvadratickych odchylek vybranyptoménnych bloku nebo veléiny sekundarni regulace P a f)
nebo funkce nové (grafické zobrazeni statickychalttaristik nebo harmonicka analyza). Jedné se o:

» program ODCHYLKY - vypget stednich kvadratickych odchylek vybranych pgsmych bloku nebo velin
sekundarni regulace P a f

» program ZOBRAZ - grafické zobrazeni statickych etkéeristik asyn.motdra primarni regukani rezervy

e program HARM_ANA - vypdet podilu amplitud a rozdilu fazitidavnych harmonickych signala
odpovidacich indukovanych k§wybranych prornnych bloku a sét

Vystupy pro gidavné programy ODCHYLKY , HARM_ANA a ZOBRAZ majiiponySRI aGRFE

Zadavani vystujp programu rozéleno do dvowasti:

» data tykajici se grafiky jsou ulozeny vivwdnim souboru VYSTUP.DAT, fjbyla moznost zobrazeni
koncovych bod fazori naggti a elektromotorickych sil v kartézké sadné rovid, zjednoduSilo se zadavani
poctu prongnnych v jednotlivych grafech - pet piibéhi neni pateba uvat.

» data tykajici se uZivatelskych vystupnich soudbfmou uloZena v souboru SOUBORY.DAT, je zavedena
jmenovaci konvence, umindjici automatické zadavani jmen uzivatelskych vstah soubar

» do hlavitek soubotl typu *.D12,D34,SET se zapisujfiplusné vztaZzné hodnoty, takZe po vynasobeni hognot
sloupcich vztaznymi hodnotami dostaneme wvgaé proménnych v pojmenovanych hodnotach.

Verze 2.2/2 je shora kompatibilni $epdchozi verzi. To znamend, Ze je schopish data verze 2.2/1.
Vstupni souboryv3ak nelze kombinovat (nelze tedy powxt soubor SOUBORY.DAVerze 2.2/2 alatabazovy
soubor BLOK.DAT z verze 2.2/1). #evodkatalogi adatabazineni sloZity. Spéiva v:

* rozkleni (TYP.DAT=TYP_BLOK.CAT, TYP_SIT.CAT)

» prejmenovani (BLOK,UZLY,SIT.DAT=*.DTB)

» pridani tselt (Gsek typ.paramatmprotimoment as.motoii v TYP_BLOK.CAT)

» prepsani skterych typ.parameiras.motot (coghn=ldef, n=Sp,)

+ pridani sloupé podik zagze vdatabazi UZLY.DTB a vypu&&ni paitu zaznan v databazi BLOK.DTB.

Pi pouzivani programu UST verze 1.1/2 je nutno peatAistupni soubor RIZENI.DAT z verze 2.2/2
neba’ vstupni data pro UST jsou ve samostatném Usekw.zBrchleni prace byly zavedena tzv. makra
umoziujici nag. pouziti fFedefinovanych scéibiéia usnadéni zadavani udaj prografiku.

! pouziti maker je vysitleno v Pfivodci [2]
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7.2.2 Rozdily proti verzi 2.2/2

V verzi 2.2/3 byly zavedeny:
« relativni¢as TREL, n¢nitelny zdsahem TIME’
« zéasahy ‘TIME', ‘MARK’, ‘STOP’, ‘FICT’, ‘'STAB’ a ‘LOGC’
e néasobné a hromadarésahy
 alternativni tolk¢asu po navratu provedené&@sahem ‘SNAP’
e kruznice a fimky zobrazovan§rafikou v komplexni rovig
« hl&Seni o poslednimésahuv grafice
« alternativni diagnostikautomatik
« typy uZivatelskychvystupnich soubori GR1- GR4
« alternativni vypigoroménnych do vySe uvedenyckouboni v pojmenovanych hodnotach
 variace formula i, modifikace databazi
» pripady jako rozSfeni konceptiyprojektu
» globalni a lokalnkatalogy

7.2.3 Rozdily proti verzi 2.2/3

V verzi 2.2/4 byly zavedeny:
e zasahy ‘ISLN’, ‘PAR#
» vypis souhrnného hlaseni aipéhu vypditu VYPIS.HLA, ktery je dostupny ttdtkem z MODMANu
 priorita intervalu vypisu fed integranim krokem.

7.2.4 Rozdily proti verzi 2.2/4

V verzi 2.2/5 byly provedeny tyto zmy:
e zasah ‘OLTC’ pro zménu zadané hodnoty n&pregulaéniho trafa
« zavedengroménna zadané hodnoty na regulaéniho trafa
« stavovouproménnou regulaéniho trafa Ize pouZit jako vstuputomatiky
« zavedeny alternativigroménné buzeni vztaZzené na jmenovitou hodnotu nebo nadtadraprazdno
» zavedena globalni tabulkaaker dostupna vSerprojekt ém
» vytazenigrafiky spus¢énim MODESu gadkovym parametrem G
» zpomaleni vypé&tu tak, aby skutay ¢as odpovidal simulovanému zadanim Iriz=-1
» paralelni ¥tve nemusi byt zadavany za sebou v tabuétel
« charakteristikautomatiky s neficim ¢lankem typu CIRC a LINE fiZe byt zobrazenagrafice pitimo
« grafika umo#iuje zadat zobrazeni n&reného pitbéhu nebo vysledkuiedchozi simulace uloZzeného v ASCII souborech
« pii instalaci je mozno zvolit hii¢eskou nebo anglickou jazykovou mutaci
e je mozno zadat az 2sroménnych do jednoho grafu, iffemz dografiky se zobrazi prvnich 7, zbytek se zapisuje do
uzivatelskych vystupnich souboi typu GR1 -GR4
e pii zadaniuZivatelského vystupniho souboruypu SRC a zkratu se do tohoto souboru vypiSiattaristiky zkratového
proudu
format zapiswasu dauzivat. vyst. souboruse néni podle velikosttasu takze Ize zapisovat az do 99999s.

I? 2.5 Rozdily proti verzi 2.2/5

« vypocet fazovych hodnot n&f uzli a proud vétvi pii nesymetrickych poruchach (UFA/B/C a IFA/B/C)
e promeénna pro méené napti regulatoru buzenidetrg statiky jalovym proudem (UST)
» zdokonalena analyzannosti sekundarni regulace f/P

|7.2.6 Rozdily proti verzi 2.2/6
» zavedeny symbolyinného/jalového vykonu a proudu trojvifavého trafa vztazené na vykotigiuSného vinuti

H? 2.7 Rozdily proti verzi 2.2/7

Jsou zavedeny uZivatelskdsla oblasti — v tabulce oblasti nemusi Biglo oblasti ptadové <€isla mohou byt na
presk&ku v rozsahu 1- 99

« P¥i zadavani zasahu pomoci makra ve stiém@&musi byttas soudasti makra (zapis zdsahu pomoci ma pak tvar. nap
20,'$(zdznam makra)', neboli #g@asem zésahu je zapis makra v apostrofech).

¢ Vdlouhodobé dynamice se do vystupniho souboru $FHG.ANA vypisuje hodnota neodregulované (neplanévan
vymény) energie v dané hodireregH [MWh/h] a distribtini funkce rozdleni ¢etnosti neodregulovaného (neplanovaného
piedavaného) vykonuthem vypdtu. Lze tak posuzovat kvalitu regakdho procesu P/f.

» P¥i zadani nulovéhoipvodu trafa pt v tabulce blok{standardéa GEN.DAT) se jeho fevod spoéte automaticky podle
vztahu Uuv/Ung

« Je zavedena nova prémé PG_OB (sumarni vykon generditatané oblasti) a soumé sloZzky (zptna a netdiva)
proudh vétvi a nagti uzli
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» Je zaveden novy uZzivatelské vystupni soubor typlapalyzu zkratu SRA, ktery vypisuje parametéyi/pro souslednou
a neta@ivou sloZzku, prvky siové admitatini matice a zkratovou matici
e Upraveny formaty vyst.dat pro motory s vykony memngiez 1MW

7.2.8 Rozdily proti verzi 2.2/8 "
» zasahy'WRAM'’ a ‘WGUS'’ meénici rychlost ¥tru pro novy model &rné turbiny ‘WINS’

» zasahy'UPFC’, 'UPFU’ a ‘UPFP’ ngnici stav a zadané hodnoty U a P pro novy mbod#HC

» je mozné kontrolovatipkrateni mezniho proudu pro vSechny vedeni pidfhem vyp@tu

* Rozdily proti verzi 2.2/9 "
« Je mozno zadat automaticki&pinani odb&ek i pro trojvinwové trafo zaznam

« Novy zasah PROF, ktery vypind/zapina vSechityevprofilu.

« Zasah SNAP s parametrem 2 vyvee vystupnim adregidabulku uzi UST.DAT

+ Prohledavani databaze mailbloki BLOK.DTB se provadi ve dvou fichodech.

7.2.9 Rozdily proti verzi 2.2/10 "
» V tabulce blok (GEN.DAT) je mozno zadat individu&iiodnotu reaktance blokového trafa Xt.

7.2.10 Rozdily proti verzi 2.2/11

e Zavedeny nové zasahy pro objaieN

» Novy zasahTSPD pro zniny zadaného hodnoty regulatoru @tébloku

» V tabulce blok (GEN.DAT) je moZno zadat individu&modnotu primarni rezervy PRR pro regulaci fiesice.

7.2.11 Rozdily proti verzi 2.2/14 I
» verze pro WINDOWS?7 grafikou

» Novézasahypro vyvod (DIST) a pippinatelné béniky (SHNT)

* MozZnost vypiswtasu ve formatu hh:mm:ss pro zadani vychoz#su v hodinéach.

7.3 Uzivatelské rozhrani MODMAN

7.3.1 Rozdily proti verzi 2.0.

» pfi instalaci je mozno zvolit kliceskou nebo anglickou jazykovou mutaci

» obsah uZivat.vyst. souhioje moZno zobrazit graficky v mentiilkazemvysledky pii zapnuté volb Graficky

» zaveden editor chddumoziujici editace tabulek uil vétvi a bloki, spou&ni vypaitu chodu sit pomocnym
programem UST, zobrazovani vyslédkypoctu chodu a ukladani odl&aych chod do skladidt chodi

» v dialogu pro grafiku pdano tl&itko Replace pro vynenu prong&nné v grafu a pro volbu pramné tl&itkem v
blokovém schématu

» v editoru databazi je mozno zobrazit blokové schémdelu bloku

» v editoru projeki je moZno pidat importovany projekt

» doplrén stavovytradek s doportenou akci, zobrazenim tiéek, ktera je vhodné stisknout a informaci o
neulozenych variantach, modifikacich a variacich.

» doplreny tlagitka pro rychly pistup k dialogm pro scénéa grafiku, editoru chada databazi a hlaSeni o
inicializaci mode.

» polozky menu a tktka se aktivuji podle aktualniho obsahu adiiesa

» prikazemVolby a tlaitkem Fonty lze nastavit typ pisma pro textové okno MODMANuo Rekvidistantni
zobrazeni jsou vhodné fonty FixedSys a Courier.”

7.3.2 Rozdily proti verzi 2.4.

* vylepSeny editor cha@ds moZnosti inicializace MODESu

» zaveden editor modiuzh

o pristup k uzivatelskym soubimn typu GR1-GR4 pomoci tétek

» zobrazovani grafikyipadi a jednopélovych schémat chiositi

» obsluha servisnich baku

o pristup k archivnim soubdm projektu, pipadi a editaci

» zobrazovani zékladni a modifikované databaze niodedxtovém okg

7.3.3 Rozdily verze 2.7 proti verzi 2.6. I

» zobrazovani dokumentace pomoci stromové struktoiglignuti na zaloZku Dokumentace.
* moznost tisku obsahu textového okna pomotitida na tl&itkové lisg
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editor chod umoziuje editaci a vkladani trojvimovych traf wetné pouzivani typovych hodnot
zdokonaleni zobrazovani vystupnich soubografickém rezimu (moznost Zmy osy Y a osyasu)
zdokonaleni zobrazovani grafikyipadi roztazenim na celé textové okno s moznosti tisku
piistup k dokumeritm daného projektu (uloZzenym v projektovém adtiespodadresa DOC)

|7.3.4 Rozdily verze 2.8 proti verzi 2.7

Pridany poloZzky menu Soubor/Archiv dokuména Projekt/Vyistit pro zobrazeni ighled dokumerit
uloZzenych v podadreiéh DOC jednotlivych projektovych adréda a vymazani deasnych a zalohovych
soubofi

Ptikazem Soubor/Archiv dokumenlze prohliZzet i sobory XLS pro EXCEL

Je zajiskn piistup do souboru MAKRA.DAT (tabulka maker) z meMadifikovat

Pridano tl&itko hledanitetézce v textovém okn(dalekohled).

Integrovany editor chadobsahuje tyto novinky:

Chod si¢ a inicializace dynamiky spousti jako DLL, coz urigie automatické (bez nutného stisknuttitlea
Aktualizovat jako dive) zobrazovani vysledkchodu s (naggti a dodavky) roz&éné o toky vykof, proudy
a ztraty ve wtvich (pipadre trojvinutovych trafech)

Po inicializaci dynamiky se automaticky vypi$ékraieni mezi vykonu turbiny a n&pbudite. Po kliknuti na
jméno uzlu/bloku se ukazatel v tabulcetdizloki automaticky pemisti na zaznam v tabulce iwblokd -takze
je mozné hned opravit Huchod nebo generétor.

Textové okno se zaznamem vysledku choduzsérvend, pokud vyg®t nekonverguje

Vybranim jména uzlu s hldSenim o degeneraci v t&xtookr, presune se naghukazatel v tabulce uil

Je zm&nén dialog pro 3v.trafa, nyni je srozumit&§i — pro usnadii volbu uzh pfipojeni je mozné vybrat
jen uzly jedné nafrové hladiny

V dialogu pro pidani bloku je mozno definovat zdroj tvrdého &&pomoci trojfazového zkratového vykonu
SK3. Program vypiie jmenovity vykon tak, aby blok dodal zadany zévgt vykon (@i defaultovych
typovych parametrech generatoru).

Pridan pikaz Najit, ktery po zadani jména objektu vyhledhoj zaznam v tabulce &ggune tam ukazatel.
Tabulka, kde se hleda musi byt aktivni, coz se @dgaodle toho, Ze je Zluta (pdeuichozim kliknuti na
zaznam).

Integrovany editor modglbloki obsahuje tyto novinky:

Je mozné zobrazit jen generatory vybrané oblasti

V rameku Vybér komponenty modelu bloku jsou graficky zobrazemydely @irazené danému bloku

Pri vyméné modelu tl&gitkem Vynenit se automaticky if‘adi i odpovidajici sada typovych pararaetr
z globalniho katalogu

Po kliknuti na jméno parametru v hlds# Typovych paramatrvybraného bloku se v okrvypiSe specifikace
daného parametru (vyznam, vy¥ed poznamka). Tyto Udaje jsou ulozeny v samostatiaéabazi
PopisPar1.MDB v podadres&LOBAL.DAT/DOC (je sowasti dodavky).

Je roz&ena moznost volit rezim regulatoru &# na regulaci otk klicovym slovem SPD (jiz v p@teEnim
stavu) u modél HYDR a STAN (vodni a standardni turbina)

Po zobrazeni blokového schématu modelu (po stiskiaiftka Schéma) je mozno editovat parametiiynp
v dolnimtadku. Po oftovném stisknuti tkéitka Tabulky se opravené parametigipesou do hlavni tabulky.

"7.3.5 Rozdily verze 2.9 proti verzi 2.8

Dialog pro grafiku ma éeskou mutaci a je integrovan do MODMANu
Editory choda a modeli bloku se spousji jenom tla&itky z liSty
Z menuModifikovat se edituji soubory chodu a modifikace dynamickyadeti jen v textovém rezimu

Editor chodi obsahuje tyto novinky:

Prikazemzobrazit | Vazby na uzel je moZzné zobrazit veliny vétvi a UPFC (proud a toky vykof) vybraného
uzlu v samostatném okn

Zaveden dialog pro zadani nowélasti

Zaveden dialog pro zadani novéddBFC véetrg typovych dynamickych paraméte katalogu

P vymazani uzlu je nabidnuto i vymazawtw zapojenych do tohotazlu.
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Editor modela blokd obsahuje tyto novinky:

* Je mozné tkitkem Kopirovat schéma uloZit blokové schéma do schranky a pak je klawes@trl+V
zkopirovat do dokumentu

7.3.6 Rozdily verze 2.10 proti verzi 2.9
« Rozsfeni moznosti v grafickém rezimu prohlizeni vysliedk
« V Editoru chod je moZno zadat eliminaci uzh vypnuti profilu

7.3.7 Rozdily verze 2.11 proti verzi 2.10
+  Novy pikaz Tvorba scéna i v menuNastroje

7.3.8 Rozdily verze 2.12 proti verzi 2.11

* Pavodrg samostatné programy pmeditaci vstupnich dat RIZENI, ANAL, KONT a SOUBORY)  jsou
integrovany v MODMANUu.

8. ZAVER

Tato pirucka poskytuje stitné zakladni informace, nutné pro praci s progranl@DES. Detailjsi
informace obdrzi uZivatelipinstalaci programu, pomoci elektronickych ddtge:mail), gipadré dopkikovym
zaSkolenim. Saiésti standardni dodavky jsou typové projektyripgrly, popsané v Bvodci pouZiti programu
MODES [2] a dalSi dokumentaci uloZené na instala disku v podadresidDOKUMENTY.

DalSi vyvoj programu bude sfiovat:

» k zvySeni uZivatelského komfortu (pomadivatelského rozhraniMODMAN)

» k zjednoduSeni obsluhy a unifikaci vstupnich dat

» k otevenosti (tvorba varianty pro WINDOWS, komunikuji¢ep standardni rozhrani)
» k zlepSeni sluzeb (nova dokumentaceikl@dy pouZiti, roz¥ovanikatalogi a pod.)

» k zvySeni robustnosti programu (kontrola a fEigtchyb vstupnich dat).

Smer dalSiho vyvoje vSak do velké miry ovlivni uzividtgorogramu. Autor bude #dny za gipominky
vedouci ke celkovému zkvalitni vSech strdnek programu MODES.

V sowtasné dob se vyvoj souseduje pro vpouZiti MODEsu jako simwiaiho jadra pro dispﬁerskél
tréningové simulatory.
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