4. Setkani uzivateh programu MODES
CVUT FEL Praha 20.2. 2002

Program
1. seznameni s inovacemi v nové verzi 2.2/7 prograrf@DES (trojvinw'ové trafa)
2. uzivatelské rozhrani MODMAN v.2.7 (integrovana dolantace, vysledky grafiky, sprava dokunteatservisnich baika,

editor chod a model bloki)

3. verifikace programu
4. program ZKRATY pro vypdet veliin prispivki zkratového proudu
5. budouci vyvoj.
1. MODEL TROJVINUTOVEHO TRAFA
NaaiNe 27 | Zavedenim modelu trojvinavého trafa neni nutné, aby uZivatel
- 2 provadil pracné pepaitavani trojvindového trafa nait vétve.
L] Program MODES to provede automaticky arevede
trojvinutového trafo na hzdu podle vedlejSiho schématu.
t5°Zs Schéma trojvintového trafa je odvozené zéeppokladu:
b a) zanedbani vzajemnych rozptylovych magnetickyaiti tmezi
Y. vinutimi
Ys b) zanedbani syceni
c) kvadratické zavislosti magneticka vodivosti pmitu zavit.

Vyhodou uvedeného schématu je, Ze jednotlivé impeslaZL =RL+jXL maji konstantni parametry zfigg¢ i
jmenovitém pétu zavit. Jelikoz rozptylové reaktance se zedaou odbdky (pottu zaviti) méni, je vhodné definovat vinuti se
zmenou odbdek jako prvni. Magnetizmi impedance ZM se sklada z magnetidareaktance XM a odporu RO, které
respektuje magnetizai proud i0 a ztraty naprazdno PO.

Pro autotransformétor Ize pouzit stejné schéman sdizdilem, Ze profepinani odb&ek na nulovém potenciélu je
nutno uvazit to, Ze sedni jak paet zaviti N1, tak N2. Proto je nutno ve vstupnich dateclindeft zgisob regulace.

YmSn2/Sn Nékdy se mohou vyskytnout fipady, Ze wkterd s hodnot

N, N, 5 _ nahradnich impedanci ¢éxdy vychazi nulova (n&fklad hodnota
z1. u trojvindovych odbékovych traf). Tuto singularitu je
oSetena zvlas tim zpisobem, Ze toto trojviniové trafo se fevede
na d¥ dvouvinwové podle vedlejSiho schématu platnou pro
nulovou hodnotu impedance 1.vinuti. Magnetidaimpedance se
roz&li mezi ok¥ trafa v pondru jejich vykori. Je nutno vzit
v Uvahu, ze p znmeéné odbaky tohoto trafa je nutno z&nit
prevody obou dvouvintovych traf. Obdob#ise postupuje, kdyz se
a nule rovna jind impedance.
‘—\I/“a Vyuziti modelu trojviniovych traf prezentuje novy

projekt 3W_TRANS, ktery obsahufadu gipadi.

Ptipad TROJVIN1 prezentuje model trojvitoyého autotrafa sippinani odb&ek na nulovém potencialu (typ regulace
se zada parametrem TypReg=3) a nenavaznymi hladpwdrzatizenim podle nasledujiciho schématu:

EKV Pokud se ma aspqiriblizné vzit v Gvahu zavislost rozptylovych
reaktanci na pitu zaviti, je vhodné zvolit to vinuti, jehoz pet
zaviti se n¥ni nejvice jako 1. To je v naSemipadt sekundarni.

PRIMAR ) P ; oo
Trafo je na sekundarnim vinuti zatiZzeno jmenovityilkonem
Sn1/2/3=100/100/40 MVA 400 kv 100 MW. Zarové vztazné nafti v tomto uzlu bylo ma &nou
uk12/13/23=10/4/4% 100411 MVA ' > Nl 0 Uzl by
Un1/2/3=121+10x1%/400/10.5 KV hodnotu 110 kV na rozdil od jmenovitého #épgrafa 121 kV.
i0=1% Pk=0 P0=0 105 kY TRIVINID Velikost vztazného nafi nemé& na zadavani paranietirafa
AktOdb=0 TypReg=3 ~* 1203 kv Wv=110KV  34dny viiv (na rozdil od &ného trafa zadavaného jaketaw,
TERCIAR SEKUNDAR kdy se musel posmny prevod (fepciitat). Program spraen
100 MW spaiitd ubytky napti na rozptylovych reaktancich i magnetiza
proud.

Pripad REAL_2TR ukazuje z&nu odbgéky na jednom ze dvou paralelnich trojwouych autotraf podle obrazku:
SNn1/2/3=250/250/100 MVA EKV Trafa maji realné parametrgetre ztrat nakratko a naprazdno.
uk12/13/23=11.6/12.7/7.3% Je simulovano iepnuti odbéky z -5 na —4 pomoci scéfea

Pk12/13/23=0.505/0.155/0.174MW <sahem TRAN. Svmbolem > i sen t neboli
Un1/2/3=121+10x1%/400/10.5 kV PRIMAR zasanem [RAN. Symboiem > j€ naceao wepnuti, ne ofl
i0=0.5% P0=0.117MW 413.9 kV zmeéna aktualni odbiky. Cerrg jsou zngeny hodnoty naii
AktOdb=0 TypReg=3 ziskané simulaciCerverg (v zavorce) jsou uvedeny Udaje
AktOdb 54 e ; . . .
TAOlBEZ ‘@ T402BE7 z mteni (reélné databaze) pro tentppd. Zaporné hodnoty
116.1>117.6 kV 117.6 KV souvisi - se zﬁsobgm o;né:enl,v kd,y ) stednl, _(Jmenoyna)
(116 5>117.9 kV (117.4 kV) odbatka ma ozn&eni 0 a pi zmenSovani piiu zaviti klesa do
65+j16.5 MVA 130.24j13.3 MVA zapornych hodnot.



EKVGEN Pripad ODB_3VTR prezentuje model degenerovaného

70x235 MVA@ trojvinutového trafa. U &kterych trojvinwovych

UZEL_PS transformétok pfi nahraé¢ na hwzdu vychazi nulova
eme—— 397 kV :
Snl}/g;ngzflsngg/Z '(\S/I})/A reaktance. Program provede n&hradu tohoto trafdv&a
uk12/13/23=8/8/16 % L -

PK12/13/23=0.34/0.34/0.34 MW dvouvinuova podie obrazku. L o

UZEL400 emmmmmn Un1/2/3=24+8x2%/6.3/6.3 KV Je zaddno odidkové trafo s primarnim (napéjecim)
pT- i0=0 P0=0 vinutim a d¥mi stejnymi vinutimi polowiniho vykonu.

AktOdb=-3 TypReg=1 . - . . .
SVORKYG1 24kV Program rozpozna, ze se Jedna [0} zdegenerovana

e trojvinutova trafa a zdsah TRAN pro traftt1’ zmeni
1 vinuti Tll T113 . L, L, L, y ,
> pievod olma nahradnim tram (v obrazku ozngenym
2 vinutf Interni grevod b
6 kv

</ 3vinuti rojvinurového trafa T112 aT113), piicemz se pedpoklada, ze nahradndtve
BEDL BECL  BBBL BBAl na d dvouvinu'ové jsou orientovany s 1.uzlers\{ORKYG1)jako paatesnim.

1111 MVA
2. UZIVATELSKE ROZHRANI MODMAN

MODMAN je soutasti standardni dodavky baliku progtaliODES a pini tyto funkce:

1. brouzdani v ulozenycprojektech a pripadech(kliknutim na jméno projektuffipadu v Prohliz#)

2. spravuprojekti apfipada (otevirani projektufipadu ti&itkem na lis& nebo pikazy MenuProjekt aPfipad)

3. Upravu vstupnich dat (MerModifikovat nebotlagitky pro editory chodu a modeglgrafiku ascén#)

4. spoustni MODESu, pomocnych a&fdavnych prograifn z menuSpus t’ aNastroje nebo tl&itky

5. spravu servisnich baki, které aktualizuji obsah baliku MODES (MeBaubor )

6. zobrazeni kontextové (klavesou F1), bublinkové fpejeti kurzorem nad prvkem rozhrani), celkové né&dgv (Menu
Napov éda) a ndpowdy Co je to? (stiskem ttétka ? v titulku a kliknuti nad prvkem)

7. prohlizeni standardnich a uzivatelsky vystupniaibsd: (Tlacitka a MenuHI&Seni, Analyza aVysledky )

8. zobrazovani dokumentace pomoci stromové strikiuBrohliz&i po kliknuti na zalozkiDokumentace . i
9. pristup k dokumeriim uloZzenym v podadre8&OC projektového adress# (MenuSoubor/Dokumenty.. )

Posledni d¥ funkce jsou ve verzi 2.7 novérada byla podstatnvylepSena. Editor chddusnadiuji inicializaci
dynamickych modél Zdokonaleno je zobrazovatésovych pitbéhi ulozenych v uZivatelskych vystupnich souborechutyp
GR1-4 v grafickém rezimu {pzapnuté vold Graficky v Menu Vysledky ) s moznosti fenosu graf do dokumenit pies
schranky -zobrazovani gfaima mnoho novych funkci pro 2mu os.

Graficky Ize vazbu mezi uzivatelskym rozhranim MOBNMN simulainim programem MODES a jeho siamskym
dvojcetem ZKRATY a znazornit na nasledujicim obrazku:
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Obrazek ukazuje roz&né funkce MODMANuU tykajici se spravy servisnicHiddd (a jejich archivace v souboru
SERVIS.XLS), zobrazovani grafickych WMF soubds blokovymi schématy dynamickych moielintegrované dokumentace
(¢leréné na Popis modelovanifiricku uzivatele, Rivodce, Znény ve verzich, Nové projekty a Uvodni Co je to MCE)E
Souwasti projektu mohou byt i dalSi soubory ulozen@mastatném podadrés®OC — dokumenty pro WORD (se zpravami a
vysledky analyz), grafickych WMF soulio(se schématyifpadi a chod sit) a grafy detailnickasovych piibéhi modet
parni turbiny.



3. VERIFIKACE PROGRAMU

Béhem vyvoje a praktického pouzivani dochazi k ndédista ovrovani spravnosti modiela metod implementovanych
v programech MODES a ZKRATY. K tomu slouzi porovhaysledki simulanich vypdtu:
e s jinymi programy jako MATLAB (viz nap [3]) nebo EMTP (viz nap [5])
e s nmefenim (viz nap. dosud publikované [1], [2], [4], [6] nebdipravované k publikaci [7] a [8])
* s vypgaitanymi pfibghy v literatde
e srozborentasovych pitbéhia skut&nych poruchovych aipchodnych &i v ES
Priklady porovnani vysledktti simulanich program a rozboru poruchy jsou v nasledujicich kapitolach.

3.1 Porovnani s jinymi programy (,benchmarking®)

Pro porovnani vysledkprograni PSS/E a EMTP byla pouzita prad®] doplréna o vysledky programu MODES.
Modelovana soustava je na nasledujicim obrazku:

NOD-ETEG NOD-ETET NOD-MIDD NOD-INFI
©, @ ® o
ETE X=2.8 pu X=19.54 ohm | Z=(0.0821+j0.821) ohm | Z=(1.63+j16.3) ohm | Infl' Sl t
980 MW+i65.1 MVAr 7 980 MW-{52.9 MVA!>| 980 MW-j57.9 MVAr >| 970 MW-{156 MVAr - |
EFD=2.73 pu U=1.000 pu U=0.993 pu U=0.994 pu U=1.000 pu
fi=77 st. U=24 kv U=399.7 kV U=399.6 kV U=400.0 kV
i=12.94 st. fi=6.05 st. fi=5.76 st. fi=0.0 st.

Blok ETE byl modelovdn pomoci Parkovych rovnic dneduchym modelem bug (tyristorovy budi
s proporcionalnim regulatorem). Druhy blokegdstavuje zdroj najpi konstantni amplitudy a frekvence. Jako poruclb b
simulovan tifazovy zkrat v blizkosti uzly 3 trvajici 100 msAMasledujicich obrazcich je porovné&asovych pitbéhi skluzu a
¢inného vykonu generatoru ETE, které byly ndpoy jednotlivymi programy.

25 Pg [p.j] —PSS/E — EMTP — MODES skluz
500 A
2 -
300 A
1.5 -
100 A
1 -
-100 1
0.5 |
-300 1
0 -
-500 -
_05 .
1 -700 T T T . Y
0 0.5 1 15 2 25 3

Rozdily mezi obma ,elektromechanickymi“ programy PSS/E a MODESujeepatrné. Na jfb¢hu ¢inného vykonu Pg
je vidét elektromagneticky charaktegjd zpisobeny stejnos#nnou slozkou zkratového proudu. Jeji vliv na stabi¥Sak neni
podstatny, projevuje se jen slabym zvifm sfové frekvence 50 Hz superponovanym na elektronmecky piechodny ¢&j o
frekvenci okolo 1 Hz.

3.2. Porovnani s literaturou

Pro owteni spravnosti vyptu Ize pouzit pikladi z literatury. PestoZze se jedna o hodnoty pgemych v utitém éase
(vétSinou tzv. peateini hodnoty po vzniku poruchy) je tato moznost cer8@éasti vzorovych fipad: v projektech MOTOR,
NESYMETR a PHASEVAL jsoifeSené fiklady:

e jednostrojové (p 3.1), trojuzlové a Sestizlovér(fE.1 a E.2) soustavy z [10]
« vlastni spateby JE (p. 4.13), jednostrojové {p5.11), dvojstrojové [ 5.12) a 22 kV (b 5.15 a 16) soustavy z [11].

Priklad E.1 [10] ukazuje srovnani vyta pasateinich hodnot 1f. a 3f. zkratového proudu v siti nepé z vice zdrdj

80 U=100 kv 50 Modie jsou vyznéeny parametry nedivé
NODE1 140 NODE?2 jljog NODE3 slozkové soustavy. Paralelnitve mezi uzly 2
UNITL 1.20 2 3AV NI 3 a3 maji v netdivé slozce zadanu vzéjemnou
i5 - reaktanci 8. Blok UNIT_3 ma zadanu

BQ
Ty reaktanci xO pro netivou slozku, coZ
/1\ » 2_3BV znamena, ze jeijpojen [fes blokové trafo

Ssasmya S Vinutim Yzd (uzem¥nd hwzda trojuhelnik).

fgjtzzs'fm J_li%ﬂ xd“=0.154 pj. Bude p@itan zkrat vuzlu NODE2 (v
Xt=0.1pj xt=0.1pj. MODESu simulovan jako zkrat na vedeni
=P 1 3_10 3 x0=0.03175

2 _3AV v &sné blizkosti uzlu NODE2).



Nasledujici vypis ukazuj&ast vypisu vyp&tu piipadu 3SLG2_3P provedeny programem ZKRATY (soubor
ZKRATY.HLA dostupny gikazemHIlaSeni/Vypo €et zkratovych proud ), kde jsou pro fehlednost vynechany hodnoty
fazi.. Hodnoty referami vypaitu jsou uvedenyervergé (za lomitkem). Jelikoz v referémi vypaitu v [10] je proud vypisovan
v porérnych hodnotach (Sv=100 MVA, Uv=100 kV, Iv=/B) je nutné ho pro porovnani s programem ZKRATY &hyd/3.

Slozka Uzel UI[-/ p.u.] IkA/ p.u.] Vetev Uzel  U[-/ p.u .] I[kA/ p.u.]
Faze a NODE_2 0.000/  0.0000 5.14/ 8.9120 a +---
1-Pos. 0.000/ 0.0000  5.14/ 8.9120 b +--- 3f. zkrat
2-Neg. C +---
---> GROUND 0.000/  0.0000 0.00/ 0.000 1-Pos.
2_3A V NODE_3 0.173/ 0.1731 1.66/ 2.885 Fazea
12 NODE_1 0.251/ 0.2513 1.81/ 3.142 1-Pos.
2_3B V NODE_3 0.173/ 0.1731 1.66/ 2.885 1-Pos.
Faze aNODE_2 0.000/  0.0000 5.63/ 9.756 a +---
1-Pos. 0.635/ 0.6351  1.88/ 3.252 b|-- 1f . zkrat
2-Neg. 0.365/ 0.3649  1.88/ 3.252 c|--
0-Zer. 0.270/ 0.2701  1.88/ 3.252 g+
---> GROUND 0.000/ 0.0000 0.00/ 0.000 1-Pos.
2_3A V  NODE_3 0.331/ 2.09/ 3.617 Fazea
0.698/ 0.6982 0.61/ 1.053 1-Pos.
0.302/ 0.3018 0.61/ 1.053 2-Neg.
0.065/ 0.0650 0.87/ 1.511 O0-Zer.
12 NODE_1 0.727/ 0.7268 0.66/ 1.146 1-Pos.
2_3B V NODE_3 0.698/ 0.6982 0.61/ 1.053 1-Pos.

Jako druhy fiklad je uveden porovnani vysledgrikladu 4.13ze skripta [11] podle nasledujiciho akra
Zkrat budeme p#itat na konci fvodniho kabelu

Rozvodna 400 kV . Lo . < .
ozvodna pracovniho napéjeni (z oddmvého trafa) k sekci s motory

Sc=35GVA N : . ) Ay ;

o 400 kV Rozvodna 110 kV. oznaenymi M1. Rivod zaskokového napajeni z rezervniho
Blokové vedeni Sc=2GVA trafa je odpojen. Ve skriptu je uveden tzvézhy vypaet,
3km 0.3Q/km 110 kv kdy rozvodna je nahrazena zdrojeg+d.1 (podle normy)

Rezervni trafo

63/31.5/31.5 MVA za razovou reaktanci, jejiz velikost j&ema ze zkratového

Blokové trafo "=

1200 MVA 120/6.3/6.3 kV piispivku rozvodny po od#geni gispivku alternatoru.
=10/20 % A i i X3né ¢
420124 KV @ t ° Alternator e pi ,zbeznem vyp@itu nahrazen ]
U, =14% 24 kV elektromotorickym naftim &;“=1.14 za rdzovou reaktanci
1111 MVA Odbakove rafo Xd', jeh_o% velikost b){la spfﬂgna zjmenovi:tého zatizeni a
¥ 233/2112//%-35/2/1;//;\/ jmenovitého svorkového n&gh. Asynchronni motory sekce
24 kV +4x1%1/6.3/6. LS " «
00 G y=9/18 % (315 MVA) 6 kv 1 byly nahtazeny elektromotorickym n#jnm motok Eu
coxl.9 A~ 0.04120/km 80 m stanovenym podle normy na 0.9 za reaktanci danou
X026 Altemator 15 MW. 6KV 0.04Q zabErnym proudem motdr Transformatory byly nahrazeny
Viastni  cosp=0.85 () prislusSnymi reaktancemi, figemz byl zanedban realny
spoteba n=0.92,1z=6In M1| M2 M3 M4 prevod (pouZity tzv. navazné hladiny ®#p. P vypostu

pak byly oba zdroje naprazdno. Celkovy zkratovyugrbyl
spaiitan jako pispsvek ze soustavy a alternatopgE£35.267 kA a jako fispivek asynchronnich motbipostizené sekcey) =
9.969 KA. Rispsvky as.motoii ostatnich sekci se neuplatni, protoZze svorkové&thagneratoru po zkratu jestéi nez
elektromotorické nafti motori ey“.

Pfi vypoétu stovym simulatorem je nutné kramdat si¥, zadavat i zdroje a motory. U alternatoru je tikem
jednoduché, protoze se zada jeho jmenovity vykalyreamické parametry se vyberou z katalogtipgdré se katalog doplni
novou sadou typovych paramétr Soustava se nahradi také jednim ekvivalentninojech o odpovidajicim gtu blok
s typovou sumarni reaktanci 0.4. Motorick&ézae nahradi také jednim motorem odpovidajicihmmyks jednoklecovym
modelem. Parametry modelu se odhadnou zérzébo proudu, dinnosti a @iniku, tak aby odpovidalaipchodna reaktance.
Pri vypoctu vychoziho ustaleného stavu (chodd)sikelze pouzivat zjednoduSeni&gstavy zbzného vypétu (tedy kombinovat
elektromotoricka nafii zatizenych zdrdj se zkratem ze stavu naprazdno), ale je nutno wgttrvysledk realistického chodu
sits. Tedy ze stavu naprazdno, neklio zatizeni. Pro dodrzeni realistickych égvych pondra v siti, je nutno brat v Gvahu i
prevody traf. Vliv Echto aspekt je ukazan v jednotlivychifpadech projektu MOTOR shrnutych v nasledujici kadiu

Pripad Popis [kA] Iks[KA] I v [KA]
Referéni Zhszny vypaet 35.27 9.97
3Z NAPR Zkrat ze stavu naprazdno s navaznymi héadin 35.12 -

3Z NAPTR Zkrat ze stavu naprazdno s nenavaznyrdirdani 33.3 -

3Z _NAVAZ Zkrat i zatizeni s navaznymi hladinami 31.75

3Z_ MOTOR Zkrat i zatizeni s navaznymi hladinami a motory 32.64 220.
3Z MOTTR Zkrat pi zatiZzeni s nenavaznymi hladinami a motory 30.89 0.23

Z tabulky je vidt jednak vliv zatiZzeni soustavy a jednak vliv nea#nych hladin (tedy realnyctiqvod: traf). Je také
vidét, Ze pesrgjSim vypaitem Ize dojit k mensim hodnotam zkratového proadd, mize byt uziténé pokud p dimenzovéani
vypinat jsou vypd&itané hodnoty blizké dovolenym.

Nutno dodat, Ze *&eni se dimenzuje nejen podle¢atgnich hodnot, které byly dosud prezentovany,ale dlgo
ostatnich charakteristickych hodnot zkratového guyako je maximalni narazovy, ekvivalentni otepld a vypinaci proud.
Jejich hodnotu umdibije vypdiitat program ZKRATY, popsany dale.



3.3. Rozbor poruchovych stav G v siti
V této kapitole ukazeme vyuZiti programu MODEB mzboru gechodnych &u pii skute&nych poruchach v siti.
Priklad se tyka pechoducasti grenosové soustavy do ostrova, ke kterému da$lpkpatu na vedeniipsouiasné revizi druhého

vedeni, jak ukazuje nasledujici obrazek:

C30PAB C3POR
CLER At=0.5s | 245/154 MW 254/54 MW
280/260 MW (9)@ @ ﬂ
V450 ? TBAB TBEZ ﬁ 88 MW 50 MW
FSLG 2x V451 V452 TNEZ
C1VYS V453
vypnuti zkratu prepnut do re o%kBAB 411 kv C1BEZ
pechod do ostrova 9 V470 . -
: T ] CINEZ
. IGEN [p..] TEME3
d Y PG [pi. ]
e a
- [l\ ‘)‘ \ H LF_>O 1
T VA 23 MW
v M|t ﬁEMES . i
| ‘\ 2 % ]
| 483/407 MW ,
|
1.zkrat 2.zkrat™ FO

Ostrovni provoz byl iniciovan @wma jednofazovymi zkraty na vedeni V450, jejichd/via proud a vykon blizkého
bloku EME3 je na levém grafu. Po druhém zkratu bydgleni odpojeno,igemz zobrazenéast si¢ pieSla do ostrovniho
provozu. Jelikoz ostrov byl deficitni (vyroba byleensi nez sptdba), doslo k poklesu frekvence zobrazené kexdst casti
obrazku. Blok EMES feSel do regulace aték. Vlivem frekverniho odlekieni FO se frekvence zotavila na hodnkalem 51
Hz. Opateni frekveriniho planu (frekveini odleltovani zatizeni aippnuti do regulace aték) zajistilo fechod do ostrova.

4. PROGRAM ZKRATY PRO VYPO CET HODNOT PRISPEVKU ZKRATOVEHO PROUDU

Zatimco &zné programy na vyget zkrafi umoziuji vypcoiitat pouze pééatesni hodnotu a ,elektromechanickétsvé
simulatory (MODES nebo PSS/E)iistavou (sourrnou) sloZzku zkratového proudu, program ZKRATY utingg pomoci
[5] a [12])¢itri stejnosmdrnou sloZzku zkratového proudu (tak jako telagi

specialg vyvinuté metodiky (popsané v

selektromagnetické" simulatory typu EMTP). PrograldRATY vypocita maximalni moznou stejnosmou slozku pispsvki
zkratového proudu, ktera by se vyvinula za nuloyjatéteinich podminek. Na ukézku pouzijeme modeldikladu E.1 [10].
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Obrazky ukazujicasové pitbehy zkratovych proudl
(veetre stejnosmirné slozky) pro d¥ mista zkratu a to na vedeni 2_Zsré blizkosti uzlu 2 (vzdaleny zkrat) a 3 (blizkyat).
V pravém obrazku je znazamm proud vypinany vypirgm v mist zkratu (tzv. blizky fispsvek zkratového proudu 1Q).
V levém obrazku je znazafn proud vypinany vypirigm ze vzdaleného konce vedeni (tzv. vzdalefigpfvek zkratového
proudu IR). Sotet obou pispEvki dava celkovy zkratovy proud Ik, tekouci mistemuaby.

Zatimco stejnosmmné slozky pispivka IR a pispsvku IQ pri vzdaleném zkratu zanikajitiplizné stejré rychle (s
¢asovou konstantou &iTas=0.06s), blizky pispivek 1Q @i blizkém zkratu je danipdevsim pispivkem generatoru, ktery méa
¢asovou konstantwtsi Tag=0.5s a stejnosénna slozka zanika pomaleji.

Program zkraty spidta charakteristické hodnoty zkratového prouduvaxié stejnosmrnou slozkou, viz vypis pro

trojfazovy blizky zkrat:

IR>>>> VKV <<<<IQ= <<IQR + <IQQ+<IQ1
I"K[KA] :  0.60 5.83 5.22 0.74 0.88 3.61
Ikm*(Km):  1.55 (1.83) 14.14 (1 .91)
lvyp(mi):  0.49 (0.81) 4.55(0.78) 4.06 (0 .78) (0.81) (0.81) (0.76)
lavyp*[%]: 1 40
lke*(Ke): 0.61 (1.01) 6.59 (1 .26)
Ta[s] : 0.0582 0.1371 0.0582 0.0712 0.5056



5. BUDOUCI VYVOJ

V uzivatelském rozhrani MODMAN se planuji nasleduyfipravy:

1. Synchronizace stromovych struktur Profeld Dokumentace - Nové projekty digmdy, @i otewweni dokumentu nového
pitipadu se aktivuje danyipad ve stromové struktel Projekit a gripadi.

2. V editoru chod se propoji popis paraméts tabulkou PopisPar.XLS.

3. Automatizace tvorby exportovanych projifako servisnich baika.

V programu MODES bude dokden gechod na WINDOWS dopémim grafiky. Jinak je aplikace pro WINDOWS
hotova. Rislusny vykonny soubor se jmenuje MODESwin.EXE auiti se fi odstragné volte DOS Aplikace v menu
Spust. Vyhodou WINDOWS aplikace je to, Ze pouziva dynekyialokované pole pro typové parametry médebbjekty sit
(uzly, oblasti, profily, ¥tve a bloky) na rozdil od DOS aplikace, ktera pealé pole pevné gedem dané) velikosti. To vedlo
k tomu, Ze dimenzovani se musel@nib podle velikosti modelované soustavy. To ve WNUS aplikaci odpada a path
patitate se vyuziva podle skuteé velikosti modelu. DalSi vyhodou bude moznosindefini vlastnich modéluzivateli a
jejich implementace pomoci dynamicky linkovanyclihiaven.

WINDOWS umozni i zdokonalit grafické rozhrani, iddyude rozéleno na d¥ ¢asti - grafickou (odpovidajici dnesni
dosovské grafice MODESuU) a textovou, ktera budealotmgat hlaSeni MODESU (v rozsahu vystupniho souB&tGE.HLA),
takze uzivatel bude miti@hled ocinnosti programu - zasazich zadavanych s@macinnosti automatik/logik a fungovani
ptidavnych automatik regulaich systém (hlida® meze podbuzeni, omez@eaproudi, regulatory pebshu a rychlé zavirani
ventili) béhem spusni programu. Ob ¢asti budou mit knitelnou velikost. V souladu s vysledkem uZivatéhsik ptizkumu
nebude grafické rozhrani obsahovat vlastni menusk&té data a vygtové parametry budou jako dosud zaleZitosti
uzivatelského rozhrani MODMAN. V prvnich verzich BMOWS aplikace nebudou k dispoziciditka, pro zadavani zasiah
béhem vypdtu (odpovidajici horkym klavesam F1-F9 dosovskél@DESuU).

Posledni vyvojovou novinkou je MODES/ZKRATY ve fo¢rdynamicky linkovanych knihoven (DLL), které je nm#z
volat s vlastnich aplikaci uzivatele (fafidici dispé&ersky systém)i@s univerzalni rozhrani. Toto rozhrani umozniistadata
chodu si z pangti pocitate a zadavat z aplikace uzivatele vybrané zasahy.
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