PJS - Prednaska cCislo 1

Uvod
Piechodné déje — zmény stavu systému z jednoho ustaleného stavu do jiného, nebo
definitivni ztrata stability

Rovnovazny stav — stavové veli¢iny se neméni, nebo méni periodicky
Stavova veli¢ina — parametr urcujici akumulaci energie (el. proud induktory, napéti
kapacitord, rychlost hmotnych téles, teplota téles s tepelnou kapacitou, ...)

Charakteristika prostredi:
e Nelinearni — Vv $irSich mezich téméf vse v piirode
o Existuje charakterem fyzikalniho principu, nebo parametry
e Linearni — akceptovatelné pro dostate¢né zizené pasmo zmén
vlastnosti systému se neméni s intenzitou podnéta a plati princip superpozice
(GCinky dil¢ich podnéth 1ze zkoumat zv1ast’)

Rozdé¢leni dé€ji podle rychlosti priib&hu:
e Vinové prechodné jevy — nelze zanedbat rychlost Sifeni zmén - nutno uvazovat prvky
S rozlozenymi parametry a fesit parcidlnimi dif. rov. — trvani ~ uS + mS
e Elektro-magnetické piechodné jevy — rychlost §ifeni zmén neni tieba uvazovat, zmény
rychlosti rotorii to€ivych strojil jsou zanedbatelné — prvky se soustiedénymi parametry
bez respektovani mechanickych vlastnosti a fesit obycejné diferencidlni rovnice —
trvani ~mS + 0.1 S
e Elektro-mechanické piechodné déje — rychlost Sifeni neni tieba uvazovat, v nékterych
ptipadech i elektromagnetickou akumulaci energie — elektromechanické schéma
popsané diferencidlnimi rovnicemi pro mechanickou a algebraickymi pro elektrickou
¢ast — trvani ~
Diky ¢asovému rozleZeni 1ze vySe uvedené d&je fesit nezavisle zvlast.

Razové (vinové) déje v ES
Vlnové piechodné déje jsou zapficineény:
e Atmosférickymi prepétimi
e Spinacich pochodech a komutacich
Neptiznivym disledkem téchto jevil je prepéti (jakékoli napéti vySsi neZ nejvyssi okamzita
hodnota bézného provozniho), které délime na:
e Vng¢jsi (cizi) — Zavlecené do obvodu galvanickym spojenim, nebo indukci
e Vnitini (provozni) — Zapticinéné prechodnymi déji uvnitf sité, velikost zavisla na
Jjmenovitém napéti sité¢. Dlivodem vzniku je zejména:
1. Poruchy a jejich vypinani (zkraty a zemni spojeni)
2. Spinani kapacitnich nebo induktivnich proudii
3. Prudké ztraty zatizeni
4. Rezonancni stavy (v obvodech s R-L-C prvky) (kabelova sit” a transformator,
kabelova sit’ s reaktory, transformator s kompenzacni kapacitou apod.)
Prepéti dé€lime na prechodna (nejcastéji dle pticin 1 az 3), nebo trvala (4), poptipade¢ se jedna
o kombinaci (,,nastartovand rezonance‘). VSe souvisi s intenzitou a charakterem vymény a
akumulace energie.



Obvykla

y . .. . . W Typ rovnice pro Elektrické
Typ prechodného déje dot,)a’ , Typ rovnice pro elektrickou ¢ast mechanickou &4st schéma
odeznivani
Parcialni diferencialni rovnice Veli¢iny konstantni loFerémi
2 2 da do s rozlozenymi
Rézovy / vinovy us+ms | M (tz’x)=L.Ca“ (tz'x)+(L-G+R-C)au(t’x)+R-G-u(t,x w0 g prvky a
28 ot parametry
Obyc¢ejné diferencialni rovnice Algebraické rovnice | se soustfedénymi
Elektro - magneticky | mS+0.1S ult)= Ldl(t)+R.i(t) oot d—a)=0 prvky a
dt dt parametry
Obycejné o
L Algebraické rovnice obycejné nebo komplexni (SKM) diferencialni rovnice, | S¢ Soustfedénymi
Elektro - mechnicky | 0.1S+10S U. =R-I U= i T T prvky a
ss = R+ lgg =joL-1+R-1 do
AM =1 at parametry
Typ prechodného déje Elektrické schéma Zanedbatelné veliCiny Dalsi neuvaZzované veli¢iny
Réazovy / vlnovy S rozloZenymi parametry Zména polohy mechanickych ¢asti

Elektro - magneticky

Se soustfedénymi parametry

Zmé&na rychlosti mechanickych ¢ésti

Rychlost $ifeni el.-mg. pole

Elektro - mechnicky

Se soustfedénymi parametry

Rychlost §ifeni el.-mg. pole
Rychlé d&je v elektrickych obvodech




Priklad —

preruseni zkratového proudu:
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Prbéh vypinani pfi intenzivnim chlazeni oblouku:
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Vzniklé kmity pfechodné slozky zotaveného napéti maji frekvenci:
f 1

° 2zJL-C
Pro vétSinu prechodnych déju Ize tiifazovou soustavu povazovat za symetrickou, tedy ji
muzeme fesit a nahradni schéma sestavit jako pro jednofazovou. Pokud sledujeme vnitini d&je
uvniti zafizeni, piedevsim pak s respektovanim elektromagnetickych vazeb, je nutno sestavit
a fesit schéma obecné.
Pfi feseni je nutno obvykle vSechny prvky pfepocitat na stejnou napétovou hladinu.
Pro feSeni pouze prvnich okamzikl pfechodnych dé&ja, které jsou casto svym vyznamem
kardinalni, je mozno zanedbat ¢inné odpory a tedy tlumeni pfechodnych déjt.

Nejjednodussi schémata zakladnich prvki elektrizacni soustavy:

Alternator:
Rs Rg Ls Ld




Zatizeny transformator: Transformator naprazdno, reaktor, zatéz:

Rk_Rcu Lsigma
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= Ctt == C2t i
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