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Zpétna vazba

« anonymni google formular

« KDE: odkaz v chatu

JSISIO]

Zpétna vazba student(i KKE/CE - Clovék
a energie (cviceni, ¢tvrtek 13:00 - 14:40)

Vazené studentky a vaZeni studenti,
chei Vas poprosit o Vas nazor, protoze je pro nés dilezity!

Doteznik je samoziejmé anonymn, ale umoziuji Vam se v pripadé zéjmu za Vas nazor

“podepsat”.

*Povinné pole

Vyhovuje Vam online vyuka cvi¢eni CE jednou za tyden v MS Teams? *
O ano

QO Jdero

O Ne

Q Jiné:

Napada Vs, co by élo zlepsit v ramci dané online vyuky?

Vase odpovéd

Vyhovuje Vam napli cviéeni CE? *
QO ano
O Ne
Q Jing:

Jake tema se Vam libilo nejvice, jake téma vam pripada meéne dileité a co by
bylo zajimavé doplnit?

Vase odpoved

Jak se Vam libily virtualni exkurze do Ledvic a Temelina? *

O Byloto super!

O Skte..

O Bylotoonicem!

O Jing:

Méte pro nas néjake doporuceni k virtulnim exkurzim?

Vase odpovid

Jaky je Va3 nazor na pribézné testy béhem semestru? *
(O Jsou super, vice se toho nauéim.

(O Nevadimito...

(O Jsounaprosto k nigemu!

O Jine:

Mite néjake pripominky k pribéznym testim?

Vase odpovid

Zde je prostor pro Vase za ¢ i cvigenia cuigictho *

Vase odpovid




Plan cviceni

PRUMYSL 4.0
* Prumysl 4.0
* Energetika 4.0
 Vybrané energeticke prvky chytrych siti a mest



Pramysl 4.0

= oznaceni pro soucasny trend digitalizace

1. prlimyslova 2. primyslova \ 3. primyslova \ 4. primyslova
revoluce revoluce revoluce revoluce

Mechanizace, Masova produkce,
vodni energie, montazni linky,
parni energie elektrina

Pocitace,
automatizace

Kyberneticko-
fyzikalni systemy



Pramysl 4.0 - koncept (2013)

vznik
) vyuziti kyberneticko-fyzikalnich systému

.,))

> zmeéna pracovniho trhu!! P

-
-
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»

4. primyslova
revoluce

Kyberneticko-
fyzikalni systémy




Pruamysl 4.0 - podstata
Samostatneé ridici vypocetni jednotky a jejich spoluprace

Klicove vlastnosti

« autonomni rozhodovani

* rizeni technologického celku

 samostatny a plnohodnotny clen komplexnich vyrobnich celku




Pramysl 4.0 - vyhody a nevyhody

VYHODY NEVYHODY

- zvySeni kvality lidského Zivota  ° riziko hackerskych
utoku a zneuziti dat

e snizovani negativnich vlivu o -
souvisejicich s prumyslem a » zapotrebi kvalitni sit’
energetikou a hardware



Pramysl 4.0 - prostredky

1) Internet veéci
2) Internet sluzeb

3) Digitalni ekonomika




Pramysl 4.0 - prostredky

1) Internet veci

=systém, ve kterém mohou byt ruzné objekty rizeny na dalku a také
spolu navzajem interagovat

- pres internet
- diky vlozenym cipum, senzorum a softwaru



Pramysl 4.0 - prostredky

2) Internet sluzeb

=systémy zalozené na online praci a sdileni dat v cloudovych
ulozistich
- vyhody:
- kooperativni vytvareni obsahu
« vysoka konektivita

« odpada nutnost ukladani dat na vlastni hard disk
« odpada nutnost nakupu a instalace softwaru



Pramysl 4.0 - prostredky

3) Digitalni ekonomika

=koncept, ktery umozni nekteré aktivity z bézneho zivota presunout
na internet

- snizeni nakladu a zvyseni pohodli



Energetika 4.0

=Prumysl 4.0 v energetice

Zavadeni principu Prumyslu 4.0 v prumyslu ma jen omezeny
vyznam, pokud okoli tovarny vcetne mest bude fungovat bez
uplatnovani principu Prumyslu 4.0.



Energetika 4.0 - koncept

DECENTRALIZOVANA SOUSTAVA
- opira se o

SMART GRID

1) Smart Grids

2) Paterni sit’




Energetika 4.0 - koncept

1) Smart Grids

=soustava chytrych siti
- kazda cast okresu vytvari castecnée sobéestacny ,,ekosystem*
chovajici se navenek nekdy jako spotrebitel jindy jako vyrobce

- chytré site budou zahrnovat



Energetika 4.0 - koncept

1) Smart Grids
* Zdroj
v alternativni zdroje, zdroje odpadniho tepla, kogeneracni
jednotky, baterie,...

* spotrebitel

v domacnosti, vyrobni podniky,...

- prosumer (producer + consumer)

v muze se chovat jako zdroj i jako spotrebitel



SMART GRID

Wind Power Plant

Wind Power Plant

i 2

Solar Power Plant
Hydro Power Generation

Underground Cable

Energy Management System

Geothermal Energy

Nuclear Power Plant Thermal Power Plant Electric Vehicle



Energetika 4.0 - koncept

2) Paterni sit’
=sit’ tvorena klasickymi centralizovanymi zdroji s vysokym vykonem

- v roce 2030 by mela pokryvat jen 70 % spotreby
- v roce 2040 by mela pokryvat jen 60 % spotreby
> tento podil by mél nadale klesat...



Energetika 4.0 - koncept

V ramci energetiky budou existovat dve vzajemneé propojeneé sitée
» ENERGETICKA
» INFORMATICKA



STAYING BIG OR GETTING SMALLER
Expected structural changes in the energy system made possible by the increased use of digital tools

yesterday
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few large power plants many small power producers

e T

centralized, mostly national decentralized, ignoring boundaries

om— T

OID)

based on large power lines and pipelines including small-scale transmission and regional
supply compensation
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top to bottom both directions

oX it i f

passive, only paying active, participating in the system

@ ENERGY ATLAS 2018 / 450CONNECT



Energetika 4.0 - NAP SG -

Narodni Akcni Plan pro Smart Grids




Energetika 4.0 - - hlavni cile

e vytvorit podminky pro vyssi prijem decentralizovanych zdroju
elektriny, akumulace a elektromobility

» zajistit vyssi dostupnost informaci zakaznikum s cilem umoznit
zvyseni energetickeé ucinnosti spotreby energie a jejich aktivni
zapojeni do trhu s elektrinou

e zvysit spolehlivost, kvalitu a bezpecnost dodavek elektrické
energie



Energetika 4.0 - Podstata

OZE
Obnovitelne Zdroje Energie

> celosvetove nejrozvijenéjsi: slunecni a vétrné OZE

zavisle na pocasi
—> obtizne predvidatelne



Energetika 4.0 - Podstata

Vetna fama Fotovoltaika
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Energetika 4.0 - Podstata

Je nezbytna kooperace s dalsimi zdroji elektrizacni soustavy!

> v CR prevazné:
* tepelne elektrarny
 jaderné elektrarny



Energetika 4.0 - Podstata

Iy

Pri zahrnuti OZE do elektroenergetické soustavy se muze objevit
nadbytek elektricke energie...

Soucasnost

Nelze zakaznikovi nabidnout prebytek elektricke
energie za atraktivni cenu

— tezi z toho obchodnici a energeticke spolecnosti!




Energetika 4.0 - Podstata a role Smart Grids

Resenim je Smart Grids

* [ze ridit spotrebu na zaklade cenoveho mechanismu
e princip akumulace

« princip integrace OZE do ,,virtualnich elektraren*



Energetika 4.0 - vysvetleni pojmu HDO

HDO
Hromadnée Dalkové Ovladani

=soubor technickych prostredku umoznujicich vysilat povely nebo
signaly za ucelem zapinani nebo vypinani spotrebicu a prepinani
tarifu

- je v CR i ve svete provozovan vice nez 50 let
- umoznuje rizeni dodavek elektrické energie na stranée spotreby



Energetika 4.0 - HDO x Smart Grids

e napadnutelne s nulovou mirou
zabezpeceni

e neni v souladu s liberalizaci - navrzeno

v dobe, kdy elektrinu vyrabeéla a
prenasela jedna statni firma

e spotrebu ridi pouze distributor

e omezena sada kodu, kazdy prijimac je
pevné nastaven - dochazi ke spinani velkeé
skupiny zatezi

e dvoutarifni elektromér - pouze informace
o celkove zaplacene elektrine

napadnutelne, ale s urcitou mirou
zabezpeceni

umoznuje liberalizaci energetiky
spotreba je optimalizovana

z hlediska odbeératele i distributora
ruzné Urovné neomezenych pristupu,
individualni zatéze a jednotliva
odbérna mista

smart metering - jasna predstava o
spotrebe kazdéeho spotrebice,
inteligentni meéreni v realném case



Vybrane energeticke prvky chytrych siti a mest

Zakladni autonomni subsystémy chytrych siti

« vyrobni podniky

* systéemy dopravnich sluzeb ci méstského osvéetleni
 obytne ctvrti Ci rekreacni zony

« lokalni distribucni soustavy




Vybrane energeticke prvky chytrych siti a mest

Principy sdilene ekonomiky

spolujizda %o

car-sharing bike-sharing



Vybrane energeticke prvky chytrych siti a mest

1) Energetickeé uspory
2) Vysoky podil lokalnich energetickych zdroju

3) Elektromobilita



Vybrane energeticke prvky chytrych siti a mest

1) Energetickeé uspory
- predevsim stavba energeticky efektivnich budov

Predpoklady pro energeticky usporna reseni
« zateplovani budov

« solarni architektura
* instalace ekologické formy vytapéeni s plnohodnotnou regulaci ¢i chlazeni

 rekuperacni vzduchotechnika
* inteligentni spotrebice s nizkou spotrebou energii a vody



Vybrané energetické prvky chytrych siti a mest

1) Energetickeé uspory




Vybrane energeticke prvky chytrych siti a mest

2) Vysoky podil lokalnich energetickych zdroju
=bilance vyroby a spotreby je resena na lokalni urovni
- snaha o budovani nizkoemisnich zdroju o malém vykonu

Provedeni
* na urovni jednotlivych budov -
e na okresni Urovni -




Vybrane energeticke prvky chytrych siti a mest

3) Elektromobilita
e Zvysovani spotreby elektriny
» potencialni regulacni vykon



Priklad chytreho regionu
a jednotlivych prvku Smart Grids

_Funkce Smart Regionu
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https://www.svetenergie.cz/cz/aplikace/smart-city-3d
http://virtualniprohlidky.cez.cz/cez-vrchlabi/

Dekuji za pozornost




