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Dulezité informace/kontakty

« Cvicici: Ing. Stefan Bajic, Ing. Eva Berkova, Ing. Martin Novak, Ing. Lukas Richter
« Prednasejici: Ing. Lukas Richter

« Kontakt: novakm42@ntc.zcu.cz
+420 377 634 745
Teslova 5b, Plzen, TC208
konzultace po predchozi dohodeé (i online)
http://home.zcu.cz/~novakm42/


https://www.facebook.com/groups/749787582540919/

Uvodni autotest

odkaz



https://forms.gle/C8pgrBSCJZ6UjjSp7

Plan cviceni -

* Fyzikalni veliciny
« Zakladni veliciny
* Priklady



Fyzikalni veliciny
« fyzikalni velicina je jakakoliv objektivni vlastnost hmoty
« fyzikalnim velicinam prirazujeme urcitou hodnotu

» zakonné jednotky v CR:
« zakladni jednotky
 jednotky doplnkové
« odvozeneé jednotky
 dekadicke nasobky a dily



Mezinarodni soustava SI

Fyzikalni veli¢ina Znacka veliciny | Zakladni jednotka | Znacka jednotky
délka 1 metr m
hmotnost m kilogram kg
cas t sekunda S
elektricky proud | amper A
termodynamicka teplota T kelvin K
latkové mnozstvi n mol mol
svitivost | kandela cd




Mezinarodni soustava Sl - staré zneni

» metr (ecdr:tka délky) — délka dréhy, kterou
prob&hne svétlo ve vakuu za 1 /299 792 458 s ¢ kelvin (jednotka termodynamické teploty) —
1/ 273,16 termodyn. teploty trojného bodu vody
o kilogram (iednotka hmotnosti) — hmotnost
mezinarconiho prototypu kilogramu uloZeného
v Mezinérodnim Gfadé pro miry a vahy v Serves

i

v Parizi (KTPM) — odekdvd se zména definice

s mol (jednaotka latkového mnozstvi) — latkové
mnozstvi soustavy, ktera obsahuje pravs tolik
elementarrich jedinei, kolik je atomiti v 0,012 kg
uhliku 2(} (elementdrnimi entitami mohou byt

+ sekunda (jednotka ¢asu) —doba rovnajici se
G aJ atomy, molckuly, apod.)

9 192 631 770 periodam zatreni, které odpovida

prechodu mezi dvéma hladinami velmi jemné

struktury zakladniho stavu atomu 133Cs o candela (jodnotka svitivosti) —svitivost zdroje,
ktery v duném sméru vysila monochromatické
zafeni o kmitoétu £ =540 . 1012 Hz a jehoz

¢ ampér (jednotka proudu) —stély el. proud, ktery zarivost v {omto sméru je 1/683 W na steradidn

pri prutoku dvéira rovnobéznymi pFimymi a
nekoneéné dlouhymi vodidi zanedbatelného
kruhového prirezu umisténymi ve vakuu ve
vzajemné vzdalenosti 1 metru, mezi nimi vyvola
stalousilu F=2. 107 N na 1 metr délky




Mezinarodni soustava S| - nove zneni

Sekunda

« Sekunda, znacka ,,s“ je jednotka Casu v Sl. Je definovana fixaci Ciselné hodnoty cesiové frekvence Av.,, tedy frekvence
prechodu mezi hladinami velmi jemného rozstépeni neporuseného zakladniho stavu atomu cesia 133, aby byla rovna 9 192
631 770, je-li vyjadrena jednotkou v Hz, rovnou s~ 1.

Metr

» Metr, znacka ,,m“, je jednotka délky v Sl. Je definovana fixaci ciselné hodnoty rychlosti svétla ve vakuu c, aby byla rovna
299 792 458, je-li vyjadrena jednotkou m - s~1, kde sekunda je definovana pomoci cesiové frekvence Av,,.

Kilogram

« Kilogram, znacka ,,kg“, je jednotka hmotnosti v Sl. Je definovana fixaci ¢iselné hodnoty Planckovy konstanty h, aby byla
rovna 6,626 070 15 - 10734, je-li vyjadrena jednotkou J - s, rovnou kg - m? - s~ 1, kde metr a sekunda jsou definovany pomoci
CcCa AVCS'

Kelvin

 Kelvin, znacka ,,K“, je jednotka termodynamickeé teploty v Sl. Je definovana fixaci ¢iselné hodnoty Boltzmannovy
konstanty, aby byla rovna 1,380 649 - 10723, je-li vyjadrena jednotkou J - K™%, rovnou kg - m? - s2 - K1, kde kilogram,
metr a sekunda jsou definovany pomoci h, c a Av,..



Jednotky

 doplnkové jednotky:
* rovinny uhel - rad
 prostorovy Uhel - sr

 odvozeneé jednotky:

2

m
« m?,m?3, hertz, —, newton,

 pascal, watt, joule, ohm, ...

« vedlejsi jednotky:

Velic¢ina Jednotka Znacka |Vztah k jednotkam SI
jednotky
délka astronomicka jednotka UA |1 UA=149598-10" m
parsek pc 1 pc=3.,0857-10"m
svetelny rok ly 11y =9.4605-10" m
hmotnost atomova hmotnostni jednotka u 1u=1.66057-10""kg
tuna t 1t=1000 kg
cas hodina h 1 h=3600s
minuta min I min=60s
den d 1 d=186400s
teplota Celsiuv stupen | °C | 1°C=K
rovinny uhel uhlovy stupen ¢ 1°=(n/180) rad
uhlova minuta ' "= (n/10800) rad
vtefina ! " = (1/648000) rad
grad (gon) £(gon) |1 ¥=(w/200) rad
| ploény obsah | hektar | ha | 1ha=10"m"
| objem | litr 1| 1=’
| energie | elektronvolt | eV |1 eV =1.60219-10"7
| tlak | bar | B | 1b=10°Pa
| opticka mohutnost | dioptrie | D | ID=1m"
| zdanlivy vvkon | voltamper | VA |
| jalovy vykon | var | Var |




Nasobky a dily

Prehled normalizovanych predpon
Piredpona| Znacka Pomér k
predpony zakladni
jednotce

| exa- | E | 10"

vrs 7 s . Péta P 10"

* Nepouziva se s uhly, astronomickou I — I = I =
. v ’ . .7 Giga G 107
jednotkou, svetelnym rokem, dioptrii I Vo } - I —
a atomovou hmotnosti. } —= } - } =
| Deka | da | 10

| Deci- | d | 10"

| Cenfti | c | 10”

| mili- | m | 10°

| Mikro | u | 107

| Nano | n | 10°

| Piko- | p | 107

| Femto | f | 10"

| atto- | a | 107"




Skalarni a vektorove fyzikalni veliciny

Skalarni velicina - je zcela urcena jen ciselnou hodnotou
cas, energie, draha

Vektorova velicina - je urcena ciselnou hodnotou a sméerem
(ma velikost i smer)
rychlost, sila, moment



oV o

Stavova velicina

je velicina, ktera popisuje stav termodynamického systému. Stavové veliciny se déli na vnéjsi
(extenzivni) a vnitrni (intenzivni). Vnéjsi veliciny zavisi na velikosti termodynamického systému, vnitrni
veliciny jsou na velikosti termodynamického systému nezavislé

Mezi stavové veliciny vnéjsi patri:
Objem
Hmotnost
Latkové mnozstvi
Vnitrni energie, entalpie a dalsi termodynamické potencialy
PocCet cCastic
Entropie
Mezi stavové veliciny vnitrni patri:
Tlak
Teplota

Hustota



Zakladni veliciny

ey T

» Tlak - sila F pusobici kolmo na jednotku plochy S, cili ve sméru
normaly plochy S: p == [Pa = —

75cm

tlak
vzduchu




Zakladni veliciny

e Tlak

diference tlaku
Ap=pl-p2

dynamicky tlak - p,

celkovy tlak - p.

pretlak I

staticky tlak - p.

padﬂakl

barometricky tlak - p,,

absolutni tlak - p_,..

absolutni tlakova nula

barometricky tlak: p, = 101 325 Pa

absolutni vakuum p =0




Zakladni veliciny

 Energie - je schopnost latky konat

praci. Je to stavova veli¢ina.
 Teplota - stavova velicina
vyjadrujici tepelny stav latky t[°C] .1 ...l ...

Kelvinova Celsiova Fahrenheitova
stupnice stupnice stupnice



Zakladni veliciny

 Teplo - je prenasena tepelna energie -
%4

mirou je tepelny tok [

]

* Mnozstvi predaného tepla(kalorimetricka rovnice):

Q=m -y AT = kg T2 K]




Zakladni veliciny

e Prace




Zakladni veliciny

* Vykon
« je to skalarni velicina a odpovida I/II;réd vykonané za jednotku casu:
.
t S

« Mechanicky vykon je mechanicka prace vykonana za jednotku casu:

P_AW_F-AZ_F
-
P=M:-w

 Stejnosmerny elektricky vykon se spocita jako soucin napeéeti a proudu:
P=U-I



piklad 2. -

Preved’te 230 °C na °F a K.



piklad €. 2 -

Preved'te 550 °F na °C a na K.




Priklad C. 3

Prevedte E do zakladnich jednotek Sl.



Priklad C. 4

Preved’ te — do zakladnich jednotek SI.



Priklad €. 5

.

v ’ Pa'S m
Prevedte
kg

do zakladnich jednotek SI.



Priklad C. 6

*Preved'te 100 — . . do Jednotek .



Zaverecny autotest

odkaz



https://forms.gle/BkKMNMspFmTz9XMe7

Dekuji za pozornost




