Zaklady jazyka Java — prehled (pokracovani)
Zakladni datové typy - priklad:

package cisla;

public class TestyCisel {
public int prom instance, neinicializovana;
TestyCisel naStejnouTridu;

public static void main (String[] args) ({

double pom;

pom = 34.456;

System.out.println("Hodnota: " + pom) ;

System.out.println("Maximum double: " + Double.MAX VALUE) ;
System.out.println("Minimum double: " + Double.MIN VALUE) ;
System.out.println("Velikost typu double: " + Double.SIZE + " bit\uOl6f");
System.out.println("Maximum float: " + Float.MAX VALUE) ;
System.out.println("Minimum float: " + Float.MIN VALUE) ;

System.out.println("Velikost typu float: " + Float.SIZE + " bit\uOl6f");

System.out.println("Velikost typu byte: " + Byte.SIZE + " bit\u0l6f");
System.out.println("Velikost typu char: " + Character.SIZE + " bit\u0Ol6f");
System.out.println("Velikost typu short: " + Short.SIZE + " bit\uOl6f");
System.out.println("Velikost typu int: " + Integer.SIZE + " bit\uOl6f");
System.out.println("Velikost typu long: " + Long.SIZE + " bit\u0l6f");

double nula = 0.0;
double vysledek = 5.0 / nula;
System.out.println("Neco deleno nulou: " + vysledek);
if (Double.isInfinite (vysledek))

System.out.println ("Vysledek je nekonec¢no.") ;



else
System.out.println ("Vysledek je koneény.");

System.out.println("Nula delena nulou: " + nula/nula);

if (Double.isNaN (nula/nula))
System.out.println("Vysledek neni ¢islo.");

else

System.out.println ("Vysledek je éislo.");

// nelze, vysledek je double
// if (Float.isInfinite(vysledek))
// System.out.println("Vysledek je nekoneéno.");

double dl = 6.4,
d2 = 3.4;
System.out.println("Cislo " + d2 + " a " + dl + " vraci " +
Double.compare (d2,dl)) ;

TestyCisel ts;
ts = new TestyCisel() ;
System.out.println("Hodnota prom instance: " + ts.prom instance);

Double instDbl;
instDbl = new Double (2.324);
System.out.println(instDbl.compareTo (new Double (8.45))) ;

byte neveijde;
neveijde = (byte) 256;
System.out.println("256 po konverzi: " + nevejde);

int a =0, b=20, c;
try {

c=a/ b;
}



catch (ArithmeticException vyjimka) ({
System.out.println("Delis nulou, styd se....");

}

int kNicemu;
if (nevejde > 500)
kNicemu = 6;
else
kNicemu = 0;

System.out.println("kNicemu = " + kNicemu) ;

TestyCisel pokus;
pokus = new TestyCisel() ;
System.out.println("neinicializovana = " + pokus.neinicializovana) ;

System.out.println("naStejnouTridu: " + pokus.naStejnouTridu) ;

Celociselné konstanty

- desitkové — posloupnost Cislic 0 az 9, nesmi vSak zacinat nulou, napt. 129

- osmickové — nula a za ni posloupnost ¢islic 0 az 7, napi. 0563

- Sestnactkova — Cislice nula, dale x nebo X a posloupnost Cislic 0 az 9 a pismen A aZ F, resp. a az f,
napt. 0x23F2, 0xf2a5

- implicitné jsou vSechny celociselné konstanty typu int
- pokud potiebuji long konstantu, musim zapsat takto:
velka = 123456789L;

- pozor:



// toto zpusobi chybu pfi pfekladu - nekompatibilni datové
// typy - int davam do byte
byte b = 200;

Znakové typy a konstanty
char — pozor — ma velikost 16 biti (2 byte) — Java pouziva znakovou sadu Unicode

Znakové konstanty Ize zadat:

- jednim znakem: 'a', '1', r'e', atd., tj. do apostrofii

- kodem v apostrofech — posloupnost v Sestnactkové soustaveé zacinajici \u a Ctyii Cislice, tj. ' \uOODF"
coz je znak B, '\u0159' jet

pozn.: pomiicka na zapamatovani: \u jako Unicode

- "escape" sekvence — pismenné kody nahrazujici nejbéznéjsi "bilé" znaky, jako napf.
"\n' —novy fadek (\uoooa)

"\r' —na zacatek fadek

"\t' — tabulator

"\b' — backspace (posun doleva s mazanim znaku)

"\\"' — zapsani \

'\'' —zapsani '

"\"' —zapsani "

'\£' — odrolovani celé stranky, funguje jak kde ;-)

POZOR:

- escape sekvence muze byt v programu jen jako konstanta — tj. napt. v prifazeni

- kdd '\u023a' muze byt kdekoli v programu, napf. 1 v ndzvu proménng, ale neni to nejSt’astnéjsi
pouZiti, viz:



int po\u0l0Det; // tj. proménna pocet
Néco jiného je to v retézcich:
"Po\uOlODet kol." // tj. text: Pocet kol

- zapis znaku osmickovou konstantou - \ooo — t]. \ a vzdycky tfi ¢islice, napt. \007

Retézcové konstanty
- do uvozovek: "Nazdar", Nebo "po\uo10Det kol.", tj. Ize uzit znaky Unicode
- spojovanti ietézcit v JAVE — pomoci operdtoru +
Napfr.
System.out.println("Toto je prvni " + "a toto druhy fetézec, " + "spojeny s timto
tfetim.") ;
Vysledek:
Toto je prvni a toto druhy ¥fetézec, spojeny s timto tfetim.
M4 vyznam hlavné pro proménné, tj. mam:
String sl1, s2, s3;

System.out.println(sl + s2 + s3);
System.out.println(sl + " a dale " + s2 + " a taky" + s3);

Pozor:
2 + néco

- bere jako soucet Cisel. Zalezi na tom co je to néco ;)
- mohu konvertovat funkci 2 na "2", ale jednodussi trik je:
nro4 2 4+ atd.
Napt-.
System.out.println("Tisknu cislo " + 3 + 2);

System.out.println(3 + 2 + " si tisknu.");
System.out.println("Tisknu cislo znovu " + (3 + 2));

s vysledkem:



Tisknu cislo 32
5 si tisknu.
Tisknu cislo znovu 5

- prazdny fetézec nic nepiida, ale vynuti, Ze + se chova jako "spojovac" fetézcill a ne jako sCitani

Realné typy
float — 32 bith (1.4e-45 az 3.4e+38) oboji +/-
double — 64 bitech (4.9e-324 az 1.7¢+308) oboji +/-

Realné konstanty:
5.0, 1.3, 4.5455, .56, 5e8, 7E-65, -8.78e-65

t]. desetinné tecky
- konstanty jsou implicitné typu double, konstanta float se zapisSe 34.567¢

Float.MIN VALUE — minimalni hodnota pro float

Float.MAX VALUE — maximalni hodnota pro float

- tyto konstanty existuji pro vSechny datove typy

Napfr-.:

Double.MIN VALUE — minimdlni hodnota pro double

Double.MAX VALUE — maximalni hodnota pro double

Double.SIZzE — velikost datoveho typu v bitech (zde 64 pro double)

Nékteré metody:

Typ.isFinite () — napi. Double.isFinite () — testuje, zda je hodnota kone¢né Cislo (zda neni
+Infinity NEDO -Infinity)

Typ.isNaN () — napr. Double.isNaN () — testuje, zda je hodnota "neni Cislo" (tj. NaN)

Dat na web seznam \u ¢z znaku.



Identifikatory proménnych

nazvy proménnych — datovych prvki — za¢indme malym pismenem a prvni pismena slov potom
velka (camel-style), tj. sizeOfDefinedField, delkaSlonihoChobotu

nazvy metod — stejn¢ jako proménné, napt. getSize (), tiskniPopis (), vypisJmeno (slon)
konstanty — velkd pismena napf. PI, MAX INTERVAL VALUE

baliky (zatim: néco jako ,,rodiny* tfid) — maléa pismena, ve sloZenych jménech se oddéluje teckou, u
vlastnich balikii se ¢asto odvozeno z DNS jmen napf. cz.zcu. fel.kte.pkropik.editor (nemusi byt
vzdy tak dlouhé jméno, zde kvili jedineCnosti, chci ten editor vyslat do svéta ;-), 1ze i blabla.edit
tridy a rozhrani — identifikator vzdy zaCina velkym pismenem a pokracuje malym, prvni pismena
slov jsou velka napf. RuntimePermission, Slon, ZvireObecne, IOException

- délka 1dent. neni omezena
(napf:ArrayIndexOutOfBoundsException)

- tzv. Camel Style nazvi — slova vypadaji jako velbloud — maji hrby ;)

Hlavni program
- metoda main
- vZdy ma tvar:

public static void main(String[] args) {
télo metody

}
- main muze byt v kazdé tfid¢ (ale nemusi), spustim-Ili tfidu = spouStim jeji main
- jeden main, budu povaZovat za hlavni, bude to v jakési tfidé, ktera bude predstavovat zaklad

programu — neni nikde dano v programu, moje rozhodnuti — dano tim, yménem kter¢ tfidy program
spustim



- k ¢emu main v ostatnich ("pomocnych") tfidach — vhodné pro ladéni — miizu si otestovat jednotlivé
tridy, neZ je spustim "dohromady"
- !!!' main je uvnitt tfidy, nikde mimo, to v JAVE nelze !!!

Napft.: Mam tfidu zoo, Slon, Zirafa
Kterd je ta "spoustéci" ?

Dam to najevo takto:
javac Zoo.java

tj. cely program prekladam volanim souboru se ttidou Zoo -> piedp. Ze Zoo si "vold" ostatni tiidy.
A spusténi:
java Zoo

Deklarace proménnych

- v principu velmi podobné jako v C

- Ize deklarovat kdekoliv v programu — nutno uvazlive
Napf-.:

int i;

int j = 34;

- automaticka inicializace proménnych — v metodach neprobiha, oviem proménné (datové prvky)
tridy a instanci jsou inicializovany — nulovany.



Logicky datovy typ
- boolean

- dvé hodnoty true a false
Nap~f. :
boolean b;
b = true;
if (b)
// néjaka akce..

Ptevod 0 a 1 (jako v C):

int i;

boolean b;

b= (i>0); // ptevod z int na boolean
i=(b) 21 :0; // ptevod z boolean na int

Deklarace pojmenovanych "konstant'
- pomoci tzv. finalnich proménnych:

- klicové slovo £inal pfed deklaraci
Napf-.:

final double EUL = 2.71828182845;

//Pokud zkusim:
EUL = 3.56; // skon¢i s chybou - pokus 2. o zménu findlni proménné

Finalni 1ze zménit jen jednou, tj.:

final double EUL;

//Pokud zkusim:

EUL = 2.71828182845; // funguje, jde o prvni zménu

//Pokud nyni zkusim:

EUL = 3.56; // skon¢éi s chybou - pokus o 2. zménu findlni proménné

Ve tfid¢, vefejnad konstanta:



public class SKonstantou {
public static final int MIN = 5;

Pouziti konstanty:
x = SKonstantou.MIN * 3;

Existuje mnoho "knihovnich" konstant, napf.:
java.lang.Math.PI [€SP. Math.PI NEDO Math.E

Operatory
- velmi podobné s C

Prirazeni

. = 5.

'cl ;

J=4;

Math.sin(x = 3.1); // lze, ale nic pékného to

T
I

int j, 1 = 5;
if (1 == (J =)5))
System.out.println(i) ;

Porovnani
-jakovC ==
Unarni operatory
Napf.: -5, +3
A také:

- Inkrementace: ++i nebo i++

neni..



- dekrementace: --i nebo i--

int j, i;

i 5;

j 3 * i++; // j bude 15 a potom se i zvedne na 6

5;
3 * ++i; // i se zvedne na 6 a j bude 18

j
Binarni operatory (tj. se dvéma operandy)
+ sCitani

odcitani

* nasobeni

/ d¢leni realné

/ déleni celociselné (pozna podle typu operandi)
% déleni modulo (zbytek po celoCiselném délent)

Pozor:
System.out.println(1.0 / 0.0); // vyjde Infinity, jde o déleni double

System.out.println(l / 0); // nastane ArithmeticException vyjimka, pro celd é&isla
neexistuje Infinity

Operatory s prirazenim
t]. misto:

x=x+ (5+a/ 6);
y=y* (5+a/6);
napisu:



X +=
y *=

+=I -=y *=I /=I %=I &=I A= ’ |=I >>=I <<=I >>>=

Relacéni operatory

== Iovnost

= Nerovnost

&& logicky soucin — se zkracenym vyhodnocenim — pocitam log. hodnotu vyrazu, jen potud, pokud je
to nutné (jako v C)

|1 logicky soucet — se zkracenym vyhodnocenim — pocitam log. hodnotu vyrazu, jen potud, pokud je
to nutné (jako v C)

& logicky soucin — s uplnym vyhodnocenim — pocCitam vzdy celou hodnotu log. vyrazu (jako v
Pascalu)

| logicky soucet — s Uplnym vyhodnocenim — pocitam vzdy celou hodnotu log. vyrazu (jako v
Pascalu)

' negace
< mensi
>  VEtsi

<= mensi rovho
>= vEetsSi rovno

Bitove operace

& bitovy soucin (AND)

| bitovy soucet (OR)

~  bitovy exkluzivni soucet (XOR)



<< bitovy posun doleva (x << 2 — bity 2krat doleva)

>> bitovy posun doprava (znaménkovy)

>>> neznameénkovy bitovy posun doprava

~ jedni¢kovy dopln€k (negace bit po bitu) — toto je unarni operator ( ~x neguje bity x)
Pozor:

- argumenty nesmi byt typu float nebo double (pouze celociselné)

Jak se pozna co ma délat &, |

- jsou-li argumenty typu boolean — funguji jako and a or s plnym vyhodnocenim podminky

- jsou-li argumenty typu celé ¢islo — funguji jako bitové operatory

Napt.:

if ((x < 2) & (y > 3)) // zde neporovnavam x a y, ale vysledky, zda x je mens$i nez 2 a
y vétsi nez 3 - tj. true a false, nepujde i bitovy operator.



Pozn.: rozdil mezi >> a >>>

>> - znaménkovy (vhodné pro nasobky a podily mocniny 2 u celych é&isel)
byte x = 16;

X =X >> 2;

Binarné:

pred posunem: 00010000 = +16

pPo posunu: 00000100 = +4

byte x = -16;

X =X > 2;

Binarné:

pred posunem: 11110000 = -16

po posunu: 11111100 = -4 (tj. -16/(2%) )

>>> - neznaménkovy (vhodné pro operace s bity - stavova slova atp. ve stylu assembleru)
byte x = 16;
X =X >>> 2;

Binarné:

pred posunem: 00010000 = +16
pPo posunu: 00000100 = +4
byte x = -16;

X = x >>> 2;

Binarné:

pred posunem: 11110000 = -16
PO posunu: 00111100 = 60



Operator pietypovani

- obdobné¢ jako v C

double x;

int 1 = 5;

x = (double) i; // explicitni typova konver:ze

- implicitni a explicitni (jako v C)
- je vSak pfisnéjsi
Dva typy konverzi
- rozSifujici — provadé¢ji se implicitné
byte -> short -> int -> long -> float -> double

- zuZujici — operator pretypovani musime napsat, néco se ztraci, je to na programatorovi, zda tuto

operaci opravdu chce.
double -> float -> long -> int -> short -> byte

Pozor, mitZe nastat problém i u téchto konverzi (jsou téz zuZujici).
long -> float -> long (tj. provedl jsem zpétnou konverzi)

- dojde ke ztraté presnosti
1234567891 -> 1.2345678e9 -> 1234567800

Pozn.: konverze reference na typ void neni v JAVE povolena
(). néco jako v CecCku konverze: (void *) p_neco;)

Terminalovy vstup a vystup

Vystup

- neni 100% prenositelny —na MAC OS neni termindlovy I/O

- vhodné spiSe pro Skolni ptiklady a ladéni

- Eclipse a NetBeans jej emuluji v okné Windows — okno Console



- je nutno importovat balik java.io

- .

import java.io.¥*; // na zacdatku programu - znacdi: naimportuj vsSechny tfidy
// (ta *) z baliku java.io



Pozn.:

- pokud pouZiji pouze system.out.println(..) neni import nutny.

- nefunguji tu formatovaci znaky jako v C — na pocet desetinnych mist apod.

- pro formatovany vystup lze pouZit metodu system.out. format(..) ;, kterd pouziva velk€é mnozstvi
formatovacich fetézcii typu %3d jako C a mnoho dalSich, napt. na formatovani datumt atp. Dulezity je
znak sn — novy radek fungujici na libovolné platformé (operac¢nim systému) — viz ddle

- funguje napt. \n \t \r apod. jakov C

int 1 =5, j=6;

System.out.println("i =" + i + "\n" + "J =" + J);

// nebo

System.out.print("i =" + i + "\n" + "J =" 4+ j + "\n");



Mechanismus vyjimek
- exception
- oSetfeni situaci, které skon€ily chybou nebo jinak neZ potiebujeme

- v programu oznacime oblast, mlize nastat chyba (obvykle blok try) a naprogramujeme jeji oSetieni
(obvykle blok catch)
try {
Zde by byl problematicky koéd..
}
catch (TypVyjimky | JinaVyjimka prom) { // od Java 7
Zde by bylo ostfeni vyjimky..
}
catch (JinyTypVyjimky prom) {
Zde by bylo oSetfeni jiného typu vyjimky..
}
finally {

Tento blok se vykona vidy. Tj. at vyjimka nastane nebo ne.
}

A zde potom program pokracuje dal..



Nove¢ od Java 7 — try-with-resources — automaticky uzavie zdroj dat, zde soubor (jinak com kanal
apod.)

try (FileReader fr = new FileReader ("soubor. txt")) {
Zde by byl problematicky kéd..

}

catch (JinyTypVyjimky prom) {
Zde by bylo osSetfeni jiného typu vyjimky..

}



Formatovany konzolovy vystup
System.out.format (formatovaci retézec, promenne);
System.out.format (Locale 1, formatovacili retézec, promenne);

Locale — tfida s nastaveni narodnich formata (Cislo, datum atd.) dle kodu podle normy ISO
Specifikatory formatu:

%d — celoCiselna hodnota jako desitkove Cislo

s£ — hodnota v plovouci fadové ¢arce jako desitkové Cislo

sn — znak novy fadek specificky pro platformu

$x — celoCiselna hodnota jako Sestnactkové Cislo

$s — libovolna hodnota jako fetézec

$tB — celé Cislo jako ndzev mésice podle mistniho nastaveni

a mnoho dalSich — viz specifikace API

Vewv /)

%1$+01508f
- index (poradi) argumentu funkce format() — zde prvni argument za formatovacim fetézcem, lze téz

pouZit znak < ktery znaci stejny argument jako u piedchozi specifikace:
System.out. format (“%$f, %<+020.10f %n”, Math.PI);

totéz:
System.out. format (“%f, %$1$+020.10f %n”, Math.PI);

- ptiznaky
+ vZdy tisknout znaménko
0 doplnit pocet znaki zleva nulami (jinak mezery)
e — vyplnéni zprava (misto zleva)
e _ formatovani podle oddélovace tisicli dle mistniho nastaveni
- Sitka — minimalni Sitka formatované hodnoty (pocet znak)


mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/Java/help/j2se6.chm::/j2se6/api/java/io/PrintStream.html#format(java.util.Locale, java.lang.String, java.lang.Object...)
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/Java/help/j2se6.chm::/j2se6/api/java/util/Locale.html

- PEGSHOSE — u desetinnych &isel presnost, jinak maximalni $itka formatované hodnoty



