Pristupova prava

- omezeni pristupu k celym tfidam nebo k jednotlivym datovym prvkiim a metodam

- u metod a proménnych
- nastroj pro fizeni zapouzdieni, fizeni pfistupu k prvkiim instance (tfidy)

private

Nic — neni uveden — obcas pratelsky spec. (package friendly)

protected
public

V porovnani s tFidou, ktera dany datovy prvek (pred nimz je néktery ze specifikatorii) obsahuje:

stejnd tiida |tfida ze dcefina dcefina trida z
stejného trida ze tiida z jiného
baliku stejného jiného baliku

baliku baliku
private | pfistupny |neni pfist. |neni pfist. |neni pfist. |neni piist.
nic pristupny | pfistupny | pfistupny |neni prist. |neni pfist.
protected pfistupny |pfistupny |pfistupny  pristupny [neni pfist.
public pfistupny |pfistupny |pfistupny |piistupny  piistupny

- pozor: pokud neuvedeme ve tiidé balik, do kterého patii, spadne do baliku default — nebezpeci pro datové prvky
a metody se specifikator protected — balik default je vZdy automaticky importovan

- v ramci dédi¢nosti neni mozZné oslabit (zpFisnit) pristupova prava k prvkim tridy, tj. pokud piivodni tfida
dala néco vice k dispozici, nemohu to v potomkovi "schovat"

Napfr.:

v Object je metoda:

protected Object clone()

a viz minule — my jsem ptekryli metodou:”



public Object clone()
- tj. povolit vétsi pristup lze, tj. mohu skryté prvky "odkryt".

Co 1ze ménit (tj. smér od ptisngjSiho k volng&jsSimu):
private -> nic -> protected -> public

- tyka se dat. prvkii a metod

- jinak je to u celych tiid, miize byt rodi¢ public class a potomek jen class (bez ozn., nic)

- u trid:

-public class — jen jedna v souboru, podle ni se soubor jmenuje, je vyuzitelnd, popt. ma-li main 1 spustitelna
(z vn&jsku)

- class — v podstaté pomocné tfidy pro hlavni public class v souboru (nenabizeji se ven)

- tfidy nabizené balikem (tj. napt. moji aplikaci, knthovnou atp.) musi byt public class, tfidy pro interni
potiebu baliku sta¢i class



Rozhrani (interface)

- JAV A nepodporuje vicendsobnou dédicnost (viz zac€. semestru — dcefinna tfida nemiiZe mit dva rodice)
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- kdy pouZijeme:
- chceme, aby tfida musela implementovat (naprogramovat) urcité metody

- dv¢ tfidy jsou si podobné (obsahem atp.), ale neni vhodné (z logiky véci — predek by byl umélou
konstrukci) vyrabét jim spoleéného predka (popf. to ani nejde, kdyZ jde o potomky knihovnich tfid) — stru¢né: chci
zkombinovat funkcnost vice trid do jedné a néco preprogramovat.

Zminka o pfeprogramovani je tu proto, ze jinak by stacila kompozice objekt.
Pokud tuto kombinaci potiebuji => rozhrani.

Vlastnosti a deklarace rozhrani:

public interface MojeRozhrani ({
public void whoAmI () ;
public int jinaMetoda (double parametr) ;
}
- nesmi obsahovat proménné
- obsahuje hlavicky metod (tzv. signatury metod) — plati do Java 7
- mohou obsahovat konstanty



- tfida miiZe implementovat nékolik rozhrani
- jsou mimo hierarchii trid (ale mezi rozhranimi lze dédit, funguje i vicenas. dédi¢nost)
- rozhrani miiZe byt implementovano nékolika tridami

- od Java 8 lze vytvaret tzv. default metody — tj. mohu v interface pripravit télo metody, takze neudélam-li
ve tiidé nové, pouZije se vychozi (default) télo z interface:

- je to dulezité napr. pokud pridime novou metodu do rozhrani — pokud ma default télo, nemusime nutné
hned predélavat implementujici tridy

P¥. https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/landl/defaultmethods.html

Rozhrani — pokracovani
- to, Ze tfida implementuje rozhrani, znamena, Ze naprogramuje téla metod uvedenych v rozhrani
- a hlavicka tfidy vypada takto:
public class Makac extends NejakyRodic implements NejakeRozhrani,
NejakeDalsiRozhrani, AjesteJedno {

// télo t¥idy

}

- rozhrani Casto v knihovnach (metody bylo tfeba seskupit pro uzivatele jinak, Sikovnéji, neZ se hodilo z hlediska
naprogramovani téchto ttid) — Casto u grafickych knihoven

- 1ze udélat jako proménnou typu rozhrani (a velmi Casto se to déla) — kde se vezmou datové prvky?
Rozhrani si v podstaté udéla instanci trid, které jej implementuji — vyrobim tedy instanci tridy, ktera

implementuje rozhrani. Déla se tedy instance tridy, ktera rozhrani implementuje. Viz priklad nize.

- viz dale, v podstaté jde o obdobu vynuceni implementace metody jako u abstraktni metod a tfid, ovSem

pravé bez nutnosti spolecného predka

- tfida muze byt potomkem jiné tfidy a navic implementovat rozhrani:


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/IandI/defaultmethods.html

public class Makac extends NejakaTrida implements NejakeRozhrani ({
// télo t¥idy

}

- pokud rodicovska tfida implementuje rozhrani, dédi se do potomka (tj. pokud rodi¢ implementuje rozhrani,
implementuje jej 1 potomek)

- nelze se pres proménnou typu rozhrani dostat na metody implementujicich tfid, které nejsou uvedeny v deklaraci
rozhrani

Priklad:

public interface VstupVyst {
public void cti();
public void zapisuj () ;

}

public class InpOut implements VstupVyst ({
// musim povinné naprogr. jinak pfekladaé¢ hlasi chybu
public void cti()
{
// néjaké prikazy
}
// musim povinné naprogr. jinak pfeklada¢ hlasi chybu
public void zapisuj ()
{
// néjaké prikazy
}

public void tiskni ()



{
// néjaké prikazy
}

}
public class IOoperace implements VstupVyst ({

// musim povinné naprogr. jinak p¥eklada¢ hlasi chybu
public void cti ()
{

// néjaké prikazy
}
// musim povinné naprogr. jinak pfeklada¢ hlasi chybu
public void zapisuj ()
{

// néjaké prikazy
}

public void kresli ()

{
// néjaké prikazy
}

Potom v néjakém mainu:

VstupVyst prom, test; // véimnéte si podobnosti s obdobnym
// postupem u abstr. t¥id - pole Zvirat

prom = new InpOut() ;
test = new IOoperace() ;



nebo:

VstupVyst[] pole; // véimnéte si podobnosti s obdobnym
// postupem u abstr. t¥id - pole zvirat
pole = new VstupVyst[2];

pole[0]
pole[1l]

new InpOut() ;
new IOoperace() ;

pole[0] .cti(); // o.k.

pole[l].cti(); // o.k.

pole[0].zapisuj(); // o.k.

pole[l] .zapisuj(); // o.k.

pole[0] .tiskni(); // chyba, rozhrani tuto metodu nezna
pole[l] .kresli(); // chyba, rozhrani tuto metodu nezna

- obejit to 1ze pouze pfetypovanim:
((InpOut) pole[0]) .tiskni()
( (IOoperace) pole[l]) .kresli();

- operator instanceof — umi zjistit, instance jakeho typu byla vyrobena do napft. polozky toho pole
for (int i = 0; 1 < pole.length; i++) {
if (pole[i] instanceof InpOut) // je pole[0] instanci t¥idy InpOut ?
((InpOut) pole[i]) .tiskni (),
if (pole[i] instanceof IOoperace) // je pole[0] instanci t¥idy IOoperace ?
( (IOoperace) pole[i]) .tiskni() ;



Pozn. rozhrani s konstantou:
public interface VstupVyst {

public static final int KONSTANTA = 5;
public void cti();
public void zapisuj();
}
Vyctovy typ - enum
http://www.algoritmy.net/article/30320/Enum-19
/ * %
* Vyctovy typ pro mesice v roce
* (@author Pavel Micka
*/
public enum Month {
JANUARY, FEBRUARY, MARCH, APRIL, MAY, JUNE, JULY, AUGUST, SEPTEMBER,
OCTOBER, NOVEMBER, DECEMBER;
/ * *
* Vratli nahodny mesic
* @return nahodny mesic
*/
public static Month getRandom () {
Random r = new Random(); // pseudonahodny generator cisel
int pocetPolozekEnumu = Month.values () .length;
return Month.values () [r.nextInt (pocetPolozekEnumu) ];

}

} // konec enum

Instance jednotlivych mésicli nyni ziskdme nasledovné:

Month ml = Month.JANUARY; // Ziskejme instanci odpovidajici lednu


http://www.algoritmy.net/article/30320/Enum-19

Month m2 = Month.getRandom(); // Ziskejme nahodnou instanci

Viz také ptikad enum Planet: https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/enum.html



https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/enum.html

