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Definice 2.1. Posloupnost reálných č́ısel je zobrazeńı s definičńım oborem N a oborem hodnot H ⊂ R,
tj. každému indexu n ∈ N je p̌rǐrazen právě jeden člen an ∈ R.
Možné zápisy pro posloupnost:

(an), (an)
+∞
n=1, (a1, a2, a3, . . . ), (an)n∈N.

Definice 2.2. Mějme dánu posloupnost (an) s oborem hodnot H ⊂ R. Řekneme, že posloupnost (an) je
omezená zdola (omezená shora, omezená), pokud je množina H omezená zdola (omezená shora, omezená).

Definice 2.3. Mějme dánu posloupnost (an) s oborem hodnot H ⊂ R. Minimem (maximem, infimem,
supremem) posloupnosti (an) rozuḿıme minimum (maximum, infimum, supremum) množiny H.

Věta 2.1. Mějme dánu posloupnost (an).

a) Posloupnost (an) je omezená zdola právě tehdy, když plat́ı ∃ d ∈ R ∀n ∈ N : d ≤ an.

b) Posloupnost (an) je omezená shora právě tehdy, když plat́ı ∃h ∈ R ∀n ∈ N : an ≤ h.

c) Posloupnost (an) je omezená právě tehdy, když plat́ı ∃ c > 0 ∀n ∈ N : |an| ≤ c.

Definice 2.4. Řekneme, že

a) posloupnost (an) je rostoućı, pokud ∀n ∈ N : an ≤ an+1,

b) posloupnost (an) je klesaj́ıćı, pokud ∀n ∈ N : an ≥ an+1,

c) posloupnost (an) je osťre rostoućı, pokud ∀n ∈ N : an < an+1,

d) posloupnost (an) je osťre klesaj́ıćı, pokud ∀n ∈ N : an > an+1.

Řekneme, že posloupnost je monotónńı, pokud je rostoućı nebo klesaj́ıćı.

Řekneme, že posloupnost je osťre monotónńı, pokud je osťre rostoućı nebo osťre klesaj́ıćı.

Definice 2.5. Řekneme, že

a) posloupnost (an) má (vlastńı) limitu a ∈ R, pokud plat́ı

∀ ε > 0 ∃n0 ∈ N ∀n ∈ N : n > n0 ⇒ |an − a| < ε (ṕı̌seme lim
n→+∞

an = a nebo an −−−−→
n→+∞

a),

b) posloupnost (an) má (nevlastńı) limitu +∞, pokud plat́ı

∀h > 0 ∃n0 ∈ N ∀n ∈ N : n > n0 ⇒ h < an (ṕı̌seme lim
n→+∞

an = +∞ nebo an −−−−→
n→+∞

+∞),

c) posloupnost (an) má (nevlastńı) limitu −∞, pokud plat́ı

∀ d < 0 ∃n0 ∈ N ∀n ∈ N : n > n0 ⇒ an < d (ṕı̌seme lim
n→+∞

an = −∞ nebo an −−−−→
n→+∞

−∞).
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Definice 2.6. Řekneme, že

a) posloupnost (an) je konvergetńı v R, pokud posloupnost (an) má vlastńı limitu a ∈ R,

b) posloupnost (an) je divergentńı v R, pokud posloupnost (an) neńı konvergetńı v R,

c) posloupnost (an) diverguje k +∞, pokud posloupnost (an) má nevlastńı limitu +∞,

d) posloupnost (an) diverguje k −∞, pokud posloupnost (an) má nevlastńı limitu −∞.

Věta 2.2 (jednoznačnost limity). Každá posloupnost má nejvýše jednu limitu.

Definice 2.7. Na množině R∗ je sč́ıtáńı, násobeńı a děleńı definováno takto:

a) ∀x ∈ R∗ \ {+∞} : −∞+ x = x+ (−∞) = −∞,

b) ∀x ∈ R∗ \ {−∞} : +∞+ x = x+ (+∞) = +∞,

c) ∀x ∈ R∗, x > 0 : x · (±∞) = ±∞,

d) ∀x ∈ R∗, x < 0 : x · (±∞) = ∓∞,

e) ∀x ∈ R :
x

±∞
= 0.

Poznámka. Operace sč́ıtáńı, násobeńı a děleńı nejsou definovány pro všechny dvojice z R∗:

a) (+∞)− (+∞), (−∞)− (−∞), (+∞) + (−∞), (−∞) + (+∞),

b) 0 · (+∞), (+∞) · 0, 0 · (−∞), (−∞) · 0,

c)
+∞
+∞

,
−∞
−∞

,
+∞
−∞

,
−∞
+∞

,

d)
x

0
, x ∈ R∗.

Věta 2.3 (algebra limit). Necht’ lim
n→+∞

an = a ∈ R∗ a lim
n→+∞

bn = b ∈ R∗. Potom plat́ı

a) lim
n→+∞

(an + bn) = a+ b, pokud je pravá strana definována,

b) lim
n→+∞

(an · bn) = a · b, pokud je pravá strana definována,

c) lim
n→+∞

an

bn
=

a

b
, pokud bn 6= 0 pro všechna n ∈ N a pokud je pravá strana definována.
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Věta 2.4 (o sev̌reńı). Mějme dány posloupnosti (an), (bn) a (cn) a p̌redpokládejme, že plat́ı

a) ∃n0 ∈ N ∀n ∈ N : n > n0 ⇒ an ≤ bn ≤ cn,

b) lim
n→+∞

an = lim
n→+∞

cn = a ∈ R∗.

Potom sev̌rená posloupnost (bn) má také limitu a plat́ı lim
n→+∞

bn = a.

Věta 2.5. Jestliže je posloupnost (an) omezená a lim
n→+∞

bn = 0, potom lim
n→+∞

an · bn = 0.

Věta 2.6. Mějme dánu posloupnost (an).

a) Jestliže je posloupnost (an) konvergetńı v R, potom je posloupnost (an) omezená.

b) Jestliže posloupnost (an) diverguje k +∞, potom je posloupnost (an) omezená zdola.

c) Jestliže posloupnost (an) diverguje k −∞, potom je posloupnost (an) omezená shora.

Věta 2.7. Jestliže je posloupnost (an) omezená a monotónńı, potom je posloupnost (an) konvergetńı v R.

Definice 2.8 (Eulerovo č́ıslo). Eulerovo č́ıslo e definujeme jako limitu posloupnosti:

e = lim
n→+∞

(
1 +

1

n

)n

.

Poznámka (limity některých posloupnost́ı).

a) lim
n→+∞

qn =


0 pro |q| < 1,
1 pro q = 1,
+∞ pro q > 1,
@ pro q ≤ −1,

b) lim
n→+∞

lnn

n
= 0, lim

n→+∞

n

en
= 0, lim

n→+∞

en

n!
= 0, lim

n→+∞

n!

nn
= 0, tj. lnn� n� en � n!� nn,

c) lim
n→+∞

loga n

nk
= 0, lim

n→+∞

nk

an
= 0, lim

n→+∞

an

n!
= 0 pro a > 1, k ∈ N, tj. loga n� nk � an � n!� nn,

d) lim
n→+∞

n
√
n = 1, lim

n→+∞
n
√
a = 1 pro a > 0, lim

n→+∞

(
1− 1

n

)n

=
1

e
.


