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posledńı změna: 25.10.2021

Definice 3.1. Mějme dánu posloupnost (an) reálných č́ısel.

Nekonečná řada je symbol
+∞∑
n=1

an, kterým označujeme výraz a1 + a2 + a3 + . . . .

Posloupnost částečných součt̊u řady
+∞∑
n=1

an je posloupnost (sn), kde

s1 = a1,
s2 = a1 + a2,
s3 = a1 + a2 + a3,

...
...

sn = a1 + a2 + a3 + · · ·+ an,
...

...

Č́ısla an jsou členy řady, č́ısla sn jsou částečné součty řady. Pokud existuje limita lim
n→+∞

sn = s ∈ R∗, potom

řada
+∞∑
n=1

an má součet s a tuto skutečnost zapisujeme jako
+∞∑
n=1

an = s.

Definice 3.2. Mějme dánu řadu
+∞∑
n=1

an a necht’ (sn) je jej́ı posloupnost částečných součt̊u. Řekneme, že

a) řada
+∞∑
n=1

an je konvergentńı, pokud posloupnost (sn) konverguje,

b) řada
+∞∑
n=1

an je divergentńı, pokud posloupnost (sn) diverguje,

c) řada
+∞∑
n=1

an diverguje k +∞ (−∞), pokud posloupnost (sn) diverguje k +∞ (−∞).

Poznámka (geometrická řada). Pro geometrickou řadu
+∞∑
n=1

qn−1 = 1 + q + q2 + q3 + . . . plat́ı

n∑
k=1

qk−1 =


1− qn

1− q
pro q 6= 1,

n pro q = 1,

+∞∑
n=1

qn−1


=

1

1− q
pro |q| < 1,

= +∞ pro q ≥ 1,

diverguje pro q ≤ −1.

Věta 3.1. Je-li
+∞∑
n=1

an = a,
+∞∑
n=1

bn = b, a, b ∈ R∗, c, d ∈ R, potom plat́ı

+∞∑
n=1

(c · an + d · bn) = c · a+ d · b,

pokud je výraz (c · a+ d · b) definován v R∗ (tj. pokud neńı neurčitým výrazem).
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Věta 3.2 (nutná podḿınka konvergence řady). Je-li řada
+∞∑
n=1

an konvergentńı, potom lim
n→+∞

an = 0.

Poznámka. Řada
+∞∑
n=1

1

nα
konverguje pro α > 1 a diverguje pro α ≤ 1.

Pro p̌rehlednost budeme v následuj́ıćıch kritéríıch použ́ıvat zkracený zápis
∑
an pro

+∞∑
n=1

an a
∑
bn pro

+∞∑
n=1

bn.

Věta 3.3 (srovnávaćı kritérium). Mějme dány dvě řady
+∞∑
n=1

an,
+∞∑
n=1

bn takové, že ∀n ∈ N : 0 ≤ an ≤ bn.

a) Jestliže řada
+∞∑
n=1

bn konverguje, potom konverguje také řada
+∞∑
n=1

an.

b) Jestliže řada
+∞∑
n=1

an diverguje, potom diverguje také řada
+∞∑
n=1

bn.

Věta 3.4 (limitńı srovnávaćı kritérium). Mějme dánu řadu
+∞∑
n=1

an s nezápornými členy a řadu
+∞∑
n=1

bn s

kladnými členy. Pokud existuje vlastńı limita lim
n→+∞

an
bn

> 0, potom plat́ı:

a) Řada
+∞∑
n=1

an konverguje právě tehdy, když řada
+∞∑
n=1

bn konverguje.

b) Řada
+∞∑
n=1

an diverguje právě tehdy, když řada
+∞∑
n=1

bn diverguje.

Věta 3.5 (limitńı d’Alembertovo kritérium).

Mějme dánu řadu
+∞∑
n=1

an s kladnými členy a necht’ existuje limita lim
n→+∞

an+1

an
.

a) Jestliže lim
n→+∞

an+1

an
< 1, potom řada

+∞∑
n=1

an konverguje.

b) Jestliže lim
n→+∞

an+1

an
> 1, potom řada

+∞∑
n=1

an diverguje.
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Věta 3.6 (limitńı Cauchyovo kritérium).

Mějme dánu řadu
+∞∑
n=1

an s nezápornými členy a necht’ existuje limita lim
n→+∞

n
√
an.

a) Jestliže lim
n→+∞

n
√
an < 1, potom řada

+∞∑
n=1

an konverguje.

b) Jestliže lim
n→+∞

n
√
an > 1, potom řada

+∞∑
n=1

an diverguje.

Věta 3.7. Jestliže řada
+∞∑
n=1

|an| konverguje, potom konverguje také řada
+∞∑
n=1

an.

Definice 3.3. Řekneme, že

a) řada
+∞∑
n=1

an je absolutně konvergentńı, pokud řada
+∞∑
n=1

|an| konverguje,

b) řada
+∞∑
n=1

an je relativně konvergentńı, pokud řada
+∞∑
n=1

an konverguje a řada
+∞∑
n=1

|an| diverguje.

Definice 3.4. Mějme dánu posloupnost (bn) kladných č́ısel.

Řada
+∞∑
n=1

(−1)n+1bn = b1 − b2 + b3 − . . . se nazývá alternuj́ıćı řada.

Věta 3.8 (Leibnizovo kritérium). Mějme dánu posloupnost (bn) takovou, že

∀n ∈ N : bn > 0 a bn+1 ≤ bn.

Jestliže lim
n→+∞

bn = 0, potom alternuj́ıćı řada
+∞∑
n=1

(−1)n+1bn konverguje.


