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Definice 4.1. Reálná funkce jedné reálné proměnné je zobrazeńı f s definičńım oborem D ⊂ R a oborem
hodnot H ⊂ R, tj. každému argumentu x ∈ D je p̌rǐrazena právě jedna funkčńı hodnota y = f(x) ∈ R.
Možné zápisy:

f : D → R nebo f : x 7→ f(x), x ∈ D nebo f : y = f(x), x ∈ D nebo f = f(x).

Definice 4.2. Mějme dány dvě funkce f a g. Řekneme, že

a) funkce f a g jsou si rovny, pokud D(f) = D(g) a pro každé x ∈ D(f) plat́ı f(x) = g(x),

b) funkce f je zúžeńım (restrikćı) funkce g, pokud D(f) ⊂ D(g) a pro každé x ∈ D(f) plat́ı f(x) = g(x).

Definice 4.3. Mějme dány dvě funkce f a g se stejným definičńım oborem D.

a) Součtem funkćı f a g rozuḿıme funkci f + g definovanou jako y = f(x) + g(x), x ∈ D.

b) Rozd́ılem funkćı f a g rozuḿıme funkci f − g definovanou jako y = f(x)− g(x), x ∈ D.

c) Součinem funkćı f a g rozuḿıme funkci f · g definovanou jako y = f(x) · g(x), x ∈ D.

d) Pod́ılem funkćı f a g rozuḿıme funkci
f

g
definovanou jako y =

f(x)

g(x)
, x ∈ D,

pokud g(x) 6= 0 pro všechna x ∈ D.

Definice 4.4. Mějme dánu funkci f a množinu M ⊂ D(f). Funkce f se nazývá

a) rostoućı na M , pokud ∀x1, x2 ∈M : x1 < x2 ⇒ f(x1) ≤ f(x2),

b) klesaj́ıćı na M , pokud ∀x1, x2 ∈M : x1 < x2 ⇒ f(x1) ≥ f(x2),

c) monotónńı na M , pokud je na M rostoućı nebo klesaj́ıćı,

d) osťre rostoućı na M , pokud ∀x1, x2 ∈M : x1 < x2 ⇒ f(x1) < f(x2),

e) osťre klesaj́ıćı na M , pokud ∀x1, x2 ∈M : x1 < x2 ⇒ f(x1) > f(x2),

f) osťre monotónńı na M , pokud je na M osťre rostoućı nebo osťre klesaj́ıćı,

g) sudá na M , pokud ∀x ∈M : (−x) ∈M a ∀x ∈M : f(−x) = f(x),

h) lichá na M , pokud ∀x ∈M : (−x) ∈M a ∀x ∈M : f(−x) = −f(x),

i) omezená zdola na M , pokud ∃ d ∈ R ∀x ∈M : d ≤ f(x),

j) omezená shora na M , pokud ∃h ∈ R ∀x ∈M : f(x) ≤ h,

k) omezená na M , pokud ∃ c > 0 ∀x ∈M : |f(x)| ≤ c,

l) prostá na M , pokud ∀x1, x2 ∈M : x1 6= x2 ⇒ f(x1) 6= f(x2),

m) periodická na M , pokud existuje T > 0 takové, že plat́ı

( ∀x ∈M : (x+ T ) ∈M ∧ (x− T ) ∈M ) ∧ ( ∀x ∈M : f(x+ T ) = f(x) ) .
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Definice 4.5. Mějme dánu funkci f a interval I ⊂ D(f). Funkce f se nazývá

a) konvexńı na I, pokud ∀x1, x2 ∈ I ∀α ∈ 〈0, 1〉 : f(αx1 + (1− α)x2) ≤ αf(x1) + (1− α)f(x2),

b) konkávńı na I, pokud ∀x1, x2 ∈ I ∀α ∈ 〈0, 1〉 : f(αx1 + (1− α)x2) ≥ αf(x1) + (1− α)f(x2),

c) osťre konvexńı na I, pokud

∀x1, x2 ∈ I ∀α ∈ (0, 1) : x1 6= x2 ⇒ f(αx1 + (1− α)x2) < αf(x1) + (1− α)f(x2),

d) osťre konkávńı na I, pokud

∀x1, x2 ∈ I ∀α ∈ (0, 1) : x1 6= x2 ⇒ f(αx1 + (1− α)x2) > αf(x1) + (1− α)f(x2).

Věta 4.1. Je-li funkce f osťre monotónńı, potom je prostá.

Definice 4.6. Mějme dánu funkci f a reálné č́ıslo b.

Úloha naj́ıt x0 ∈ D(f) takové, že f(x0) = b, se nazývá rovnice o jedné neznámé a zapisuje se f(x) = b.
Č́ıslo x0 je řešeńı (či kǒren) rovnice.

Věta 4.2. Mějme dánu rovnici f(x) = b.

a) Jestliže b ∈ H(f), potom má rovnice f(x) = b alespoň jedno řešeńı.

b) Jestliže funkce f je prostá, potom má rovnice f(x) = b nejvýše jedno řešeńı.

c) Jestliže b ∈ H(f) a funkce f je prostá, potom má rovnice f(x) = b právě jedno řešeńı.

Definice 4.7. Mějme dánu prostou funkci f : D(f)→ H(f).

Inverzńı funkce k funkci f je taková funkce, která každému y ∈ H(f) p̌rǐrazuje to jediné x ∈ D(f), pro které
plat́ı f(x) = y. Inverzńı funkci znač́ıme f−1 : H(f)→ D(f).

Věta 4.3. Je-li funkce f osťre monotónńı, potom existuje inverzńı funkce f−1.

Definice 4.8. Mějme dány funkce f a g, pro které plat́ı H(g) ⊂ D(f).

Složená funkce z funkćı f a g je funkce h : y = f(g(x)), x ∈ D(g), a ṕı̌seme h = f ◦ g.


