4. Funkce 1 2020/KMA /M1 /piednasky

Definice 4.1. Realna funkce jedné realné proménné je zobrazeni f s defini¢nim oborem D C R a oborem
hodnot H C R, tj. kazdému argumentu = € D je p¥ifazena pravé jedna funkeni hodnota y = f(z) € R.
Mozné z3pisy:

f: D—R nebo f:axz— f(x), z€D nebo f:y=f(z), x€eD nebo f=f(x).

Definice 4.2. M&me dény dv& funkce f a g. Rekneme, Ze
a) funkce f a g jsou si rovny, pokud D(f) = D(g) a pro kazdé = € D(f) plati f(z) = g(x),
b) funkce f je zdizenim (restrikci) funkce g, pokud D(f) C D(g) a pro kazdé z € D(f) plati f(z) = g(x).

Definice 4.3. M¢g&jme dany dvé& funkce f a g se stejnym defini¢nim oborem D.

a) Souttem funkci f a g rozumime funkci f + g definovanou jako y = f(z) + g(z), v € D.
b) Rozdilem funkci f a g rozumime funkci f — g definovanou jako y = f(z) — g(x), € D.

c) Soutinem funkci f a g rozumime funkci f - g definovanou jako y = f(x) - g(z), x € D.

f(z)

d) Podilem funkci f a g rozumime funkci / definovanou jako y = ﬁ xeD,
g g\x

pokud g(x) # 0 pro v3echna x € D.

Definice 4.4. Mg&jme danu funkci f a mnoZinu M C D(f). Funkce f se nazyva

a) rostouci na M, pokud Va0 € M : 21 <z = f(21) < f(9),
b) klesajici na M, pokud Vi, 20 € M : x1 <z = f(x1) > f(x2),

c) monoténni na M, pokud je na M rostouci nebo klesajici,

d) ostfe rostouci na M, pokud Vazi,20 € M : 1 <z9 = f(21) < f(22),
e) ostfe klesajici na M, pokud V20 € M : z1 <x9 = f(x1)> f(22),

f)
g) suda na M, pokud VYzeM: (—zx)eM a VzeM: f(—x)= f(z),
h) licha na M, pokud VzeM: (—z)eM a VzeM: f(—z)=—f(x),

ostfe monoténni na M, pokud je na M ostfe rostouci nebo ostte klesajici,

i) omezena zdola na M, pokud JdeRVze M: d< f(z),
j) omezena shora na M, pokud JheRVze M: f(x)<h,

)

)

k) omezena na M, pokud Je>0Vze M: |f(z)] <c,

) prosta na M, pokud Vaxj,290€ M: o1 #x9 = f(21) # f(22),
)

m) periodicka na M, pokud existuje T' > 0 takové, Ze plati

(VeeM: (x+T)eM N (z-T)eM) AN (VexeM: flz+T)=f(z)).



4. Funkce 2 2020/KMA /M1 /piednasky

Definice 4.5. Mg&jme danu funkci f a interval I C D(f). Funkce f se nazyva
a) konvexni na I, pokud Vzj,x9 € IVa € (0,1): flaz;+ (1 —a)r) < af(zr) + (1 — a)f(z2),
b) konkavni na I, pokud Vxi,20 € IVa € (0,1): f(axrs+ (1 —a)xz) > af(z) + (1 —a)f(z2),
c) ostfe konvexni na I, pokud

Vo, € IVa€e (0,1): xy #x0 = flar+ (1 —a)zr) < af(r) + (1 —a)f(z2),

d) ost¥e konkavni na I, pokud

Voo € IVae (0,1): x1 #x0 = flary+ (1 —a)za) > af(r) + (1 — ) f(z2).

Véta 4.1. Je-li funkce f ostfe monotdnni, potom je prosta.

Definice 4.6. Mg&jme danu funkci f a redlné &islo b.

Uloha najit zo € D(f) takové, Ze f(x¢) = b, se nazyva rovnice o jedné neznamé a zapisuje se f(x) = b.
Cislo z¢ je FeSeni (¢i kofen) rovnice.

Véta 4.2. Mé&me danu rovnici f(x) = b.
a) Jestlize b € H(f), potom ma rovnice  f(x) =0 alespoii jedno FeSeni.
b) Jestlize funkce f je prostd, potom ma rovnice  f(x) =b nejvyZe jedno FeSeni.

c) Jestlize b € H(f) a funkce f je prostd, potom ma rovnice  f(z) =b pravé jedno Feden.

Definice 4.7. M¢&jme danu prostou funkci f: D(f) — H(f).

Inverzni funkce k funkci f je takova funkce, kterd kazdému y € H(f) pfifazuje to jediné x € D(f), pro které
plati f(x) = y. Inverzni funkci zna&ime f~': H(f) — D(f).

Véta 4.3. Je-li funkce f ostfe monoténni, potom existuje inverzni funkce 1.

Definice 4.8. Mg&jme dany funkce f a g, pro které plati H(g) C D(f).
SloZena funkce z funkci f a g je funkce h: y= f(g(x)), x € D(g), apiSemeh= fog.



