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Definice 9.1. Mějme funkci f : D → R, bod x0 ∈ D, ve kterém má funkce f má konečné derivace až do
řádu n ∈ N včetně. Taylor̊uv polynom (nejvýše) n-tého stupně funkce f v bodě x0 je polynom

Tn(x) = f(x0) + f ′(x0)(x− x0) + · · ·+
f (n)(x0)

n!
(x− x0)n.

Maclaurin̊uv polynom (nejvýše) n-tého stupně funkce f je Taylor̊uv polynom Tn funkce f v bodě x0 = 0

Tn(x) = f(0) + f ′(0)x+ · · ·+ f (n)(0)

n!
xn.

Věta 9.1 (Taylorova). Mějme funkci f : D → R, bod x0 ∈ D a jeho okoĺı U(x0, δ) = (x0 − δ;x0 + δ),
δ > 0, takové, že funkce f má ve všech bodech tohoto okoĺı spojité derivace až do řádu (n+1) včetně, n ∈ N0.
Potom pro každý bod x ∈ U(x0, δ) plat́ı Taylor̊uv vzorec

f(x) = f(x0) + f ′(x0)(x− x0) + · · ·+
f (n)(x0)

n!
(x− x0)n +Rn+1(x),

p̌ričemž zbytek Rn+1 lze vyjáďrit v následuj́ıćıch tvarech:

a) Lagrange̊uv tvar zbytku: Rn+1(x) =
f (n+1)(ξ)

(n+ 1)!
(x− x0)n+1, kde ξ je vhodný bod lež́ıćı mezi x a x0,

b) Cauchẙuv tvar zbytku: Rn+1(x) =
f (n+1)(η)

n!
(x− η)n(x− x0), kde η je vhodný bod lež́ıćı mezi x a x0,

c) integrálńı tvar zbytku: Rn+1(x) =
1

n!

∫ x

x0

f (n+1)(t) · (x− t)n dt.

Věta 9.2. Mějme funkci f : D → R, bod x0 ∈ D a jeho okoĺı U(x0, δ) = (x0 − δ;x0 + δ), δ > 0, takové, že
funkce f má ve všech bodech tohoto okoĺı konečné derivace všech řádů. Jestliže

∃M > 0 ∀n ∈ N ∀x ∈ U(x0, δ) :
∣∣f (n)(x)

∣∣ ≤M, (kde f (0)(x) = f(x))

potom
∀x ∈ U(x0, δ) : lim

n→+∞
Rn+1(x) = 0.


