KMA/ODR — 2. tyden — existence a jednozna&nost FeSeni

P¥iklad 1. UvaZujme pocéte¢ni tlohu
O { y't)=yt), t=0,
y(0) = 1.
1. Ur&ete prvnich pét €lenli Picardovych aproximaci ¥eSeni pocateéni tlohy (1) s volbou nulté aproximace yo(t) = 1.
2. Urete tvar n-té Picardovy aproximace y,(t), n € N.
3. Urete obor konvergence funk&ni posloupnosti (y,(t)) a jeji limitni funkci y.
4. Najd&te Fedeni potate¢ni tlohy (1) (metodou separace, metodou variace konstanty, ... ).
5. OvéFte splnéni predpokladi Picardovy-Lindelofovy véty.

6. Na jakém intervalu I zaru€uje Picardova-Lindel6fova véta existenci a jednozna&nost Feeni poatetni dlohy (1)?

P¥iklad 2. UvaZujme pocétecni tlohu

") =1+ y%(t), t>0,
@ {y() y(t)

y(0) = 0.

[y

. Urcete prvni ¢tyfi €leny Picardovych aproximaci ¥eSeni potateni dlohy (2) s volbou nulté aproximace yo(t) = 0.

2. Najd&te FeSeni potatetni dlohy (2) (metodou separace, metodou variace konstanty, ... ).

w

. Ovéfte splnéni predpokladil Picardovy-Lindelofovy véty.

~

. Na jakém intervalu I zaruCuje Picardova-Lindelofova véta existenci a jednoznaZnost feSeni pocatedni tlohy (2)?

Pr¥iklad 3. UvaZujme po&ate¢ni dlohu

(3) { y(t) =3Yy2(), t>0,

y(0) =0.
1. Najdéte vechna Fedeni y = y(t) po&ateéni dlohy (3). Kolik ma tato dloha ¥eseni?

2. Rozhodnéte o splnéni ptedpokladi Picardovy-Lindelofovy véty.
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Ptiklad 4. Mg&jme funkci f = f(t,y) danou po &3stech
ftp) g(t,y) pro (t,y) # (0,0),
Y) =
0 pro (t,y) = (0,0),
pricemZ funkci g = g(t,y) postupn& uvaZujeme ve tvaru
1342
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3. 9(t,y)

2. g(t,y)

L g(t,y)

Oznatme D = (0,a) x (—f,8), a >0, 5> 0.V kazdém z predchozich p¥ipadi:

1. Rozhodnéte, zda je funkce f spojitd na D.

0
2. Rozhodnéte, zda je funkce a—f spojita na D.
Y

0
3. Rozhodnéte, zda je funkce a—f omezend na D.
Yy

4. Rozhodnéte, zda je funkce f lipschitzovsky spojitd vzhledem k y na D.

5. Rozhodnéte o existenci feSeni a jednoznanosti feSeni poatedni dlohy

{ y'(t) = f(t,y()),
y(0) = 0.

Pt¥iklad 5. UvaZzujme pocatecni tlohu

(4)

1. Najdéte vZechna Fedeni y = y(t) pocatetni tlohy (4). Kolik m3 ¥eSeni v zdvislosti na hodnoté potatetni podminky
Yo?

2. Rozhodnéte o splnéni predpokladii Picardovy-Lindelofovy véty.



