KMA/ODR — 5. tyden — soustavy diferencialnich rovnic 1. fadu

Pfiklad 1. Najd&te obecné YeSeni soustav diferencidlnich rovnic 1. ¥adu s konstantnimi koeficienty

1){mw=@mw—%theR, 2){%®=yﬁ%4w@,t€R
Yo (t) = y1(t) + y2(1), t €R, yo(t) = 4y1(t) — Ty2(t), teR.

P¥iklad 2. UvaZujme pocétedni tlohu pro soustavu diferencidlnich rovnic 1. ¥adu

Yi () = ayr (t) + bya(t), t>0,
(1) yb(t) = cyr(t) + dya(t), t>0,

yl(o) = P1,

y2(0) = p2,

kde y(t) = [y1 (1), 52(0)]", ¥'(t) = [y1 (), 5], yo = [p1,p2]" 2

a b
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UvaZujme nasledujici matice A:
[0 -1 -3 -1
1) A= : 4) A ;
|1 0 | -1 -3
[ -1 1 3 1
2) _A_ = N 5) A - 5
| -1 -1 13
11 (1 4
3) A= , 6) A=
| -1 1 | 2 —1

Najdéte ¥eSeni soustavy diferencidlnich rovnic. Pro rizné volby pocate€nich podminek na&rtnéte ¥eSeni v roviné y,ys.
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Ptiklad 3. V systému Matlab vykreslete v rovin& y;1y- ¥eSeni soustavy diferencidlnich rovnic

RO =@+, el
@

(1) =~ (6) — £ 1a(0).

UvaZujte y1 € (=5;5), y2 € (—5;5).

Napovéda pro vykresleni v systému Matlab:

1. Zvolte potatetni podminky y1(0) = 2, y2(0) = 2 a vykreslete graf ¥edeni soustavy diferencialnich rovnic (2) v zavislosti
na &ase t. PouZijte funkci ode45.

2. ReSeni zobrazte v roviné y1ys a zvyraznéte polatek trajektorie.

3. V roviné y 1y, zobrazte riizné trajektorie s po¢ate¢nimi podminkami

y1(0) = —4, y2(0) = —4,

Déle pouZijte p¥ikaz axis equal, upravte rozsahy na obou osich.

4. Zobrazte smérové pole diferencidlni rovnice v (2). PouZijte pfikaz quiver.



