KMA/ODR — 1. sada p¥ikladd k 1. zdpoctové pisemné praci 1

P¥iklad 1. Metodou pfimé integrace vyfeste oby&ejnou diferencidlni rovnici  3/(t) = e'sint  a provedte zkougku.

P¥iklad 2. Metodou separace promé&nnych vyfeste obyejné diferencidlni rovnice

1) y'(t) +3y(t) =0, 3) 2y(t)y'(t) =t +2,
2) (t=1)y'(t) +y°(t) =0, 4) y(Or1 —y*(1) — (1 +¢*)y'(t) = 0.

Ptiklad 3. Najd&te obecnd ¥edeni linedrnich diferencidlnich rovnic prvniho ¥adu (pouZijte metodu variace konstanty)
1) o/ (t) + y(t) cost = sinte™ 5"t 4) o/ (t) = 2t3 + 2ty(2),

2) y'(t) + 9y(t) = 3sin(3t), 5) y'(t) + y(t) cost = sint cost,

t2

3) ¥'(t) = —y(t)tgt + CL 6) ()t +y(t)t2 =e" 7, t>0.

ost’

Priklad 4. Najdéte ¥eseni Cauchyovych pocateénich uloh

1)
{ u'(t) — 2u(t) =sin(t), teER,

u(m) =0,
provedte zkougku,

2)
{ (W2 (t) - 1) +y)y' t)(t* 1) =0, t>2,
y(2) =2,

proved'te zkousku a ov&Fte, zda je YeSeni definovano pro vechna t > 2 (tj. urete defini¢ni obor nalezeného ¥eSeni,
ovéfte, Ze FeSeni je pro t € (2,400) spojité a ma spojitou prvni derivaci).

Priklad 5. UZitim substituce vyteste ndsledujici diferencialni rovnice

1) ty'(t) =t +y(t), 3) () + 2y(t) In(y(t)) — 4ty (t) = 0,
u¥ijte substituci u(t) = yTt) uZijte substituci u(t) = In(y(t)),
2
iy - Y y(0)
Avm="mrte () 4) y'(6) = y(t) + 3t = 5,
uZijte substituci u(t) = @ uZijte substituci u(t) = y(t) — 3t + 5.

P¥iklad 6. V rovin& zy je zaddn systém k¥ivek s parametrem C. Tento systém k¥ivek nalrtnéte. Déle urlete a nalrtnéte
systém kolmych k¥ivek (sestavte diferencidlni rovnice pro oba dva systémy k¥ivek a najdéte obecné YeZeni diferencidlni
rovnice, kterd popisuje systém kolmych kFivek).

1) y=Cz? CEeR, 3) e’siny=C, CeR,
2) (x—C)P?+y*=C%*+1, CEeR, 4) y*=2—-C, CEeR.
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Vysledky:

Priklad 1. 1
1) y(t)=C+ Qet(sint —cost), C € R,

Priklad 2.
1) y(t)=Ce™™, CeR,
1
3)y()—t+21n|t|+C C eR,
D) = L CeRr 240, y(t) =0,
yWE o Y=
Priklad 3.

1) y(t) = e *™*(C — cost), C € R,
1
2) y(t) =Ce™® +E(3 sin 3t — cos 3t), C € R,

3) y(t) = C'cost +sint, C € R, cost # 0,
8) y(t) = Ce —t* -1, CeR,
5) y(t): SmtJrsmtfl7 C eR,
6) y(t) = (C +1Int), C eR,
Priklad 4.1
1) u(t) = = (—e*7?" —2sint — cost),
2t
2) y(t) = 1
Priklad 5.
1) ylt) = t(C+Inlt]), t 0, C R,
2) y(t) =tsinh (C+1Inlt]), t #0, C €R,
3) y(t) = ef2+t C eR,
4) y(t) = Ce +3t 2,, C eR,
Pf¥iklad 6.

) u(z)u/(z) = -z, 22+ 20 + K =0, K € R,

vv

e” (v (z) sinu(x) — cosu(z)), e*cosu =K, K €R, 4)

—2u(x)

(1 +a —u*(x))/ () = 2zu(z), 2 + (u— K)?=K? -1, K €R, |K| > 1,
=/(z), u=Ke?

r K eR.



