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Pfiklad 1. UvaZujme polate&ni tlohy

) { y(t)=t+yt), t>0,
y(0) =0,
’ _ 2 _
@ {y(t)1+y(t) 2(t),  t>0,
y(0) =0,
"(t) = ¢t , t>0,
) { y'(t) +y(t)
y(0) =0

Pro kaZdou potateéni tlohu proved'te:
1. Ur&ete prvnich pét €lenl Picardovych aproximaci ¥eSeni pocateéni tlohy s volbou nulté aproximace yo(t) = 0.

2. Najd&te FeSeni potate¢ni tlohy (metodou separace, metodou variace konstanty, ...), najd&te rozvoj v mocninnou
Fadu nalezeného feSeni.

3. Ovéfte splnéni predpokladil Picardovy-Lindelofovy véty.

4. Na jakém intervalu I zaru€uje Picardova-Lindelofova v&ta existenci a jednozna&nost Feseni poate¢ni dlohy?

P¥iklad 2. M&me funkci f = f(t,y) danou po &astech

ftg) :{ g(t,y) pro (t,y) # (0,0),
7 0 pro (t,y) = (0,0),

pricemZ funkci g = g(t,y) postupn& uvazujme ve tvaru

t7y
4 ty) = —o—,
(4) 96y = 5 e
t7y2
5 ty) = —o—,
(5) 9(t.y) = 3 e
V2y _
y(e 1)
6 t = ————
(6) g(t,y) PR

Oznatme D = (0,a) x (—3,8), a >0, B> 0. Pro kazdy z predchozich p¥ipadii proved'te:

1. Rozhodnéte, zda je funkce f spojitd na D.

0
2. Rozhodnéte, zda je funkce a—f spojitd na D.
Y

3. Rozhodnéte, zda je funkce % omezend na D.
Y

4. Rozhodnéte, zda je funkce f lipschitzovsky spojitd vzhledem k y na D.
5. Rozhodnéte o existenci FeSeni a jednoznalnosti feSeni po¢ateéni dlohy
{ Y (t) = Flty(®)),
y(0) = 0.
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Vysledky:
P¥iklad 1. ) s . ) s . s

t t t t t t t t t t
D) yo=0, y1(t) = =, ya(t) = — + —, ys(t — t —
(1) 1) wo yi(t) 2,92() 6+2’y3() 6+ ; ya(t) = 120+24+6+2

t6 t5 t4 t3 2 e t"+2 af

5(t) = —+— —, yt)=e—t—-1,yt) =Y ——,teR, 3)l= =1,
ys(t) = 720+120+24+6+ Jylt) =e y() n; (n+2)! A N Gl )‘

. B }
4m:a+ﬁ,h:mln{a, , sup h=1,1=/{0,1),
) a+f a>07é)>0 (0, 1)

t3 _t ot e 2! t
) D)y =0, yi(t)=t, yot) = — —t> + ¢ — =+ P4t 2 yt) = ——
- nyn+1 af
=y (=nmnt <1, 3) (= max “Z(t,u)| = max [2u—2|=28+2
— te(0,a),ue(—4,8) | Oy u€(—B,8)
_J 1 prop<2, _f min{e, B} pro 8 <2,
4)m = { B3 jinak, h= { min {a, 1} jinak, Jmax h=2,TI=(0,2),
t? t3
(3) 1) yOEO, yl(t):et 717 y2(t):*t+2€t 725 y3(t):7572t+3et 73a y4(t):7€7t273t+4et 74a
“B g2 >, ¢ntl of
t)=————— " —4t+5e" =5, 2)y(t)=te',yt)=)» —,teR, 3)l= —=(tu)|=1
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. p
4 m:ea+ﬁ,h:mln{a, , sup h=11=/{0,1),
) e*+8 ] a>0,5>0 ©.1)
P¥iklad 2. )
(4) 1) je spojitd (poldrni soufadnice), r&)lr% >(cosﬁgo + sin® ) = Poy= Z, 2) je spojita (polarni sou¥adnice),

we(0,27
1

123'1121 >(cos6 @ +sin® p)? = 16 Pow= % 3) je omezend, 4) je lipschitovsky spojitd vzhledem k y, 5) existuje prévé
we(0,27

jedno Yedeni na intervalu I,

1
(5) 1) je spojita (polarni soutadnice), min (cos® p+sin® ) = = pro ¢ = T 2) neni spojitd (poldrni soufadnice), 3) je

p€e(0,2m) 8 4’
omezend, 4) je lipschitovsky spojitd vzhledem k y, 5) existuje FeSeni na intervalu I, o jednozna&nosti neumime rozhodnout.
) | | y(eV? —1) (e¥? —1)
(6) 1) neni spojita (po pfimce ¢ = 0, I'Hospitalovo pravidlo), . %11;;0 T = glzg% G

o V2eV
=" lim ————
y—0  3y?

rozhodnout.

= 400, 2) nenf spojitd, 3) neni omezend, 4) nenf lipschitovsky spojitd vzhledem k y, 5) neumime



