KMA/ODR — 8. sada p¥ikladt k 2. zdpoctové pisemné praci

P¥iklad 1. UvaZujme soustavu

Y1) = (1),

DY a0) = —sin(ui () — 30 (1),
vi(5) = 13(0) — 1,

2 ) =20 + 30) -2,
yi(t) =yi(t) +y3(t) — 25,

0 ) = n () 12,
v () = —a(t),

DN ) = 630 — (1) — m (Bwa(D).

1. Ur&ete v8echny klidové stavy.
2. Rozhodnéte o stabilité klidovych stavi.

3. Zndzornéte fazové portréty (zvyraznéte polohu klidovych stavi).

Priklad 2. UvaZujme soustavu diferencidlnich rovnic

1. Rozhodnéte o stabilité po¢atku.

2. Znazornéte fazovy portrét.
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Vysledky:
P¥iklad 1.
1) Klidové stavy: y; = [km,0]7, k € Z. Jacobiho matice zobrazenf je
0 1
J(y1,y2) = ;
—cosy; —3

tedy tr(J(y1,y2)) = —3, det(J(y1,y2)) = cosyi. Pro k sudé je klidovy stav yj stabilni, pro k liché je klidovy stav yy
nestabilni.

2) T(y1,y2) = tr(I(y1,y2)) = 2y2, D(y1,y2) = det(I(y1,y2)) = —4y1y2.

Proy; = [1,1]7 je D(1,1) < 0, tedy jedn3 se o nestabilni klidovy stav. Pro y, = [-1,—1]T je D(—1,—1) < 0, tedy jedna
se o nestabilni klidovy stav. Pro y3 = [1,—1]" je D(1,—1) > 0, T(1,—1) < 0, tedy jedna se o stabilni klidovy stav. Pro
ya=[-1,1]T je D(-1,1) > 0, T(—1,1) > 0, tedy jednd se o nestabilni klidovy stav.

3) T(y1,92) = tr(I(y1,92)) = 3y1, D(y1,92) = det(I(y1,y2)) = 2(y7 — 3).

Pro y1 = [3,4]T je D(3,4) < 0, tedy jednd se o nestabilni klidovy stav. Pro y, = [-3,—4]T je D(—3,—4) < 0, tedy
jednd se o nestabilni klidovy stav. Pro ys = [4,3]7 je D(4,3) >0, T(4,3) > 0, tedy jedn3 se o nestabilni klidovy stav. Pro
ya = [—4,-3]" je D(—4,-3) >0, T(—4,—-3) < 0, tedy jednd se o stabilni klidovy stav.

4) T(y1,y2) = tr(I(y1,92)) = —y1, D(y1,y2) = det(I(y1,42)) = 3y — 1 — 1.
Pro y; = [0,0]7 je D(0,0) < 0, tedy jedna se o nestabilni klidovy stav. Pro y, = [1,0]7 je D(1,0) > 0, T(1,0) < 0, tedy

jednd se o stabilni klidovy stav. Pro y3 = [—~1,0]7 je D(—1,0) > 0, T(—=1,0) > 0, tedy jedna se o nestabiln{ klidovy stav.
Priklad 2.
Jedno vlastni ¢islo matice
0 1
J(0,0) = ,
0 -2

je nulové, druhé zéporné, tedy nemiiZzeme pomoci linearizace rozhodnout. VyuZijeme vzdélenost od pocatku. Pro y, = 0
ziskdme pouze jednu rovnici
! _ .3
yi(t) = g1 (1),

kterd je nezavisld na proménné y,. Pro y; > 0 je derivace vzdalenosti od po&atku

T(ylao) = L :yf > 07

|y1|

tedy v tomto sméru se vzdalenost od poatku zvétsuje. Sou€asné pro ¥eseni, pro které n&kde platilo yo = 0, uZz bude vzdy
platit yo = 0. Tedy potatek (0,0) je nestabilni klidovy stav.



