KMA/ODR — 9. sada p¥ikladt k 2. zdpoctové pisemné praci 1

Pfiklad 1. UvaZujme soustavu diferencidlnich rovnic

1) o'(t) = py(t) — y*(1),

2) ' (t) = py(t) — y*(t),

3) y'(t) =y(®)(d —y(t) — n,

4) y'(t) = y(O)(y(t) = 1) — p

5) ' (t) = py(t) +y°(t) — y°(8),

6) y'(t) =2 = 3y(t) +y*(t) + p — py(t) + 2 p* — pPy(t) + p°,
kde 11 € R.

1. Ur&ete klidové stavy.

2. Rozhodnéte o stabilité viech klidovych stavil v zavislosti na hodnoté L.
3. Nalrtné&te v3echny kvalitativné odligné fazové portréty.

4. V roving (u,y) na&rtnéte bifurka&ni diagram.

5. Ur&ete bifurka&ni body.

Priklad 2. UvaZujme soustavu diferencidlnich rovnic

1. Ur&ete klidové stavy.

2. Rozhodnéte o stabilité viech klidovych stavil v zavislosti na hodnoté p.
3. Nalrtnéte v3echny kvalitativné odligné fazové portréty.

4. V roving (u,y1) natrtnéte bifurka¢ni diagram.

5. Ur&ete bifurka&ni body.

P¥iklad 3. Matematicky model chovu kaprii s odlovem v rybnice ma tvar po&ate¢ni tlohy

y(t)

(1) y'(t) = ry(t) ( - k) -b,  t>0,
y(0) = wo,

kde y(t) je celkovd hmotnost viech kaprli v Ease ¢, r je koeficient jejich rdstu, b je hmotnost viech vylovenych kapri za
jednotku &asu a k je celkova kapacita rybnika.

k . . <
1. UvaZujme b = % a y(0) =k (v &ase t = 0 je rybnik zcela zapln&n).
Na jaké hodnoté& se ustali celkovda hmotnost vdech kaprii v rybnice v dlouhodobém horizontu, tj. pro t — 4007

Své rozhodnuti podrobn& zdivodnéte. P¥i zdivodné&ni nepouZivejte ¥eSeni potateni tlohy (1), ale vlastnosti diferencidlni
rovnice v (1) (vyuZijte teorii stability).



