UFA — zkouSkova prace — ukazkova 2021
Jméno a PRIJMENI: ...
celkem bodu (max 50)
hodnoceni
dobre ...25 a7 34 velmi dobte ... 35 a7 44 vyborné& ... 45 a7 50
Pf¥iklad 1. [ 4 body ]
Mg&jme metrické prostory (X, o) a (Y, 0), kde

X = (-00;0), o(r1,12) = |11 — 19 a Y = (1;400), o(y1,y2) =2 |y1 — ¥al.
UkaZte, Ze tyto prostory jsou izometrické.
Pf¥iklad 2. [ 4 body ]
M&jme prostor (R?, gy).
Rozhodnéte, zda je mnoZina M := {(x,y) eER?: 1<z +92 < 2} kompaktni.
Pf¥iklad 3. [ 4 body ]
UvaZujme nésledujici prostory: (€, |[-[|.o). (<o, I1llse)s (o0, [I-llc)s (€1 1I-llc) @ (€1 1[-1ly),
kde oo je mnoZina v8ech posloupnosti, které maji jen konecné mnoho &lenli nenulovych.
Urcete v8echny prostory, které jsou tplné.
Priklad 4. [ 4 body ]
M&jme prostor (€2, (-,-)) a operator T : €2 — €2 definovany predpisem

T<$1,$2,$3,ZE4, .. ) = (iatg,xg,im,xg),ixe, - )

Urlete adjungovany operator T a jeho normu ||T||.
P¥iklad 5. [ 4 body ]

Mé&jme Banachiv prostor (C'((—1;1)), ||-||,,) a operdtor T": C'((—1;1)) — C((—1;1))

definovany predpisem

(T'f)(x) :=

UkaZte, Ze T je spojity a urcete ||T'||.

f@) + f(=x)
5 :



Ukol 1. Banachiiv princip pevného bodu [ 15 bodu ]
1. Formulujte Banachovu vétu o pevném bodé.
2. Popiste princip jejiho ditkazu a objasnéte diileZitost predpokladii v této vété.

3. UkaZte pouziti této véty na Cauchyovu pocate¢ni dlohu.

Ukol 2. Fourierovy fady [ 15 bodu ]
1. Popiste konstrukci abstraktni Fourierovy ¥ady v Hilbertové prostoru.
2. Vysvétlete vztah mezi Fourierovou fadou a prvkem, ktery byl do této Fady rozvinut.

3. Ktery prostor je izometricky izomorfni s prostorem ¢2? Zdtvodnéte.



