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Př́ıklad 4.1. [2 body]
Mějme metrický prostor (X, %), kde X = R a %(x, y) = |arctg x− arctg y|.

Ukažte, že prostor (X, %) neńı úplný.

(Nápověda: Ukažte, že posloupnost (xn), kde xn = n, je cauchyovská v (X, %), ale neńı konvergentńı v (X, %).)

Př́ıklad 4.2. [2 body]
Mějme metrický prostor (X, %∞), kde X = l∞ a %∞(x, y) = sup

n∈N
|xn − yn|.

Dále mějme množinu M všech posloupnost́ı x = (xn), jejichž členy xn jsou vždy rovny bud’to jedničce 1
nebo nule 0.

Rozhodněte, zda je metrický prostor (M,%∞) úplný.

(Nápověda: Nejprve určete, jakých hodnot může nabývat metrika %∞ na M ×M .)

Př́ıklad 4.3. [2 body]
Mějme metrický prostor (X, %∞), kde X = l∞ a %∞(x, y) = sup

n∈N
|xn − yn|.

Dále mějme množinu M ⊂ X definovanou jako

M =
{

(xn) ∈ X : lim
n→+∞

xn = 5
}
.

Rozhodněte, zda je metrický prostor (M,%∞) úplný.

(Nápověda: Rozhodněte, zda je množina M uzavřená v prostoru (X, %∞).)

Př́ıklad 4.4. [2 body]
Mějme dva metrické prostory (X, %2) a (X, %?), kde X = R2, ρ2 je euklidovská metrika
a metrika %? je dána jako

%?(x, y) =

{
%2(x, y), pokud ∃ k > 0 : y = kx,

%2(x, 0) + %2(0, y) v ostatńıch př́ıpadech.

Dále mějme posloupnost bod̊u (an) ⊂ X, kde an = (xn, yn) =
(
cos 1

n
, sin 1

n

)
, a bod a0 = (1, 0).

1. Rozhodněte, zda plat́ı an
%2−−−→ a0.

2. Rozhodněte, zda plat́ı an
%?−−−→ a0.

3. Rozhodněte, zda jsou metriky %2 a %? ekvivalentńı na X.

Př́ıklad 4.5. [2 body]
Mějme dva metrické prostory (X, %1) a (Y, σ), kde X = Y = C(〈−1; 1〉) a

%1(f, g) =

∫ 1

−1

|f(x)− g(x)| dx, σ(f, g) =

∫ 1

−1

x2 · |f(x)− g(x)| dx.

Dále mějme zobrazeńı F : X
na−−→ Y definované předpisem F (f(x)) = k · f(x3).

Určete všechna k ∈ R tak, aby F bylo izometrické zobrazeńı prostoru (X, %1) na prostor (Y, σ).


