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Př́ıklad 6.1. [2 body]

Mějme metrický prostor (R2, %2), kde %2 je euklidovská metrika.

Rozhodněte o kompaktnosti množin M1, M2 a M3

M1 :=
{

(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 = 1
}
,

M2 :=
{

(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 1 ∧ (x, y) 6= (0, 0)
}
,

M3 :=
{

(x, y) ∈ R2 : y = 1
x
∧ 0 < x ≤ 1

}
.

Př́ıklad 6.2. [2 body]

Mějme 1 ≤ p1 < p2 < +∞. Ukažte, že plat́ı: lp1 ⊂ l∞, l∞ 6⊂ lp1 , lp1 ⊂ lp2 , lp2 6⊂ lp1 .

Př́ıklad 6.3. [2 body]

Mějme p > 0 a uvažujme dvě množiny integrovatelných funkćı s p-tou mocninou

Lp((0; 1)) a Lp((1; +∞)).

Dále mějme funkce fα(x) =
1

xα
s reálným parametrem α.

1. Určete všechny hodnoty parametru α > 0 tak, aby fα ∈ Lp((0; 1)).

2. Určete všechny hodnoty parametru α > 0 tak, aby fα ∈ Lp((1; +∞)).

Př́ıklad 6.4. [2 body]

Mějme 0 < p1 < p2 < +∞.

1. Najděte funkci f = f(x), pro kterou plat́ı f ∈ Lp1((0; 1)) ∧ f 6∈ Lp2((0; 1)),

2. Najděte funkci f = f(x), pro kterou plat́ı f ∈ Lp2((1; +∞)) ∧ f 6∈ Lp1((1; +∞)).

Př́ıklad 6.5. [2 body]

Ukažte, že normovaný lineárńı prostor (C1(〈−1; 1〉), ‖·‖∞) neńı úplný. Ke zd̊uvodněńı užijte následuj́ıćı
funkčńı posloupnost

fn(x) :=

√
x2 +

1

n2
.


