7. domaci ulohy (alespoit 6 z 10 bodu) 1 2020/KMA/UFA

Piklad 7.1. [2 body]
M&jme unitdrni prostor (X, (+,-)) nad redlnym t&lesem R.

UkaZte, Ze pro libovolné dva prvky z,y € X plati

lz +yl” = ll«l* +lylI* <= «ly

Ptiklad 7.2. [2 body]
M&jme unitdrni prostor (X, (-,-)) nad komplexnim t&lesem C.
UkaZte, Ze pro libovolné nenulové x € X a pro libovolné y € X plati

@yl =l -yl =  FaecC:y=a-z

(V Cauchyov& — Schwarzové — Buiakovského nerovnosti nastdva rovnost pravé tehdy, kdyZ = a y jsou linedrng zavislé.)

Ptiklad 7.3. [2 body]
M&jme unitdrni prostor (X, (+,-)) nad komplexnim t&lesem C.
UkaZte, Ze pro dva libovolné nenulové prvky x,y € X plati

lz+yll =l +lyll < FceR":y=c-x

(Pro (indukovanou) normu nastdva pro dva nenulové prvky v trojiihelnikové nerovnosti rovnost pravé tehdy, kdyZ? jeden prvek
je kladnym ndsobkem druhého.)

(N&povéda: PouZijte vysledku z pfedchoziho p¥ikladu 7.2.)

Pt¥iklad 7.4. [2 body]
M&jme unitdrni prostor (X, (+,-)) nad komplexnim t&lesem C.

UkaZte, Ze pro libovolné dva prvky z,y € X plati

xly = VaeC: |lz+ay| = |z — ay|.

Piklad 7.5. [2 body]
M&jme unitdrni prostor (X, (+,-)). UkaZte, Ze pro libovolny prvek x € X plati

|zl = sup | (z,y)].
lyll=1

(N&povéda: Pouzijte Cauchyovu — Schwarzovu — Buiiakovského nerovnost.)



