8. domaci ulohy (alespoit 8 z 12 bodu) 1 2020/KMA/UFA

P¥iklad 8.1. [2 body]

1. UkaZte, Ze na Banachové prostoru (¢, ||-||,) nelze zavést skalarni soutin,

ktery by indukoval normu ||-|| ..

2. UkaZte, Ze na Banachové prostoru (¢7, ||-|| ) pro 1 < p # 2 nelze zavést skalarni soutin,

ktery by indukoval normu ||-||.

(N&povéda: PouZzijte rovnob&znikové pravidlo.)

P¥iklad 8.2. [2 body]
UkaZte, Ze na Banachov& prostoru (C'((0;1)), ||-]|,,) nelze zavést skalarni souin,

ktery by indukoval normu |-|| ..

(Napovéda: Poutzijte rovnob&znikové pravidlo.)

Priklad 8.3. [2 body]
M&jme linearni prostor X = { f € C'((0;1)) : f(0) =0 } nad t&lesem C.
Pro kazdé f,g € X definujme
1
(f9) = [ £@)-F@)de
0

Rozhodnéte, zda (-, -) je skaldrni sou&in na X.

Piiklad 8.4. [2 body]
Mg&jme Hilbertiv prostor (H, (-,-)), kde H = L?((0;1)). Dale m&me posloupnost (f,,) C H, kde
fulx) :=n’ze™,
a oznatme f(z) := lim f,(z), =€ (0;1).
n—-+00

UkaZte, Ze f nenf limitou posloupnosti (f,,) v Hilbertové prostoru (H, (-,-)).

Piklad 8.5. [4 body]
Mg&jme Hilbertiv prostor (H, (-,-)), kde H = L?((—1;1)), a mnoZinu {1, z,2?} C H.

1. Pomoci Gramova—Schmidtova ortonormalizaéniho procesu najdéte prvky ortonormalni mnoZiny
{e1, e, e3} tak, aby platilo
Lin{ey, ey, e3} = Lin{1, z, 2*}.

2. Pro prvek f € H, kde f(x) = e”, najdéte jeho ortogonalni prim&t f € Lin{ey, s, e3}:

(f—f) 1 Lin{ey, e, e3}.

3. Do jednoho obrazku vykreslete grafy funkci f a f, a to na intervalu (—1,1) a na intervalu (—2,2)

(uZijte nap¥. systém Matlab nebo Mathematica).



