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Př́ıklad 9.1. [2 body]

Mějme operátor T ∈ L(X, Y ) s normou ‖T‖ := sup
‖x‖X=1

‖Tx‖Y . Ukažte, že plat́ı

‖T‖ = sup
‖x‖X≤1

‖Tx‖Y .

Př́ıklad 9.2. [2 body]

Mějme NLP (l1, ‖·‖1) a operátor T : l1 → l1 definovaný p̌redpisem

Tx :=
(
xn · arctg n

)+∞
n=1

.

Ukažte, že T je spojitý a určete ‖T‖.

Př́ıklad 9.3. [2 body]

Mějme Hilbert̊uv prostor (l2, (·, ·)) a operátor T : l2 → l2 definovaný p̌redpisem

T
(
x1, x2, x3, x4, . . .

)
:=
(
0, 4x1, x2, 4x3, x4, . . .

)
.

1. Ukažte, že T je spojitý a určete ‖T‖.

2. Určete adjungovaný operátor T ∗.

Př́ıklad 9.4. [2 body]

Mějme Hilbert̊uv prostor (l2, (·, ·)) a operátor T : l2 → l2 definovaný p̌redpisem

T
(
x1, x2, x3, x4, . . .

)
:=
(
x1+x2

2
, x3+x4

2
, x5+x6

2
, . . .

)
.

1. Ukažte, že T je spojitý a určete ‖T‖.

2. Určete adjungovaný operátor T ∗.

( Nápověda: Ově̌rte platnost nerovnosti (a+ b)2 ≤ 2(a2 + b2) pro a, b ∈ R. )

Př́ıklad 9.5. [2 body]

Mějme Hilbert̊uv prostor (L2((0; 1)), (·, ·)) a operátor T : L2((0; 1))→ L2((0; 1)) definovaný p̌redpisem

(Tf)(x) := x

∫ 1

0

f(t) dt.

1. Ukažte, že T je spojitý a určete ‖T‖.

2. Určete adjungovaný operátor T ∗.

( Nápověda: Užijte Hölderovu nerovnost a Fubiniovu větu. )


