10. domaci ulohy (alespoii 6 z 10 bodii) 1 2020/KMA/UFA

Piklad 10.1. [2 body]
Mé&jme Banachtv prostor (C'((—1;1)), ||-||.) a operator T": C'((—1;1)) — C({—1;1))

definovany predpisem
flz) — f(=x)

(1)) = 22

UkaZte, Ze T je spojity a urete ||T||.

Piklad 10.2. [2 body]
Mg&me NLP (X, ||-||.), kde X = R?, a jeho linedrni podprostor M := {(z,y) € X : =z =y}.
Déle definujme funkciondl g : M — R pomoci p¥edpisu g(z,y) := x.

1. Ukazte, Ze g € M™.

2. Najdéte vechna rozsiteni f € X* spojitého linearniho funkciondlu g na X.

(Existence alespoii jednoho takového roziiteni je zaru€ena Hahnovou — Banachovou vétou.)

Piklad 10.3. [2 body]
Mg&jme Hilbertiv prostor (L?({0;1)), (-,-)) a operator T': D(T) — L*({0;1)) definovany p¥redpisem
(Tf)(z) == =f"(2),
D(T) = {f € W**((0;1)) = f(0) =0, f(0) = f(1)}.

Urcete adjungovany operator 7.
( W22({0;1)) je Soboleviiv prostor a pfedstavuje mnoZinu véech funkci f, které pat¥ do C1({0;1))
a pro které f’ je absolutn& spojitd na (0;1) a f” € L?({0;1)).)

P¥iklad 10.4. [4 body]
Mg&jme Hilbertiv prostor (L?({0;1)), (+,-)) a operdtor T': D(T) — L*({0;1)) definovany p¥edpisem
(Tf)(x) == —f"(2),
D(T) == {f € W*?((0; 1)) = f(0) = f'(1) = 0}.
1. Rozhodnéte, zda T' je samoadjungovany operator.

2. Urcete viechna vlastni &isla a vlastni funkce operatoru T'.



