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Jméno a PŘ́IJMEŃI: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Př́ıklad 1. (reprezentace komplexńıch č́ısel)

Zapǐste následuj́ıćı komplexńı č́ısla v jednotlivých tvarech:

[x, y] [1, 0] [0, 1] [−1, 1] [0, 0]

algebraický
tvar

maticový
tvar





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .









. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .









. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .









. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .





goniometrický
tvar

exponenciálńı
tvar

Obrazy těchto komplexńıch č́ısel zobrazte v Gaussově rovině:

x1

y ©z
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Př́ıklad 2. (součet, rozd́ıl, součin a pod́ıl komplexńıch č́ısel v maticovém tvaru)
Mějme dvě komplexńı č́ısla z1 = i a z2 = i.

Určete

z3 = z1 + z2 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



+





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z4 = z1 − z2 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



−





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z5 = z1 · z2 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 ·





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z6 =
z1

z2
=





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 ·





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .





−1

=





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 ·





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Př́ıklad 3. (součet, rozd́ıl, součin a pod́ıl komplexńıch č́ısel v maticovém tvaru)
Mějme dvě komplexńı č́ısla z1 = 1 + i a z2 = −1 + i.

Určete

z3 = z1 + z2 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



+





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z4 = z1 − z2 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



−





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z5 = z1 · z2 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 ·





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z6 =
z1

z2
=





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 ·





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .





−1

=





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 ·





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Př́ıklad 4. (součet, rozd́ıl, součin a pod́ıl komplexńıch č́ısel v algebraickém tvaru)

Mějme dvě komplexńı č́ısla z1 = 1 + i a z2 = −1 + i.

Určete z3 = z1 + z2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z4 = z1 − z2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z5 = z1 · z2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z6 =
z1

z2
= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Zakreslete v Gaussově rovině obrazy
z1, z2, z3 a z4, z1, z2 a z5, z1, z2 a z6.

x

y ©z

x

y ©z

x

y ©z

Př́ıklad 5. (součin a pod́ıl komplexńıch č́ısel v exponenciálńım tvaru)

Mějme dvě komplexńı č́ısla z1 = e
5π

6
i a z2 =

3

2
e−

π

3
i.

Určete z3 = z1 · z2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z4 =
z1

z2
= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Zakreslete v Gaussově rovině obrazy z1, z2 a z3, z1, z2 a z4.

x

y ©z

x

y ©z
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Př́ıklad 6. (komplexně sdružené č́ıslo)
Určete komplexně sdružená č́ısla (ve stejných tvarech) a obrazy všech č́ısel zobrazte v Gaussově rovině:

z1 = 2 + i, z1 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z2 =





1 −3

3 1



, z2 =





. . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . .



,

z3 = 3
(

cos(−5π

6
) + i sin(−5π

6
)
)

, z3 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z4 = 3 e−i
π

2 , z4 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

x1

y ©z

Př́ıklad 7. (absolutńı hodnota komplexńıho č́ısla)
V Gaussově rovině zobrazte obrazy zadaných č́ısel, určete jejich absolutńı hodnoty a vyznačte je v obrázku:

z1 = 1 + i, |z1| = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z2 =





−1 −2

2 −1



, |z2|2 = det





−1 −2

2 −1



 = . . . . . ,

|z2| = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z3 = 3 (cos(3π) + i sin(3π)), |z3| = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z4 = 2 e−i
π

4 , |z4| = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

x1

y ©z

Př́ıklad 8. (hlavńı hodnota argumentu komplexńıho č́ısla)
Určete hlavńı hodnotu argumentu a argument zadaných č́ısel. V Gaussově rovině zobrazte jejich obrazy a vyznačte
jejich hlavńı hodnotu argumentu:

z1 = −2 + 2i, arg z1 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

Arg z1 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z2 = 2
(

cos 7π

4
+ i sin 7π

4

)

, arg z2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

Arg z2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

z3 = 3 e−iπ, arg z3 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

Arg z3 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

x1

y ©z
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Př́ıklad 9. (obrazy množin v Gaussově rovině) Zakreslete v Gaussově rovině obrazy následuj́ıćıch množin:

M = {z ∈ C : Re z = 1}

x

y ©z

M = {z ∈ C : Im z < 1}

x

y ©z

M = {z ∈ C : Re z < Im z}

x

y ©z

M = {z ∈ C : |z| = 1}

x

y ©z

M = {z ∈ C : |z − 1| = 1}

x

y ©z

M = {z ∈ C : |z − i| = 1}

x

y ©z

M = {z ∈ C : |z| ≤ 1}

x

y ©z

M = {z ∈ C : |z + 1| < 1}

x

y ©z

M = {z ∈ C : |z + i| > 1}

x

y ©z
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Př́ıklad 10. (obrazy množin v Gaussově rovině) Zakreslete v Gaussově rovině obrazy následuj́ıćıch množin:

M = {z ∈ C : z = z}

x

y ©z

M = {z ∈ C : z · z = 2}

x

y ©z

M = {z ∈ C : z + z = 1}

x

y ©z

M = {z ∈ C : 1 < |z| < 2}

x

y ©z

M = {z ∈ C : |z − i|+ |z + i| = 4}

x

y ©z

M = {z ∈ C : | Im z| < 1}

x

y ©z

M =
{

z ∈ C : arg z = π

4

}

x

y ©z

M =
{

z ∈ C : π

4
< arg z < 3π

4

}

x

y ©z

M =
{

z ∈ C : π

4
≤ arg z ≤ 3π

4
,

1 ≤ |z| ≤ 2}

x

y ©z
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Př́ıklad 11. (obrazy n-tých mocnin a odmocnin) Zakreslete obrazy následuj́ıćıch množin v Gaussově rovině:

{i, i2, i3, i4}

x

y ©z

{(1 + i), (1 + i)2, (1 + i)3, (1 + i)4}

2 4 x

y ©z

{z1, z21 , z31 , z41}, z1 = −1

2
− i

2

0.50.25 x

y ©z

√
−1

x

y ©z

3
√
−1

x

y ©z

4
√
−1

x

y ©z

√
i

x

y ©z

3
√
i

x

y ©z

4
√
16i

x

y ©z


