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Jméno a PŘ́IJMEŃI: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Př́ıklad 1. (lineárńı funkce)
Určete a načrtněte obraz množiny M pomoćı lineárńı funkce f . Určete f−1 ve tvaru lineárńı funkce.

M = {0, i, 1 + i,−1− 2 i},

x

y ©z

f : w = i z
−−−−−−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−−−−−−

f−1 : z = . . . . . . . . .

f(M) = {. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w

M = {z ∈ C : |z| = 1, Im(z) ≥ 0},

x

y ©z

f : w = (1− i)z
−−−−−−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−−−−−−

f−1 : z = . . . . . . . . .

f(M) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w

M = {z ∈ C : |z + i | > 1},

x

y ©z

f : w = −z

2
− i

2
−−−−−−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−−−−−−

f−1 : z = . . . . . . . . .

f(M) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w
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Př́ıklad 2. (kruhová inverze) Určete a načrtněte obraz množiny M pomoćı kruhové inverze.

M =
{

1
2
, i, 1 + i

}
,

x

y ©z

f : w =
1

z
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

1

w

f(M) = {. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w

M = {z ∈ C : |z| ≥ 1, Re(z) = Im(z)},

x

y ©z

f : w =
1

z
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

1

w

f(M) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w

M = {z ∈ C : |z| > 1},

x

y ©z

f : w =
1

z
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

1

w

f(M) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w
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Př́ıklad 3. (základńı lineárńı lomená funkce)
Určete a načrtněte obraz množiny M pomoćı základńı lineárńı lomené funkce.

M =
{
z ∈ C : arg(z) = π

3

}
,

x

y ©z

f : w =
1

z
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

1

w

f(M) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w

M = {z ∈ C : |z| > 1, Im(z) > 0},

x

y ©z

f : w =
1

z
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

1

w

f(M) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w

M = {z ∈ C : 1 < |z| < 2},

x

y ©z

f : w =
4

z
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

4

w

f(M) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w
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Př́ıklad 4. (geometrická konstrukce p̌revrácené hodnoty komplexńıho č́ısla)
Proved’te geometrickou konstrukci p̌revrácených hodnot komplexńıch č́ısel z1, z2 a z3.

0 1 x

z1

z2

z3

y ©z

Př́ıklad 5. (kružnice)
Odvod’te analytické vyjáďreńı kružnice se sťredem v bodě z0 a poloměrem r > 0:

|z − z0| = r,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

zz − zz0 − z0z + |z0|2 = r2.

Př́ıklad 6. (p̌ŕımka)
Odvod’te analytické vyjáďreńı p̌ŕımky, která je kolmá na p̌ŕımku procházej́ıćı body z1 a z2 (pro z1 6= z2):

|z − z1| = |z − z2|,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

za+ za = c,

kde a = z2 − z1 a c = |z2|2 − |z1|2.
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Př́ıklad 7. (obraz kružnic procházej́ıćı počátkem p̌ri kruhové inverzi)

Odvod’te obraz kružnice procházej́ıćı počátkem (|z0| = r > 0) p̌ri kruhové inverzi w = f(z) =
1

z
:

zz − zz0 − z0z + |z0|2 = r2,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

wa+ wa = c,

kde a = . . . . . . . . . . . . a c = . . . . . . . . . . . ..

Dále určete a načrtněte obraz množiny M pomoćı kruhové inverze.

M =
{
z ∈ C∗ : |z − i

2
| = 1

2

}
,

x

y ©z

f : w =
1

z
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

1

w

f(M) = {w ∈ C∗ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w

Př́ıklad 8. (obraz zobecněné kružnice p̌ri kruhové inverzi)
Doplňte následuj́ıćı tabulku:

vzor obraz p̌ri kruhové inverzi f(z) =
1

z

kružnice procházej́ıćı počátkem

p̌ŕımka procházej́ıćı počátkem

p̌ŕımka neprocházej́ıćı počátkem

kružnice neprocházej́ıćı počátkem
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Př́ıklad 9. (základńı lineárńı lomená funkce)
Určete a načrtněte obraz množiny M pomoćı základńı lineárńı lomené funkce.

M = {z ∈ C∗ : |z − i | = 1},

x

y ©z

f : w =
1

z
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

1

w

f(M) = {w ∈ C∗ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w

M = {z ∈ C∗ : |z − 1| = |z + i |},

x

y ©z

f : w =
1

z
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

1

w

f(M) = {w ∈ C∗ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w

M =
{
z ∈ C∗ : |z − 1− i | =

√
2
}

,

x

y ©z

f : w =
1

z
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

1

w

f(M) = {w ∈ C∗ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .}.

u

v ©w
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Př́ıklad 10. (lineárńı lomená funkce) Mějme lineárńı lomenou funkci

f(z) =
z

z − 2
= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1(w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Určete funkce f1, f2 a f3 tak, aby

f(z) = f3(f2(f1(z))), f−1(w) = f−1
1 (f−1

2 (f−1
3 (w))),

f1(z) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1
1 (w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

f2(z) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1
2 (w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

f3(z) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1
3 (w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Načrtněte obraz f(M) množiny M .

M = {z ∈ C : Re(z) < 1}

x

y ©z

f1
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−

f−1
1

f1(M)

u

v ©w

f

←−
−−
−

−−
−−
→

f−1 f−1
2

−−
−−
→

←−
−−
−

f2

f(M) = f3(f2(f1(M)))

u

v ©w

f−1
3

−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−

f3

f2(f1(M))

u

v ©w
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Př́ıklad 11. (lineárńı lomená funkce) Mějme lineárńı lomenou funkci

f(z) =
z

z − 1 + i
= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1(w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Určete funkce f1, f2 a f3 tak, aby

f(z) = f3(f2(f1(z))), f−1(w) = f−1
1 (f−1

2 (f−1
3 (w))),

f1(z) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1
1 (w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

f2(z) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1
2 (w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

f3(z) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1
3 (w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Načrtněte obraz f(M) množiny M .

M = {z ∈ C : Re(z) < 1, Im(z) > 0}

x

y ©z

f1
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−

f−1
1

f1(M)

u

v ©w

f

←−
−−
−

−−
−−
→

f−1 f−1
2

−−
−−
→

←−
−−
−

f2

f(M) = f3(f2(f1(M)))

u

v ©w

f−1
3

−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−

f3

f2(f1(M))

u

v ©w
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Př́ıklad 12. (lineárńı lomená funkce) Mějme lineárńı lomenou funkci

f(z) =
z + 1

z − 1
= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1(w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Určete funkce f1, f2 a f3 tak, aby

f(z) = f3(f2(f1(z))), f−1(w) = f−1
1 (f−1

2 (f−1
3 (w))),

f1(z) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1
1 (w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

f2(z) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1
2 (w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

f3(z) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., f−1
3 (w) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Načrtněte obraz f(M) množiny M .

M = {z ∈ C : Re(z) > 0, Im(z) > 0}

x

y ©z

f1
−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−

f−1
1

f1(M)

u

v ©w

f

←−
−−
−

−−
−−
→

f−1 f−1
2

−−
−−
→

←−
−−
−

f2

f(M) = f3(f2(f1(M)))

u

v ©w

f−1
3

−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−

f3

f2(f1(M))

u

v ©w


