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Jméno a PŘ́IJMEŃI: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Př́ıklad 1. (transformace pomoćı p̌revrácené hodnoty)
Nejprve upravme

w =
1

z
, z =

1

w
,

x+ i y =
1

u+ i v
. . . . . . . . . . . . . . .,

x+ i y = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

x+ i y = . . . . . . . . . . . . . . .+ i . . . . . . . . . . . . . . .,

tj. 
x = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

y = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,


(
u− 1

2x

)2
+ v2 =

(
1
2x

)2
,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = . . . . . . . . ..

Určete a načrtněte obrazy množin An a Bn zobrazené pomoćı funkce p̌revrácená hodnota f : w =
1

z
:

A0 = {z ∈ C : x = 0},

B0 = {z ∈ C : y = 0},

An = {z ∈ C : x = n},

Bn = {z ∈ C : y = n},

n = −2,−1, 1, 2,

x

y ©z
f : w =

1

z
−−−−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−−−−

f−1 : z =
1

w

f(A0) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ∪ {. . . . . .},

f(B0) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ∪ {. . . . . .},

f(An) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ,

f(Bn) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ,

n = −2,−1, 1, 2.

u

v ©w
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Př́ıklad 2. (transformace pomoćı druhé mocniny a odmocniny)
Nejprve upravme

w = z2,
u+ i v = (x+ i y)2,

u+ i v = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

tj.

{
u = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

v = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Určete a načrtněte obrazy množin An a Bn zobrazené pomoćı funkce druhá mocnina f : w = z2 :

A0 = {z ∈ C : x = 0},

B0 = {z ∈ C : y = 0},

An = {z ∈ C : |x| = n},

Bn = {z ∈ C : |y| = n}, n = 1, 2,

x

y ©z

f : w = z2

−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

√
w

f(A0) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ,

f(B0) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ,

f(An) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ,

f(Bn) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . .} , n = 1, 2.

u

v ©w

Určete a načrtněte obrazy množin Cn a Dn zobrazené pomoćı funkce druhá odmocnina f−1 : z =
√
w :

f−1(C0) = {z ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ,

f−1(D0) = {z ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ,

f−1(Cn) = {z ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ,

f−1(Dn) = {z ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . .} , n = 1, 2.

x

y ©z

f : w = z2

−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z =

√
w

C0 = {w ∈ C : u = 0},

D0 = {w ∈ C : v = 0},

Cn = {w ∈ C : |u| = n},

Dn = {w ∈ C : |v| = n}, n = 1, 2.

u

v ©w
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Př́ıklad 3. (grafy reálných a komplexńıch odmocnin jedné reálné proměnné)
Načrtněte grafy následuj́ıćıch funkćı jedné reálné proměnné:

graf reálné druhé odmocniny

x

y y =
√
x

graf reálné části komplexńı druhé odmocniny

x

u u = Re(
√
x)

graf imaginárńı části komplexńı druhé odmocniny

x

v v = Im(
√
x)

graf reálné ťret́ı odmocniny

x

y y = 3
√
x

graf reálné části komplexńı ťret́ı odmocniny

x

u u = Re( 3
√
x)

graf imaginárńı části komplexńı ťret́ı odmocniny

x

v v = Im( 3
√
x)

graf reálné čtvrté odmocniny

x

y y = 4
√
x

graf reálné části komplexńı čtvrté odmocniny

x

u u = Re( 4
√
x)

graf imaginárńı části komplexńı čtvrté odmocniny

x

v v = Im( 4
√
x)
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Př́ıklad 4. (transformace pomoćı exponenciálńı funkce a logaritmu)
Nejprve upravme

w = ez,

u+ i v = ex+i y,

u+ i v = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

tj.

 u = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,

v = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Určete a načrtněte obrazy množin An a Bn zobrazené pomoćı exponenciálńı funkce f : w = ez :

An = {z ∈ C : x = n},

Bn = {z ∈ C : y = n},

n = −2,−1, 0, 1, 2,

x

y ©z

f : w = ez

−−−−−−−−−−−−→
←−−−−−−−−−−−−
f−1 : z = Lnw

f(An) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ,

f(Bn) = {w ∈ C : . . . . . . . . . . . . . . . . . .} ,

n = −2,−1, 0, 1, 2.

u

v ©w

Př́ıklad 5. (reálná a imaginárńı část logaritmu a exponenciálńı funkce)
Pro každé w ∈ C− {0} plat́ı

w = |w| ei argw = eln |w| ei argw = eln |w|+i argw .

1. Určete všechna z ∈ C, pro která plat́ı ez = w = eln |w|+i argw :

z = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., k ∈ Z,

= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

= Lnw.

2. Vyjáďrete v algebraickém tvaru:

ei 2π = . . . . . . . . . . . ., Ln 1 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., ln 1 = . . . . . . . . . . . .,

e− i 3π
2 = . . . . . . . . . . . ., Ln(−1) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., ln(−1) = . . . . . . . . . . . .,

e1+iπ = . . . . . . . . . . . ., Ln(1 + i) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ., ln(1 + i) = . . . . . . . . . . . ..

3. Ukažte, že ∀z ∈ C : ez 6= 0 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. Doplňte: ∀w ∈ C : ( lnw = 0 ⇔ w = . . . . . . . . . . . . . . . ).
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Př́ıklad 6. (graf exponenciálńı funkce reálné a ryze imaginárńı proměnné)
Načrtněte grafy následuj́ıćıch funkćı jedné proměnné:

graf reálné exponenciálńı funkce

x

y y = ex

graf reálné části exp. fce reálné prom.

x

u
u = Re(ex)

= . . . . . . . . .

graf imaginárńı části exp. fce reálné prom.

x

v
v = Im(ex)

= . . . . . . . . .

graf reálné části exp. fce ryze imaginárńı prom.

y

u
u = Re(ei y)

= . . . . . . . . .

graf imaginárńı části exp. fce ryze imaginárńı prom.

y

v
v = Im(ei y)

= . . . . . . . . .

Př́ıklad 7. (̌rešeńı rovnice)

1. Vyjáďrete v algebraickém tvaru: Ln ei = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. Najděte všechna řešeńı rovnice ez
2
= 1.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Př́ıklad 8. (graf hlavńı části logaritmu reálné a ryze imaginárńı proměnné)
Načrtněte grafy následuj́ıćıch funkćı jedné proměnné:

graf reálného logaritmu

x

y y = lnx

graf reálné části logaritmu reálné prom.

x

u
u = Re(lnx)

= . . . . . . . . .

graf imaginárńı části logaritmu reálné prom.

x

v
v = Im(lnx)

= . . . . . . . . .

graf reálné části logaritmu ryze imag. prom.

y

u
u = Re(ln(i y))

= . . . . . . . . .

graf imaginárńı části logaritmu ryze imag. prom.

y

v
v = Im(ln(i y))

= . . . . . . . . .

Př́ıklad 9. (obecná mocninná a obecná exponenciálńı funkce)
Vyjáďrete v algebraickém tvaru:

1. 1
1
2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

2. (−2)− 1
2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

3. πi = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

4. ii = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,

5. (1 + i)1+i = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .


