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Kapitola 1. Komplexńı č́ısla
Definice 1.1. ( komplexńı č́ıslo )

Komplexńı č́ıslo je uspǒrádaná dvojice reálných č́ısel:

z = [x; y]:

Množinu všech komplexńıch č́ısel znač́ıme C.

Reálné č́ıslo x nazýváme reálná část komplexńıho č́ısla x = Re z a reálné č́ıslo y nazýváme imaginárńı část
komplexńıho č́ısla y = Im z.

Komplexńı č́ıslo [0; 1] nazýváme imaginárńı jednotka

i = [0; 1]:

Klasifikace komplexńıch č́ısel:

i) z = [x; y] je reálné č́ıslo, pokud y = 0 (tj. z = [x; 0]),

ii) z = [x; y] je imaginárńı č́ıslo, pokud y 6= 0,

iii) z = [x; y] je ryze imaginárńı č́ıslo, pokud y 6= 0 a x = 0 (tj. z = [0; y]).

Komplexńı č́ısla se rovnaj́ı (z1 = z2), pokud se rovnaj́ı jejich reálné a imaginárńı části.

Definice 1.2. ( součet komplexńıch č́ısel )

Necht’ z1 = [x1; y1] a z2 = [x2; y2] jsou komplexńı č́ısla, pak součtem těchto komplexńıch č́ısel nazveme č́ıslo

z1 + z2 = [x1 + x2; y1 + y2]:

Definice 1.3. ( součin komplexńıch č́ısel )

Necht’ z1 = [x1; y1] a z2 = [x2; y2] jsou komplexńı č́ısla, pak součinem těchto komplexńıch č́ısel nazveme č́ıslo

z1 � z2 = [x1x2 � y1y2; x1y2 + x2y1]:
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Věta 1.4. ( základńı vlastnosti komplexńıch č́ısel )

i) Každé komplexńı č́ıslo lze geometricky znázornit v komplexńı Gaussově rovině.

ii) Pro i plat́ı i 2 = �1.

iii) Každé komplexńı č́ıslo lze vyjáďrit v algebraickém tvaru z = x+ i y, kde x a y jsou reálná č́ısla.

iv) Každé komplexńı č́ıslo kromě nuly [0; 0] lze vyjáďrit v goniometrickém (polárńım) tvaru

z = r (cos�+ i sin�) =
q
x2 + y2 (cos�+ i sin�); � 2 R:

v) Pokud využijeme Eulerovu identitu

ei� = cos�+ i sin�; � 2 R;

lze každé komplexńı č́ıslo kromě nuly [0; 0] vyjáďrit v exponenciálńım tvaru

z = r ei�:

Věta 1.5. ( algebraické vlastnosti komplexńıch č́ısel )

Prostor (C;+; �) je komutativńı těleso.

Definice 1.6. ( komplexně sdružené č́ıslo )

Necht’ z = [x; y] je komplexńı č́ıslo, pak komplexně sdruženým č́ıslem nazveme č́ıslo z = [x;�y].
Věta 1.7. ( vlastnosti komplexně sdruženého č́ısla )

Pro všechna z; z1; z2 2 C plat́ı

i) z = z,

ii) z je reálné , z = z,

iii) x = Re z =
z + z

2
a y = Im z =

z � z

2i
,

iv) (z1 � z2) = z1 � z2,

v) (z1 � z2) = z1 � z2,

vi)
�
z1

z2

�
=

z1

z2
pro z2 6= 0,

vii) z � z 2 R.

Definice 1.8. ( absolutńı hodnota komplexńıho č́ısla )

Necht’ z = [x; y] je komplexńı č́ıslo, pak absolutńı hodnotou komplexńıho č́ısla nazveme reálné č́ıslo

jzj =
q
x2 + y2:
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Věta 1.9. ( vlastnosti absolutńı hodnoty )

Pro všechna z; z1; z2 2 C plat́ı

i) jzj � 0; jzj = 0, z = 0,

ii) jzj = j � zj,
iii) jzj = jzj,
iv) jz1 � z2j � jz1j+ jz2j,
v) jz1 � z2j = jz1j � jz2j,

vi)
����z1z2

���� = jz1j
jz2j pro z2 6= 0,

vii) jzj = p
z � z.

Definice 1.10. ( argument komplexńıho č́ısla )

Necht’ z 2 C n f0g, pak argumentem komplexńıho č́ısla z nazveme množinu

Arg z = f� 2 R : z = jzj(cos�+ i sin�)g :

Pro každé z 2 C n f0g existuje právě jedna hodnota � 2 Arg z, pro niž je �� < � � �; tuto hodnotu nazveme
hlavńı hodnota argumentu komplexńıho č́ısla z a znač́ıme

arg z:

Věta 1.11. ( vlastnosti argumentu komplexńıho č́ısla )

Pro všechna z; z1; z2 2 C n f0g plat́ı

i) Arg
1

z
= �Arg z,

ii) Arg z = �Arg z,

iii) Arg (z1 � z2) = Arg z1 +Arg z2,

iv) Arg
z1

z2
= Arg z1 � Arg z2.

Definice 1.12. ( n-tá mocnina komplexńıho č́ısla )

Mocninu komplexńıho č́ısla zn pro n 2 N [ f0g, definujeme rekurentně pomoćı násobeńı

z0 = [1; 0] ; zn = zn�1 � z:
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Definice 1.13. ( n-tá odmocnina komplexńıho č́ısla )

Odmocninu komplexńıho č́ısla n
p
z pro n 2 N, n � 2, definujeme jako množinu

n
p
z = fw 2 C : wn = zg :

Věta 1.14. ( vlastnosti mocniny a odmocniny komplexńıho č́ısla )

Pro n-tou mocninu a odmocninu komplexńıho č́ısla z = jzj (cos�+ i sin�) = jzj ei� v exponenciálńım a goni-
ometrickém tvaru plat́ı

i) zn = jzjn (cosn�+ i sinn�) = jzjn ein�,

ii) n
p
z = n

q
jzj

 
cos

�+ 2k�

n
+ i sin

�+ 2k�

n

!
= n

q
jzj ei �+2k�n , kde k = 0; 1; : : : ; n� 1.

Definice 1.15. ( rozš́ı̌rený obor komplexńıch č́ısel )

Obor komplexńıch č́ısel C doplněný o prvek 1, tj. množina

C
� = C [ f1g

se nazývá rozš́ı̌rený obor komplexńıch č́ısel.

Prostor C� = C [ f1g nazýváme uzav̌renou (rozš́ı̌renou) Gaussovou rovinou.

Definice 1.16. ( algebraické vlastnosti prvku 1 )

Pro nevlastńı komplexńı č́ıslo 1 2 C� definujeme

i) Re1 =1, Im1 = 0, 1 =1, j1j =1,

ii) z �1 =1� z =1 pro každé z 2 C,

iii) z � 1 =1 � z =1 pro každé z 2 C n f0g, 1 �1 =1,

iv) z

1 = 0 a 1
z

=1 pro každé z 2 C, z

0
=1 pro každé z 2 C n f0g,

v) 1n = 0�n =1, 1�n = 0n = 0 pro každé n 2 N,

vi) n
p1 =1 pro každé n 2 N, n � 2,

vii) 00 =10 = 1.


