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Definice 6.1. ( rektifikovatelna kfivka )

Necht (¢, (a, b)) je kfivka a necht D :a =t; < t; < -+- < t, = b je déleni intervalu (a,b). Oznaéme ||D|| =

,max (tx — tx_1) normu déleni. Kazdému déleni odpovida lomena &ara s vrcholy 2z, = ¢(tx) kK =0,1,...,n.
=1,2,..., n

Existuje-li kone¢né redlné ¢islo K > 0 takové, ze pro kazdé déleni intervalu (a, b) je
n
> lze — 21| < K,
k=1

pak existuje kone¢né supremum mnoziny vSech délek lomenych Car (a,b) je

sup{z lze — 25 1] < K}.

k=1

Toto suprémum nazyvame délkou kfivky ¢ a znacime d(¢) nebo S,,.

K¥ivce, jejiz délka je konecna, fikame rektifikovatelna krivka nebo krivka s konecnou délkou.

Definice 6.2. ( kFivkovy integral )

Necht (¢, (a,b)) je libovolna kfivka, D : a =ty < t1 < -+ < t, = b je délenf intervalu (a,b), n € N. Dile
necht ||D]| = , max (ty —tx_1) je norma déleni D, z;, = ¢(tx), k =0,1,...,m, a Tx € (tx_1,tx) jsou libovolné

zvolené body.

Pak Riemannovym integralnim souctem z funkce f po krivce ¢ nazveme hodnotu
J(D,{m}) = > f(e(m))(2k — 24-1)-
k=1

Pokud pro kazdou posloupnost déleni {D,}, pro kterou plati ||D,|| — 0 pro n — oo a pFi kazdé volbé bodii
{T} existuje konecna limita
lim J(D,, —J
o I (Dn, {7i})
nazveme hodnotu limity J kfivkovym integralem funkce f podél krivky ¢.

Kfivkovy integral znacime [ f(z)dz nebo také [ fdz nebo presnéji [ f(z)dz.
4 ® (p)
P¥i integraci nazyvame krivku cestou nebo drahou.

Véta 6.3. ( existence k¥ivkového integralu )

Necht (¢, (a,b)) je k¥ivka s konecnou délkou (rektifikovatelna kfivka) a necht f je komplexni funkce kone¢nd a
spojitd na mnoziné (). Pak existuje kFivkovy integral a plati

/f(z)dz = /u(m,y) dz — v(z,y)dy +1i /v(:z:,y) dz + u(z,y) dy,

@ 72

kde integraly na pravé strané jsou krivkové integraly Il. druhu.
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| Je-li «y diferencovatelné zobrazeni se spojitou a nenulovou derivaci, mluvime o hladké kfivce (kfivka t¥idy C*).

Véta 6.5. ( o vypottu kfivkového integralu )

Je-li f konetné a spojita na grafu po ¢astech hladké kfivce (¢, (a, b)), potom

[ f@)az = / Fle(®) ¢'(t) dt.

Definice 6.6. ( soutet kfivek )

Jsou-li (71, (@, b)) a (72, {c,d)) dvé& k¥ivky spliujici v, (b) = 72(c), pak sou€tem 7, +7, téchto k¥ivek nazyvime
kfivku (73, {(a,b+ (d — ¢))) definovanou predpisem

_ n® pro ¢ € {a,),
73(1:)_ { 72(t_b_|_c) prote (b’b—f—d—C)-

Véta 6.7. ( vlastnosti kfivkového integrélu )

Pro libovolnou po Castech hladkou kfivku (¢, (a, b)) a pro kone¢né a spojité funkce f a g na () plati:

i) (linearita integralu)

[@f(@)+B9(2) dz=a [ f(z) dz+ B [ g(z) &z, a,BeC,

7 7

ii) (integral pres opané orientovanou kfivku)
/f(z) dz = —/f(z) dz.
e ®

i) Je-li @ = p1+@o+...+p,, potom

/f(Z)dZ—Z/f

.711,0_7

iv) (substituce)

Necht g : C — C je funkce se spojitou a nenulovou derivaci na okoli mnoziny (). Pak definuji ¥(t) =
9(p(t)) a (¢, (a,b)) je také hladka ktivka v C a plati (substituce w = g(z))

[ fw) dw = [ £(9(2))¢'(2) az.
¥ @

v) (odhad integralu)
< sup [f(2)] - S

zE(p

‘/fz)dz
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| Necht funkce f je definovina na oteviené mnoziné Q C C.
Holomorfni funkce F' se nazyva primitivni funkci k funkci f na €2, pokud plati

Vz € Q: F'(2) = f(2).

Mnozina vSech primitivnich funkci k funkci f se znadi [ f(2)dz.

Véta 6.9. ( vlastnosti primitivnich funkci )

i) Je-li F' primitivni funkce k f na Q, potom také F' + c je primitivni funkci k f na Q pro libovolné ¢ € C.

ii) Jsou-li F,G primitivni funkce k f,g na Q, potom aF + BG je primitivni funkce k aof + Bg na Q pro
libovolné o, B € C.

iii) (integrace per partes)
Jsou-li F, G primitivni funkce k f,g v Q a H je primitivni k F'G, potom (FG — H) je primitivni k /G’ a
plati
/FG’ dz = FG — /F’G dz.

Definice 6.10. ( ur€ity integral )

Ma-li funkce f v oblasti 2 C C primitivni funkci F', pak pro z1, 25 € Q definujeme urcity integral

[ #(z)dz = F(z) - F(z).

Véta 6.11. ( vztah kfivkového integralu a primitivni funkce )

Je-li f: C — C spojitad funkce v oblasti {2 C C, potom nasledujici tvrzeni jsou ekvivalentni:

i) f ma primitivni funkci v €.

i) j[f(z) dz = 0 pro kazdou uzavfenou po Eastech hladkou k¥ivku ¢ lezici v Q (tj. (¢) C Q).
7

i) K¥ivkovy integral nezavisi na integracni cesté. Tj. jsou-li (¢1, (a1,b1)) a (¢2, {as, bs)) dvé po Castech hladké
kfivky splfiujici (1), (@2) C @ a @i(a1) = @2(a2), ¥1(b1) = pa(b2), potom

/f(z) dz:/f(z) dz.




