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Kapitola 7. Cauchyovy integrálńı věty
Věta 7.1. ( Cauchyova fundamentálńı věta )

Je-li 
 � C jednoduše souvislá oblast a funkce f je holomorfńı v 
, potom pro každou jednoduchou uzav̌renou
po částech hladkou orientovanou ǩrivku ' lež́ıćı v 
 plat́ı

I

'

f(z) dz = 0:

Věta 7.2. ( Cauchyova-Goursatova věta )

Necht’ ' je jednoduchá uzav̌rená po částech hladká orientovaná ǩrivka v C
a 
 je vniťrńı oblast (vniťrek) ǩrivky ' (tj. 
 = Int').
Jestliže funkce f je holomorfńı v 
, konečná a spojitá v uzávěru 
 = 
 [ h'i, potom plat́ı

I

'

f(z) dz = 0:

Věta 7.3. ( Cauchyova-Goursatova věta pro v́ıcenásobně souvislou oblast )

Necht’ ';'1; '2; : : : ; 'n, n 2 N, jsou jednoduché uzav̌rené po částech hladké souhlasně orientované ǩrivky v C
takové, že Int'j � Int' pro j = 1; 2; : : : ; n a Int'j \ Int'i = ; pro i 6= j.

Jestliže funkce f je holomorfńı v 
 = Int' n
n[
j=1

Int'j, konečná a spojitá v uzávěru 
, potom plat́ı

I

'

f(z) dz =
nX
j=1

I

'j

f(z) dz:

Věta 7.4. ( Cauchẙuv integrálńı vzorec )

Necht’ ' je jednoduchá uzav̌rená po částech hladká kladně orientovaná ǩrivka v C
a 
 je vniťrek ǩrivky ' (tj. 
 = Int').
Jestliže funkce f je holomorfńı v 
, konečná a spojitá v uzávěru 
 = 
 [ h'i, potom plat́ı
(Cauchẙuv integrálńı vzorec)

8z0 2 
 : f(z0) =
1

2�i

I

'

f(z)

z � z0
dz:

Nav́ıc má potom funkce f v 
 derivace všech řádů a plat́ı pro ně vyjáďreńı
(zobecněný Cauchẙuv integrálńı vzorec)

8n 2 N 8z0 2 
 : f (n)(z0) =
n!

2�i

I

'

f(z)

(z � z0)n+1
dz:
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Věta 7.5. ( existence derivaćı všech řád̊u )

Je-li funkce f holomorfńı v otev̌rené množině M � C, potom má v M derivace všech řádů a všechny jej́ı derivace
jsou také holomorfńı v M .

Věta 7.6. ( Morerova věta )

Je-li funkce f je spojitá a konečná na otev̌rené množině M � C a jej́ı integrál nezáviśı na integračńı cestě v M ,
potom funkce f je holomorfńı v M .

Věta 7.7. ( Cauchẙuv odhad )

Necht’ funkce f je holomorfńı na otev̌rené množině M � C a necht’ existuje okoĺı U(z0; R) � M takové, že f

je na tomto okoĺı omezená, tj.

9K > 0 8z 2 U(z0; R) : jf(z)j � K:

Potom plat́ı
8n 2 N :

���f (n)(z0)
��� � n!K

Rn
:

Věta 7.8. ( o sťredńı hodnotě )

Necht’ f je holomorfńı na otev̌rené množině M � C a necht’ existuje R okoĺı bodu z0 tak, že U(z0; R) � M .
Potom

f(z0) =
1

2�R

Z

KR(z0)

f ds;

kde napravo je ǩrivkový integrál I. druhu v R2 p̌res kružnici

KR(z0) =
n
(x; y) 2 R2 : (x� x0)

2 + (y � y0)
2 = R2

o

z komplexńı funkce f , tj. hodnota holomorfńı funkce ve sťredu kruhu je rovna pr̊uměru hodnot této funkce na
hranici tohoto kruhu.

Věta 7.9. ( o principu maxima modulu )

Je-li f holomorfńı v omezené oblasti 
 a konečná a spojitá na 
, potom je bud’ f konstantńı na 
 nebo jf j
nabývá svého maxima na 
 pouze na hranici @
, tj.

8 z 2 
 : jf(z)j < max
z2@


jf(z)j:

Věta 7.10. ( o polynomech v komplexńım oboru )

Pro funkce f : C! C jsou následuj́ıćı dvě tvrzeńı ekvivalentńı:

i) funkce f je polynomem stupně menš́ıho než n 2 N;

ii) funkce f je holomorfńı v C a existuje n 2 N tak, že plat́ı lim
z!1

f(z)

zn
= 0:

Věta 7.11. ( Liouvilleova věta )

Je-li funkce holomorfńı a omezená v C, potom je konstantńı v C.
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Věta 7.12. ( základńı věta algebry )

Každý polynom kladného stupně má v C alespoň jeden kǒren.


