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Véta 7.1. ( Cauchyova fundamentdlini véta )

Je-li Q C C jednoduse souvisla oblast a funkce f je holomorfni v €2, potom pro kazdou jednoduchou uzavfrenou
po castech hladkou orientovanou krivku ¢ lezici v €2 plati

jgf(z) dz = 0.

Véta 7.2. ( Cauchyova-Goursatova véta )

Necht ¢ je jednoducha uzavfena po &astech hladka orientovana kfivka v C
a 2 je vnitfni oblast (vnitfek) kfivky ¢ (tj. @ = Int ¢).

Jestlize funkce f je holomorfni v §2, kone&na a spojitd v uzavéru Q = Q U (), potom plati

ff(z) dz = 0.

Véta 7.3. ( Cauchyova-Goursatova véta pro vicenasobné souvislou oblast )

Necht @, ¢1, 02, ..., 0n, n €N, jsou jednoduché uzaviené po Eastech hladké souhlasné orientované kiivky v C
takové, Zze Int ; C Intp pro j =1,2,...,n aInt o, NInt p, = 0 pro ¢ # j.

Jestlize funkce f je holomorfni v 2 = Int ¢ \ U Int @;, kone¢nd a spojita v uzavéru 2, potom plati
7=1

ff(z) dz = Xn: jgf(z) dz.

7=1 ¢;

Véta 7.4. ( Cauchyiv integralni vzorec )

Necht ¢ je jednoducha uzaviena po &astech hladka kladné orientovana k¥ivka v C
a Q2 je vnitrek kfivky ¢ (tj. 2 = Int ).

Jestlize funkce f je holomorfni v 2, kone&na a spojitd v uzavéru Q = Q U (), potom plati
(Cauchyiv integralni vzorec)
1 1 f(z)

©

Navic ma potom funkce f v €2 derivace vSech fadi a plati pro né vyjadreni
(zobecnény Cauchyiiv integralni vzorec)

! f(z)
v Vzg € Q: F®)(z,) =
ne€NVz € (o) 2 = z0)
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. e
wexistence derivaci viech adi )

| Je-li funkce f holomorfni v oteviené mnoziné M C C, potom ma v M derivace vSech radi a vSechny jeji derivace
jsou také holomorfni v M.

Véta 7.6. ( Morerova véta )

Je-li funkce f je spojita a kone¢na na oteviené mnoziné M C C a jeji integral nezavisi na integracni cesté v M,
potom funkce f je holomorfni v M.

Véta 7.7. ( Cauchyiiv odhad )

Necht funkce f je holomorfni na otevfené mnoziné M C C a necht existuje okoli U(zg, R) C M takové, Ze f
je na tomto okoli omezen3, tj.

dK >0Vz € U(z,R): |f(2)] < K.

Potom plati

VneN: ‘f(”)(zo)‘ < n];i{

Véta 7.8. ( o stfedni hodnoté )

Necht f je holomorfni na oteviené mnoziné M C C a necht existuje R okoli bodu zy tak, ze U(zo, R) C M.
Potom

fleo) =5z [ fds,

Kr(z0)

kde napravo je kfivkovy integral |. druhu v R? pres kruznici
Kr(z) = {(a:,y) ER*: (z—z0)*+ (¥ — y0)* = R2}

z komplexni funkce f, tj. hodnota holomorfni funkce ve stredu kruhu je rovna prliméru hodnot této funkce na
hranici tohoto kruhu.

Véta 7.9. ( o principu maxima modulu )

Je-li f holomorfni v omezené oblasti €2 a koneZna a spojitd na €, potom je bud f konstantni na Q nebo |f|
nabyva svého maxima na 2 pouze na hranici 052, tj.

Vee: |f(2)] < max|f(z)]

Véta 7.10. ( o polynomech v komplexnim oboru )

Pro funkce f : C — C jsou nasledujici dvé tvrzeni ekvivalentni:

i) funkce f je polynomem stupné mensiho nez n € N;

ii) funkce f je holomorfni v C a existuje n € N tak, ze plati zlL%lo féf) =0.

Véta 7.11. ( Liouvilleova véta )

Je-li funkce holomorfni a omezend v C, potom je konstantni v C.
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Kazdy polynom kladného stupné ma v C alespon jeden koren.




