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Kapitola 8. Laurentovy řady
Věta 8.1. ( ǩrivkový integrál řady funkćı )

Necht’ (fn) je posloupnost konečných a spojitých funkćı na grafu h'i po částech hladké ǩrivky ('; ha; bi). Jestliže

řada funkćı
+1X
n=1

fn(z) konverguje stejnoměrně k funkci s na množině h'i, potom
Z
'

 
+1X
n=1

fn(z)

!
dz =

Z
'
s(z) dz =

+1X
n=1

Z
'
fn(z) dz:

Věta 8.2. ( Taylorova věta )

Necht’ f : C! C je holomorfńı funkce v bodě z0 2 C.
Potom existuje R > 0 tak, že pro každé z 2 U(z0; R) plat́ı

f(z) =
1X
n=0

an(z � z0)
n;

kde
an =

f (n)(z0)

n!
=

1

2�i

I
'

f(z)

(z � z0)n+1
dz; n 2 N;

kde ' je libovolná kladně orientovaná kružnice se sťredem v bodě z0 a poloměrem % 2 (0; R).

Věta 8.3. ( vlastnosti holomorfńıch funkćı )

Necht’ f je konečná a spojitá funkce na jednodu�se souvisl�e oblasti 
 � C.
Potom následuj́ıćı tvrzeńı jsou ekvivalentńı:

i) f je holomorfńı na 
;

ii) pro každou jednoduchou uzav̌renou po částech hladkou kladně orientovanou ǩrivku ' lež́ıćı v 
 plat́ı

8 z0 2 Int' : f(z0) =
1

2�i

I
'

f(z)

z � z0
dz;

iii) pro každou jednoduchou uzav̌renou po částech hladkou orientovanou ǩrivku ' lež́ıćı v 
 plat́ı
I
'

f(z) dz = 0;

iv) f je lokálně reprezentovatelná mocninnou řadou.

Věta 8.4. ( o holomorfnosti limitńı funkce )

Necht’ (fn) je posloupnost funkćı holomorfńıch na otev̌rené množině M � C, která na M konverguje lokálně
stejnoměrně k limitńı funkci f . Potom funkce f je také holomorfńı na M a plat́ı

8 k 2 N : f (k)n

M

�
l:s:

f (k):
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Definice 8.5. ( Laurentova řada )

i) Necht’ z0; a0; a�1; a�2; : : : jsou konečná komplexńı č́ısla. Funkčńı řadu

1X
n=�1

an(z � z0)
n = � � �+ a�2

1

(z � z0)2
+ a�1

1

(z � z0)
+ a0 + a1(z � z0) + a2(z � z0)

2 + : : :

nazýváme Laurentovou řadou (zobecněnou mocninnou řadou) v komplexńım oboru.
Č́ıslo z0 je sťred Laurentovy řady a č́ısla a0; a�1; a�2; : : : jsou koeficienty Laurentovy řady.

(a) Řadu
1P
n=0

an(z � z0)
n nazýváme regulárńı část Laurentovy řady.

(b) Řadu
�1P

n=�1
an(z � z0)

n =
1P
n=1

a
�n

(z�z0)n
nazýváme hlavńı část Laurentovy řady.

(c) Součtem Laurentovy řady rozuḿıme součet součt̊u hlavńı a regulárńı části, pokud oba existuj́ı.

ii) Necht’ z0 = 1, pak Laurentovou řadou se sťredem v bodě z0 = 1 nazveme řadu

1X
n=�1

an

zn
= � � �+ a�2z

2 + a�1z + a0 + a1
1

z
+ a2

1

z2
+ : : : ;

kde řada
1P
n=1

a�nz
n je hlavńı část Laurentovy řady a řada

1P
n=0

an
zn

je regulárńı část Laurentovy řady.

Věta 8.6. ( Laurentova věta )

Necht’ funkce f je holomorfńı na mezikruž́ı

M(z0; r; R) = fz 2 C : r < jz � z0j < Rg ;

kde z0 2 C a 0 � r < R � +1.
Potom existuje právě jedna Laurentova řada

1P
n=�1

an(z � z0)
n taková, že pro každé z 2M(z0; r; R) plat́ı

f(z) =
1X

n=�1

an(z � z0)
n:

Pro koeficienty této řady plat́ı
an =

1

2�i

I
'

f(z)

(z � z0)n+1
dz; n 2 Z;

kde ' je libovolná kladně orientovaná kružnice se sťredem v bodě z0 a poloměrem % 2 (r;R).

Věta 8.7. ( o jednoznačnosti )

Necht’ f a g jsou holomorfńı funkce na oblasti 
 � C a necht’ f = g na množině M � 
.
Jestliže M má alespoň jeden hromadný bod v 
, potom f = g na 
.


