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\bitola 8. Laurentovy Fady

Véta 8.1. ( kfivkovy integral fady funkci )

Necht (f,) je posloupnost koneénych a spojitych funkci na grafu () po &astech hladké kFivky (g, (a, b)). Jestlize
-+o00

Yada funkei ) f.(2) konverguje stejnomérné k funkci s na mnoZiné (¢), potom

. /«) (2 fn(z)> dz = / (2) dz_ / falz) d

Véta 8.2. ( Taylorova véta )

Necht f : C — C je holomorfni funkce v bodé zo € C.
Potom existuje R > 0 tak, ze pro kazdé z € U(zy, R) plati

= i_o:oan(z —29)",
f(”)(zo) 1 f(z)

n!  2mi ] (z — zo)"!

kde

an = dz, n €N,

kde ¢ je libovolna kladné orientovand kruznice se stredem v bodé z, a polomérem g € (0, R).

Véta 8.3. ( vlastnosti holomorfnich funkci )

Necht f je kone&na a spojita funkce na jednoduse souvislé oblasti Q C C.
Potom nasledujici tvrzeni jsou ekvivalentni:

i) f je holomorfni na Q;

ii) pro kazdou jednoduchou uzavienou po ¢astech hladkou kladné orientovanou kfivku ¢ leZici v Q plati

L A O

Vzo €Intp: f(z9) = o z—zo
7

)

iii) pro kazdou jednoduchou uzavienou po ¢astech hladkou orientovanou kfivku ¢ lezici v Q plati
$7(z) dz =0,
7

iv) f je lokalné reprezentovatelnd mocninnou fadou.

Véta 8.4. ( o holomorfnosti limitni funkce )

Necht (f,) je posloupnost funkci holomorfnich na otevfené mnoziné M C C, kterd na M konverguje lok4lné
stejnomérné k limitni funkci f. Potom funkce f je také holomorfni na M a plati

M
VkeN: fB o i)
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8.5 [:aurentova ¥ada )

[ U Sl

i) Necht zg,a9,0+1,Q49,... jsou konetnd komplexni &isla. Funkéni Fadu
(o0
an(z —20)" =---+a_ a_ ag -+ a1(z —zo) +as(z —2z0)* + ...
n;oo oll 0) + 2(z—z0)2+ l(z—z0)+ 0 + a1 0) + ax( 0)" +

nazyvame Laurentovou fadou (zobecnénou mocninnou fadou) v komplexnim oboru.
Cislo zg je stfed Laurentovy fady a Cisla ag,a+1,a4o,... jsou koeficienty Laurentovy rady.

s vz

v o0
(a) Radu - a,(z — z)™ nazyvame regularni ¢ast Laurentovy fady.
n=0

o -1 o
(b) Radu > an(z—2)" = X (Z‘:" nazyvame hlavni €ast Laurentovy Fady.
n=1

n
n=—o00 o)

(c) Souctem Laurentovy rady rozumime soucet souctl hlavni a regularni ¢asti, pokud oba existuji.

i) Necht z; = 00, pak Laurentovou Fadou se stfedem v bodé z, = co nazveme ¥adu

o0

Qn 9 1 1
> =t a0Z’taztagta- o+ ...,
2 2 2

n=—oo

o0

o0
kde fada Zl a_,2" je hlavni ¢ast Laurentovy rady a fada ZO 2= je regularni Cast Laurentovy fady.
n— n—

Véta 8.6. ( Laurentova véta )

Necht funkce f je holomorfni na mezikruzi
M(zp,7,R)={2€ C: r < |z— 2| <R},

kdezp e Ca0<r < R<+o00.

oo
Potom existuje pravé jedna Laurentova fada Y. a,(2 — 2)" takové, Ze pro kazdé z € M(zop, 7, R) plati

n=—0o

(o)

f2)= > an(z—z)"

n—=—oo

Pro koeficienty této rady plati

an = L 7{( 1) dz, mne€Z,

2w J (2 —z)ntt T
©

kde @ je libovolna kladné orientovand kruznice se stredem v bodé z, a polomérem g € (7, R).

Véta 8.7. ( o jednoznatnosti )

Necht f a g jsou holomorfni funkce na oblasti 2 C C a necht f = g na mnoziné M C Q.
Jestlize M ma alespon jeden hromadny bod v €2, potom f = g na .




