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  �as ke studiu kapitoly:  30 minut 
 

9 NÁHODNÉ VÝB�RY A JEJICH ZPRACOVÁNÍ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Cíl:       Po prostudování tohoto odstavce budete rozum�t pojm�m 

• Základní soubor, populace, výb�r, výb�rové šet�ení, výb�rová statistika 

a budete znát základní výb�rové statistiky pro výb�ry z normálního 
rozd�lení 
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   Výklad: 

 
 

Motto: 
Chceme-li v�d�t, jak chutná víno v sudu, nemusíme vypít celý sud. Sta�í jenom malý doušek 

a víme na �em jsme. 
 

Statistika – to je sb�r a zpracování dat. V mnoha oborech se setkáme s pr�zkumy opírajícími 
se o relativn� malý po�et zkoumaných jednotek (výb�r). Statistika pak používá postupy 
pomocí nichž m�žeme, sice s ur�itým rizikem (p�edem stanoveným), na základ� toho mála 
usuzovat na chování celku (populace). Tomuto zobec�ování �íkáme statistická indukce. 

 

9.1 Statistické zjiš�ování 
 

Pro v�tšinu statistických soubor�, s nimiž se v praxi setkáváme, je typický vysoký rozsah 
(po�et zkoumaných jednotek). Jakmile jsme tedy postavení p�ed úkol provést ur�ité šet�ení a 
analyzovat údaje z n�j zjišt�né, musíme nejprve rozhodnout, zda budeme toto šet�ení 
realizovat jako vy�erpávající nebo výb�rové. 

 
Vy�erpávající šet�ení – to je prošet�ení všech jednotek statistického souboru (populace). 
Zpravidla se jedná o záležitost velmi nákladnou (personáln�, finan�n�, �asov�), mnohdy 
dokonce prakticky nerealizovatelnou (destruk�ní zkoušky). Pokud však toto šet�ení prob�hne, 
mezi jeho nesporné výhody pat�í p�esnost zjišt�ných charakteristik a detailnost formací o 
každé zkoumané jednotce. P�íkladem vy�erpávajícího šet�ení je nap�íklad s�ítání lidu. 

 
Výb�rové šet�ení – jde o prošet�ení vybraných jednotek statistického souboru (populace). 
Z takto po�ízených charakteristik pak více �i mén� usuzujeme na vlastnosti celé populace. 
Výb�rová šet�ení se používají nap�íklad p�i zjiš�ování jaká je podpora politických stran, p�i 
ov��ování pevnosti trubek vyráb�ných ur�itým podnikem, apod. Mírou objektivnosti 
informací, které z n�ho získáme, je kvalita provedení výb�rového šet�ení. 

 

9.2 Typy výb�rových šet�ení 
 

Základní soubory, z nichž vybíráme mohou být bu� kone�n� nebo nekone�n� velké. 
P�íkladem kone�n� velkého základního souboru je dodávka výrobku (nap�. pra�ek), 
p�íkladem nekone�n� velkého základního souboru je nep�etržitá pásová výroba (nap�. pra�ek). 
P�i konstrukci výb�rového souboru se snažíme o to, aby výb�rový soubor m�l stejné 
vlastnosti jako základní soubor, z n�hož výb�r pochází.  

 
Mezi druhy výb�rových šet�ení �adíme anketu, metodu základního masivu, zám�rný výb�r a 
náhodný výb�r. 

 
Anketa oslovuje pouze nesystematicky vybranou �ást  populace (osob, podnik�, institucí). 
Dotazník se k respondent�m (dotazovaným) dostává prost�ednictvím sd�lovacích prost�edk� 
(anketa televizních divák�, anketa �asopisu Mládí, …) nebo je zaslán adresn�. Návratnost 
dotazníku je však malá (odhaduje se že 30%). Informace získané anketním šet�ením nelze 
zobec�ovat. 
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Metoda základního masivu se používá v p�ípadech, kdy se základní soubor skládá 
z n�kolika velkých jednotek a z v�tšího po�tu jednotek malých. (nap�. p�i šet�ení v oblasti 
hutnictví se m�žeme podle této metody zam��it na n�kolik „ob�ích“ spole�ností, tam provést 
šet�ení a „malé“ podniky vynechat. Výhody: menší pracnost a menší �asová náro�nost šet�ení. 
Nevýhody: zobecn�ní poznatk� má menší platnost (nevystihuje specifika menších jednotek). 

 
 

Zám�rný výb�r spo�ívá v tom, že skupina odborníku na danou problematiku vybere podle 
svého nejlepšího uvážení ty jednotky, o nichž se lze domnívat, že ve svém souhrnu nejlépe 
umožní provést šet�ení. S tímto typem šet�ení se setkáme nap�íklad p�i pr�zkumech trhu a p�i 
pr�zkumech ve�ejného mín�ní.  Nevýhoda: subjektivní p�ístup k výb�ru zpochyb�uje možnost 
zobecn�ní.  

 
Prostý náhodný výb�r je základním a v praxi nejpoužívan�jším typem výb�ru. Jde o výb�r, 
p�i n�mž mají všechny jednotky základního souboru stejnou pravd�podobnost, že do výb�ru 
budou za�azeny. 

 
Nyní se náhodným výb�rem budeme zabývat podrobn�ji (a formáln�ji). 

 

9.3 Náhodný výb�r 
 

Náhodný výb�r (X) je speciální náhodný vektor, jehož složky jsou nezávislé náhodné 
veli�iny se stejným rozd�lením pravd�podobnosti. 
 
Pokusíme se uvedenou definici vysv�tlit. Opakujeme-li n-krát nezávisle pokus (pozorování, 
m��ení), jehož výsledek je náhodná veli�ina X s distribu�ní funkcí F(x), pozorujeme vlastn� 
náhodný vektor ( )T

nXXX ,...,1= , ( )xFX i ≈ , jehož složky jsou vzájemn� nezávislé náhodné 
veli�iny s touž distribu�ní funkcí F(x). Tento vektor nazýváme náhodný výb�r z rozd�lení 
F(x) nebo náhodný výb�r ze základního souboru (nebo populace) s rozd�lením F(x).�íslo 
n se nazývá rozsah náhodného výb�ru. 
 
Podle rozsahu obvykle rozd�lujeme náhodné výb�ry na malé ( n 	 30) a velké (n > 30). 
 
Náhodný výb�r má z�ejm� sdruženou distribu�ní funkci F(x ): 
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a podobn� i sdruženou hustotu pravd�podobnosti: 
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�íselný vektor (x1,..., xn)‘, který získáme p�i realizaci náhodného výb�ru (X1, ... , Xn)‘, 
nazýváme statistický soubor nebo vzorek o rozsahu n. Množina všech t�chto vektor� se 
nazývá výb�rový prostor. Je to z�ejm� podmnožina množiny Rn. 
 

adu informací o posuzované náhodné veli�in� X poskytují její �íselné charakteristiky, nap�. 
EX, DX, �X atd. P�i statistické indukci jsme p�i ur�ování jejich hodnot odkázáni na realizace 
náhodných výb�r�, tedy na statistické soubory. Užíváme p�itom následující pojmy: 
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Funkci náhodného výb�ru  ( )T
nXXX ,...,1= , k jejímuž ur�ení není t�eba znát konkrétní 

hodnoty parametr� p�íslušného rozd�lení, nazýváme statistika nebo výb�rová 
charakteristika a zna�íme ji )(XT =T(X1, ... , Xn). Je to obecn� náhodná veli�ina.  
 
Její hodnotu ( )nxxTt ,,1 �= , kterou nabývá na statistickém souboru ( )T

nxx ,,1 � , nazýváme 
pozorovaná hodnota statistiky T nebo empirická charakteristika. 

 
Používáme zejména následující statistiky: 
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Není t�žké ukázat, že ES2 = DXi 
 

3. SSXT == 2
3 )(   … výb�rová sm�rodatná odchylka 

 
Nech� v daném výb�ru je po�et prvk� se sledovanou vlastností xV, pak: 

 

4. 
n
x

pXT V==)(4  … výb�rová relativní �etnost (výb�rový podíl) 

 

9.4 Výb�rová rozd�lení – rozd�lení statistik �i výb�rových charakteristik 
 
P�edpokládejme, že daný náhodný výb�r pochází z normálního rozd�lení:  
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(plyne jednak z centrální limitní v�ty pro velká n, ale dá se také ukázat na základ�   
odvození rozd�lení sou�tu náhodných veli�in) 
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(odvozeno p�i diskusi o použití Studentova rozd�lení) 
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(odvozeno p�i diskuzi aplikaci centrální limitní v�ty – kap. 7.5.1) 
 

 
Nyní p�edpokládáme dva výb�ry z normálních rozd�lení: 
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(zd�vodn�no v souvislosti s F-rozd�lením) 
 

P�edpokládejme speciální p�ípad, že rozptyly jsou neznámé avšak stejné: 22
YX σσ = . Potom 

se dá ukázat, že platí: 
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Nech� mají dané výb�rové soubory po�ty prvk� se sledovanou vlastností xV a yV. Pak 
výb�rové relativní �etnosti ur�íme jako: 
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Pak platí: 
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 Shrnutí: 
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Statistika pak používá postupy pomocí nichž m�žeme, sice s ur�itým rizikem (p�edem 
stanoveným), na základ� toho mála usuzovat na chování celku (populace). Tomuto 
zobec�ování �íkáme statistická indukce. 

 
Jakmile jsme postavení p�ed úkol provést ur�ité šet�ení a analyzovat údaje z n�j zjišt�né, 
musíme nejprve rozhodnout, zda budeme toto šet�ení realizovat jako vy�erpávající nebo 
výb�rové. 

 
Vy�erpávající šet�ení – to je prošet�ení všech jednotek statistického souboru (populace). 

 
Výb�rové šet�ení – jde o prošet�ení vybraných jednotek statistického souboru (populace). 

 
Mezi druhy výb�rových šet�ení �adíme anketu, metodu základního masivu, zám�rný výb�r 
a náhodný výb�r. 

 
Náhodný výb�r (X) je speciální náhodný vektor, jehož složky jsou nezávislé náhodné 
veli�iny se stejným rozd�lením pravd�podobnosti. 
�íselný vektor (x1,..., xn)‘, který získáme p�i realizaci náhodného výb�ru (X1, ... , Xn)‘, 
nazýváme statistický soubor nebo vzorek o rozsahu n. Množina všech t�chto vektor� se 
nazývá výb�rový prostor. 
 
Funkci náhodného výb�ru  X=(X1, ... , Xn)‘, k jejímuž ur�ení není t�eba znát konkrétní 
hodnoty parametr� p�íslušného rozd�lení, nazýváme statistika nebo výb�rová 
charakteristika a zna�íme ji )(XT . Její hodnotu  t=T(x1,..., xn), kterou nabývá na 
statistickém souboru (x1,..., xn)‘, nazýváme pozorovaná hodnota statistiky T nebo empirická 
charakteristika. 

 
Používáme zejména následující statistiky: výb�rový pr�m�r x , výb�rový rozptyl s2 a 
výb�rovou sm�rodatnou odchylku s a výb�rový podíl p. 

 
Za p�edpokladu, že náhodný výb�r pochází z normálního rozd�lení pravd�podobnosti, se dají 
z daného náhodného výb�ru odvodit další významné statistiky se známým rozd�lením: 
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Máme-li k dispozici dva výb�ry z normálního rozd�lení, setkáváme s následujícími 
výb�rovými statistikami: 

 
Výb�rová charakteristika Rozd�lení výb�rové charakteristiky 
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1. Co je statistická indukce ? 

2. Charakterizujte pojmy náhodný výb�r a statistický soubor. 

3. Co jsou výb�rové charakteristiky a které z nich se nej�ast�ji používají ? 

4. Vyjmenujte n�které z dalších výb�rový statistik, tj. statistik odvozených z náhodného výb�ru 
z normálního rozd�lení a u n�kterých z takto vyjmenovaných statistik se pokuste zd�vodnit 
rozd�lení pravd�podobnosti. 
 

  Otázky  
 


